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Articulo 1.0 Los estudios y trabajos para la formación del Mapa geoló-
gico de España se llevarán á cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultáneamente.
Articulo 2.° Queda encomendada á la Junta superior facultativa de

Minería la alta inspección de los trabajos del Mapa geológico, para lo cual
se creará en ella una Sección especial.
Articulo 4.1' Existirá una Comisión, compuesta de Ingenieros de Minas,

La Comisión del Mapa geológico de España hace presente que las opinin- exclusivamente dedicada á la formación del Mapa geológico de España, ya
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETÍN son de la exclusiva reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
responsabilidad de los autores de los trabajos. gan y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-

pete ejecutar por sí misma.
Artículo 5.° Formarán parte de la Comisión los Profesores de las asig-

naturas de Geología, Paleontología, Mineralogía y Química analítica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas.

(Decreto del Gobierno de la República de 28 de Marzo de 1873.)



PERSONAL

DE LA La publicación de estas MEMORIAS está autorizada por

COMISIÓN EJECUTIVA DEL %PA GEOLbGICO DE ESPAÑA,
orden de la Dirección general de Obras públicas, Agricul-

tura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873,

por la que se dispuso entre otras cosas:

1.° Que el Director de la Comisión del Mapa geoló-Excmo. Sr. D. Manuel Fernández de Castro. (Director.)
Excmo. Sr. D. Daniel de Cortázar. (Subdirector.) gico de España pueda publicar las memorias, mapas,
Sr. D. Joaquín Gonzalo y Tarín. descripciones y noticias geológicas que juzgue oportuno,

Marcial Olavarría. (Secretario.)
Lucas 1lfallada. en cuadernos periódicos, en análoga forma á la de los

Pedro Palacios. Boletines y Memorias de las Sociedades geológicas de
Gabriel Puig. Londres y de Francia.
Rafael Sánchez Lozano.
Florentino Azpeitia. 2.° Que la Comisión establezca la venta y subscrip-

ción de sus producciones, á fin de que los recursos que
PROFESORES DE LA ESCUELA ESPECIAL DE MINAS,

LA COMISIÓN.
así se obtengan se inviertan en los gastos d e la publi-AGREGADOS Á

cación.
Sr. D. José Giménez y Frías.

José Maureta. 3.° Que la Dirección general proponga oportunamen-
Ramón Pellico y Molinillo. te la subscripción oficial á un cierto número de ejempla-

res, como medio de auxiliar trabajos tan importantes.



PRÓLOGO.

Las noticias que hasta ahora se conocen referentes á la

geología de la provincia de Logroño puede decirse que se

hallan reducidas á los datos publicados en el BOLETÍN DE

LA CoMIS[óx DE[, MAPA GEOLÓGICO DE á una nota de

los Sres. de Verneuil y de Loriére I", en que muy á la li-

gera se reseñan los resultados de las observaciones hechas

por estos geólogos en España durante los años de 1853 y

1854, y á un estudio de M. Louis Lartet (2) sobre los sedi-

mentos depositados en el suelo de algunas cavernas de las

sierras de Cameros.

En otras publicaciones, cuyo objeto es la descripción

física, histórica ó económica de la provincia, se consignan

incidentalmente algunos datos petrográficos aun geoló-
gicos, de interés relativo, porque ó bien se limitan á indi-

car con cierta vaguedad, y á veces con marcada inexac-

titud, las rocas y formaciones de determinadas localida-
des, ó toman por base las publicaciones de la Comisión del

Mapa geológico.

(1) Bull. Soc. ge'ol, de France, segunda serie , tomo XIII.
(2) Poteries primitives, instruments en os, et silex taillés (les cavernes de la

Vicille C'astille. Revire Archéo'ogíque, nouve)le serie, Íe uunée, 4866.
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Los trabajos insertos en el BOLETÍN de ésta son los si- baos de la de Burdos, por D. Angel Casimiro Govantes, in-
guientes: dividuo de número (1).

Apuntes para una descripcion físico-geológica de las Reconocimiento hidrológico del valle del Ebro, por Don
provincias de Burgos, Logroño, Soria y Guadalajara, por Pedro Antonio Mesa (2).
D. Manuel de Aránzazu (1). Itinerario del río Ebro y de todos sus afluentes, por la

Nota acerca de la constitución geológica del suelo de Ar- División hidrográfica de "Zaragoza (3)

nedillo y explicación de un accidente que se supuso volt i- Enumeración y revisión de las plantas de la Península
Hico (2); interesante estudio debido á D. Justo Egozcue hispano-lusitana, por D. Miguel Colmeiro (4).
y Cía. Memoria sobre el estado de la agricultura é industrias

Datos geológico-mineros de la provincia de Logroño (3), derivadas en la provincia de Logroño, por D. Antonio
por D. Lisardo Urrutia. Tadeo Delgado y Masnata, Ingeniero industrial (5).

Y, finalmente, un estudio acerca de la formación veal- Avance estadístico sobre el cultivo y producción del oli-
dense en las provincias de Soria y Logroño (4), por D. Pe- vo en España en 1888, formado por la Junta Consultiva
dro Palacios y D. Rafael Sánchez. Agronómica

Todos ellos se han tenido en cuenta para la redacción de Avance estadístico sobre el cultivo de la vid en España
.la parte geológica de la presente Memoria, así como tam- en 1889, por idem id. ()

bién los que se expresan á continuación, en aquellas ma- Avance estadístico sobre el cultivo del cereal y de legu-
terias que no se relacionan directamente con la geología: minosas asociadas en España en 1890, por idem id. (8).

Provincia de Logroño: estado en que la presenta D. Ber- Logroño económico, por D. Joaquín Jordá y Padró (9j,
nabé España (b). trabajo publicado recientemente después de redactada la

Diccionario geogrdfico-histórico de España, por la Real mayor parte de esta Memoria.

Academia de la historia. Sección segunda, que comprende (1) Madrid, 1846.
la Rioja, ó toda la provincia de Logroño, y algunos pue- (2) Junta general de Estadística : Madrid, 4865.

(8) Dirección general de obras públicas: Madrid, 1882.
(1) BOLETLN DE LA COM ISIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA , tomo IV, pá- (4) Madrid, 1885.

gina 1. (5) Logroño, 4846.
(2) Loc , cit. , tomo 11, pág. 441. (6) Dirección general de Agricultura , Industria y Comercio : Madrid, 1891,
( 8) Loc. cit., tomo Y , pág. 315 , (7) Idem id ., 1891.
( 4) Loc . cit., tomo XII, pág . 409. (8) Idem id ., 1891.

( 5) Logroño , 1816. (9) Logroño, 4893,
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Y la colección de tomos de la Estadística minera de ca de la provincia de Logroño ; pero no sólo no la con.<¡-

España. deramos completa , sino que , muy lejos de ello, estamos
Además, hemos acudido á otros varios trabajos, que no en la persuasión de que es todavía deficiente y que ado-

enumeraremos aquí para no alargar demasiado este pró- lecerá de omisiones y errores de apreciación: sírvanos de
logo, pero que se citan en el cuerpo de la obra siempre disculpa la seguridad de que al formarla hemos procurado
que se hace uso de ellos. siempre expresar con fidelidad cuanto hemos observado

Para la formación del mapa geológico de la provincia por nosotros mismos en el terreno.
nos ha servido de base el geográfico de D. Francisco Cee- 1\o terminaremos sin expresar nuestra gratitud al
llo, cuya exactitud hemos tenido ocasión de comprobar Excmo. Sr. D. Manuel Fernández de Castro, Director de
en nuestros trabajos de campo, para los cuales nos ha la Comisión del Mapa geológico, que ha contribuído con
servido (le guía, siendo de notar que sólo en muy conta- sus atinados consejos á dar mejor forma á nuestro tra-
llas regiones hemos observado algunos defectos. bajo. Igual manifestación debemos hacer respecto á nues-

El orden seguido en la mayor parte de las Memorias tros compañeros de la misma, que con su práctica y co-
publicadas por la Comisión del Mapa geológico es el que nocimientos nos han auxiliado para llevarlo á feliz lérni
liemos adoptado liara la presente, cono puede verse en el no; y por fin, es justo hacer mención de los Auxiliares
índice que se inserta al final de la misma, donde se expre- facultativos que á ella pertenecen, y que en todas ocasio-
san todos los puntos de que trata cada uno de sus capí- nes se han apresurado á cumplimentar las comisiones y
tulos. trabajos referentes á esta provincia que los han sido en-

Teniendo además en cuenta el objeto de estas publica- comendados.
ciones, que es, no sólo la descripción geológica de las pro-

vincias de España, sino también, y muy principalmente,

el de sus aplicaciones á los diversos rangos de la industria.

y de la agricultura , henos procurado señalar, siempre que

nos ha sido posible, los resultados prácticos y de utilidad

que pueden deducirse del estudio geológico de la pro-

vincia.

Creemos que esta Memoria es la que reúne mayor copia

de datos físico-geológicos de cuantas se han publicado acer-
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DESCRIPCIÚN FISICA.

SITUACIÓN.-EXTENSIÓN ,-LÍMITES.

Hállase situada la provincia de Logroño hacia el centro de la re-
gión septentrional de la Península ibérica, entre los 0° 34' y 20 de
longitud E . del meridiano de Madrid , v los 410 53' y o 58'- de
latitud N.

Mide una extensión superficial de 5057 kilómetros cuadrados, y
ocupa aproximadamente el país que, sin límites bien de fi nidos, se
conoce con el nombre de la Rioja (1), cuyo territorio ha correslwn-
dido en varias (, pocas á diferentes provincias , principalmente á la de
Burgos y á la de Soria.

Con fi na al N. y al NE. con las de Alava y Navarra , al E. con esta
ultima y con la de Zaragoza en unos 4200 metros, al S. co i) la de
Soria y al 0. con la de Burgos.

(1) Algunos historiadores supusieron que los antiguos encones de la his-
toria goda correspondían á los actuales riojanos; pero como dice muy acer-
tadamente D. Ange1 Casimiro de Govautes en su Diccionario geográfico-his-
tórico de España : « Cuando se encuentra el origen claro, evidente, de un nom-
bre, toca en lo ridículo buscarle en noticias obscuras, dudosas y aun falsas.
La palabra Rioja deriva (le laa unión natural de otras dos, «Río Oja, » río que
nace sobre Ezcaray y pasa por Ojacastro . Lleva este nombre, sin duda, á
consecuencia del considerable número de hojas, principalmente de haya,
que arrastraba de las en otro tiempo frondosas sierras de Ezcaray. Respecto
á la antigüedad de la palabra « Rioja.» diremos que ya se hace mención de
ella en el fuero de Miranda de Ebro del año 1092, que dice: «El-orines ho-
+nines de terca Lucronii , aut de Najera, aut de Rioxa.»

COM, DEL MAPA GEOL.-MEMORIAS.
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LÍMITE NORTE .-Empieza, partiendo de Levante, al E. de Alfaro, LíMITE OCCIDENTAL.-Da principio en los citados Picos de Urbión
cerca de Castej,',n, pueblo de Navarra; sigue la orilla derecha del con dirección al NO.; sigue por la sierra de Neila, y pasando entre
Ebro hasta llegar un poco al N. de Torre-Montalvo; pasa á la margen Villavelayo y Huerta de Arriba va al puerto de la Demanda y origen
izquierda para comprender á San Vicente de la Sonsierra, Átalos y del rio Tirón; continúa después hacia el N. hasta poco más allá (le
Rivas; vuelve después á buscar la otra orilla en Gimileo, al E. de Haro, Angula; sigue la vertiente derecha del río Itechigo, encorvándose

e) 0
siguiéndola hasta más allá de las Conchas de Haro, y corriendo lue- para pasar por Zabárrulla y Quintanar de Rioja, y atraviesa luego el

go por los montes Obarenes, va i terminar entre Foncea y .Aliarle. Tirón entre Quintanilla y Tormautos, terminando, por último, cerca
Comprende también la provincia por esta parte tres pequeñas por- de Altable.
clones de terreno en la izquierda del Ebro, situadas: una en el tér- Logroño, la capital (le la provincia, ocupa el promedio del confín
mino de Briñas; otra frente á Logroño, donde se halla el Cerro de septentrional de la misma, siendo el pueblo más alejado por el 0.
Cantabria, y otra en el Soto de Alfaro, dejando en cambio á Nava- Foncea, á 60 kilómetros, y Alfaro por el E., que dista cerca de 70.
rra, en la margen derecha, cierta región correspondiente á los lér- La Rioja ha recibido en el transcurso del tiempo distintas deno-
minos de Lodosa y Sarlaguda • tuinacioues , nacidas unas de las circunstancias topográficas de su

LÍMITE oRIESTAL.-Comienza junto al Solo de Alfaro; se encorva, suelo, y obedeciendo otras á las divisiones políticas y administrati-
formando una especie de lengua, que comprende á esta ciudad; cor- vas de la nación. Por virtud de aquéllas tomó, y aún siguen siendo
la en seguida el río Alhama, y un poco al NE. (le Corella sigue ha- muy usados, los nombres de alta y baja Rioja, separadas por una linea
cia Poniente por la divisoria izquierda de este río hasta lo alto de la imaginaria que, pasando por la capital en dirección de N. á S., deja
Sierra (le Yerga, que corresponde al vértice de un entrante de Nava- al 0. la primera y al E. la segunda; y nombrósela por el otro con-
rra. En este punto loma la dirección SE.; atraviesa de nuevo el río ceplo Rioja alavesa ó castellana, burgalesa ó soriana, según que á
Alhama; sigue la orilla izquierda de su afluente el Aliamaza; llega Álava ó á Castilla, á Burgos ó á Soria pertenecía su territorio
al mojón de los Tres Reyes, punto de unión de las provincias de Lo- Pero como estas denominaciones comprenden simultáneamente
groño, Zaragoza y Navarra; continúa luego, confrontando con Zara- la porción llana y la montañosa, siendo así que entre ellas hay una
goza, por el valle de la Nava, en el corto trecho que ya dejamos in- línea de demarcación perfectamente señalada, es más natural y fácil
dicado, y encontrando aquí el principio del limite con Soria, baja al dividir la provincia de Logroño en (los regiones, la llana y la serra-
SO., por el barranco de Don Marcos, á cortar de nuevo el Añamaza tia, distinción tanto más conveniente para nosotros cuanto que la
antes de terminar entre Débanos y San Felices, pueblos correspon- primera está exclusivamente constituida por las formaciones de las
dientes á la provincia de Soria. eras terciaria y cuaternaria, que faltan por completo en la segunda.

LÍMITE SCR.-Empieza donde acaba el anterior; atraviesa la cuen. Notable contraste ofrecen al observador la parte llana del país y
ca del Alhama de Levante á Poniente, cerca de Navajún, que deja la montañosa. Osténtase aquélla feracisima con sus extensos campos
dentro del territorio logroñés; tuerce al NE.; cruza el río Linares, la de las riberas del Ebro, prolongadas por las cuencas de sus afluentes
Sierra de Archena y el Cidacos, y llega hasta el monte Real volvien- hasta las angosturas de profundos barrancos, en cuyo fondo serpean
do al SO., por la divisoria de los ríos Ebro y Duero, á terminar en las cristalinas aguas de la Sierra, y constituye por su horizonte, por
los Picos de Urbión, cerca de los cuales se halla el limite con las su disposición y por su fertilidad una de las comarcas más ricas y
provincias de Burgos y de Soria. bellas de nuestra patria. La parte montañosa es, al contrario, muy
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agreste, tanto por sus montabas de variadisimas formas, debidas
la distinta naturaleza de sus rocas y á la labor hecha en ellas por
los agentes de denudación, corito por sus calladas cubiertas de ro-
bles, encinas, hayas y enebrales; y si carece de la fertilidad que dis-
tiii ue á las llanuras, abunda en cambio en excelentes pastos, ele-
mento de riqueza mientras duró el apogeo de nuestras famosas lanas OROGRAFÍA.merinas, ofreciendo, por otra parte, gran interés para su estudio
desde el punto de vista geológico, por las numerosas formaciones an-
tiguas que presenta, muy movidas en algunos puntos, y por los na-
cimientos minerales del subsuelo, con que contribuye poderosamente Desigual y quebrado por todo extremo es el relieve del suelo ob-
al desarrollo de la industria. jeto de nuestro estudio. Mientras que la sierra de San Lorenzo y los

Picos de Urbión alcanzan respectivamente altitudes de 2503 y 22411

metros sobre el nivel del mar, los puntos de entrada y salida del

Ebro en la provincia no rebasan las de 445 y 282 metros respectiva-

mente.

En dos grupos montañosos principales podemos considerar dividi-
do el relieve orográfco de la provincia (le Logrotio, uno septentrio-
nal y otro meridional, siendo este último por su extensión y variedad

mucho más importante que el primero.
REGIÓN SEPTENTRIONAL.-Hállase constituida por una parte muy pe-

queña de los montes que, atravesando la provincia (le Burgos al N. (le

la capital respectiva, y siguiendo por el desfiladero de Paucorbo, pe-

netran en la de Lo roño por Foncea, dirigiéndose á Levante y for-

mando lo que allí se nombra la Sonsierra de Navarra. Crúzala el Ebro

por un profundo tajo que deja ti entrambos lados dos petiones llama-

dos las Conchas (le Haro. La parte de la Sierra hasta la Concha de la

derecha, recibe el nombre de sierra Morguera ó de Cellorigo, y por

la Concha de la izquierda penetra la Sierra en Alava, volviendo des-

pués á internarse en nuestra provincia en un corto trayecto llamado

sierra de Toloito.

REGIÓN MEIIIDIONAL.--LOS montes que la componen comienzan á ele-

varse ya desde unos I fi kilómetros al E. de Burgos, y constituyen la

cordillera tan exactamente descrita por Estrabón, bajo el nombre de

montes Idubedas, conocidos después en el siglo vtr con el de Dister-
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cios. Dase hoy á su conjunto por la gente del país el genérico de Sie- al llegar al monte Berruezo; la rama de la derecha sigue por el des-
rra y el (le serranos á sus habitantes, y forman la divisoria del Ebro poblado de San Juan, formando siempre la vertiente izquierda del
con el Duero, ó sea parte de la cordillera Ibérica, representada en Cárdenas, y la otra rama constituye los montes de Uso.
la provincia por varias sierras principales, divisorias á su vez de los 3.' Divisoria de los rios Najerilla é Tregua.-Es la zona monta-
afluentes del Ebro, cuya situación es como sigue, contando de Occi- ¡tosa más extensa de la provincia, y comprende parle de las renom-
dente á Oriente: oradas sierras de Carneros, que arrancan del elevado pico de Urbión

1.' Divisoria de los ríos Oja y Tirón.-Empieza dirigiéndose (2246 metros) (1).
al N. Por el puerto de la Demanda, donde tiene su origen el río Oja; Hállanse estas sierras comprendidas en las provincias de Logroño
sigue por la ermita (le Nuestra Señora del Otero, de donde salen dos y (le Soria, correspondiendo su vertiente septentrional á la primera,
estribos secundarios, que se dirigen uno á la Peña de Ollosa y otro, y la meridional á la segunda, como en otro tiempo pertenecieron por
por el Mojón del Cuerno, á la ermita de Santa Bárbara, cerca de Ez- el N. á los Berones y por el S. á los Arevacos, debiendo considerar-
caray, continuando la Sierra principal por los montes de Ayago y se, por consiguiente, la Rioja como el antiguo pueblo Berón, aun-
de Yuso, que por el Occidente ocupe parte del antiguo Austrigón y por el

2.' Divisoria de los ríos Oja y Najerilla.-La Sierra de la De- Oriente parle de los Vascones.
maula penetra en la provincia de Logroño en dirección al E., y en Comienza la zona montuosa de esta divisoria por la parte más
las Horguijuelas, muy cerca del limite con Burgos, tuerce al NE. meridional de la provincia, formando la de los ríos Ebro v Duero,
para formar la importante sierra de San Lorenzo, de cuyo pico más en cuyo punto culminante se encuentran los Picos de Urbióu, rodean-
alto (2305 metros) que lleva este mismo nombre parten tres estribos do la famosa laguna de su nombre, y desde donde se suceden hacia
principales. El primero, en dirección al NE., constituye el monte de Oriente las sierras (le Hormazal y de la Fregüela, que hacen parte de
Tejares, asiento del pueblecito de Altuzarra y cuna de los arroyos la Cebollera. Obsérvase en esta Sierra la anomalía de que, sin razón
de Ortigal, Cambrones y Gatón, continuando después por la Sierra alguna topográfica, pertenezca una pequeña parte de ella, en cuyo
de la Demanda, antes citada. El segundo se dirige al SE. hasta la Hoz centro se halla Montenegro, á la provincia de Soria, motivando la
de Anguiano, donde se ramifica en varias estribaciones secundarias, irregularidad del limite provincial por dicho punto.
(los de las cuales parten al NE.; las demás, que van hacia el SE., son
de corta extensión y escasa importancia. De las primeras, una forma

(1) Muchas son las versiones acerca del origen de la palabra «Cameros,»
la Cabeza Parda, Aguas Cárdenas, el Ilonte del Oro, la Peña de To- que data de largo tiempo, como lo prueba el fuero concedido á Najera por

gulla, y sigue hastabía, próxima á la cueva de San Millán de la Cogulla, Saucho el Dlayor, á principios del siglo xi, donde se habla de «Camero
el despoblado de Bañuelos y Santa Catalina, cerca de Cárdenas, coas- Novo.» La palabra «Camberos,» de la que se ha pretendido derivar la de
Lituyendo en toda su longitud la vertiente derecha del río de este «Cameros,» es más moderna, y sólo se usó posteriormente en documentos
nombre; la otra se dirige á Anguiano por las peñas y fuente del Oro curiales. No es de nuestra incumbencia ni hace á nuestro propósito dilucidar

y por la peña de Trombales, formando divisoria entre los arroyos el origen del referido vocablo; apuntaremos, sin embargo, la idea que nos

Tobia y Valvanera. El tercer estribo principal sale hacia el N.NE.
parece aceptable, de que á semejanza de otras denominaciones, como Cabre-

por los campos de Maralla y Pazuengos , continuando como verlien-
ras, Cebreros, Oseras, Valpegueras y Cerveras, dadas á ciertos lugares por

los animales en ellos más comunes , bien pudiera provenir la de «Cameros»
te izquierda del Cárdenas hasta San Millán de Suso, donde se bifurca de «Gomeros,» por la transformación de la G en C.
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En la sierra de Fregüela están los Oyos del Iregua y la Peña de ca en dirección á poniente desde el monte Aidomedroso, que encie-

Sancho Zanarrio, que alcanza 2l52 metros de altitud. rra la cueva de Santo Domingo de Silos; va desviando luego su orien-

A corla distancia del limite meridional de la provincia, y coustitu- tación para dirigirse al N.; deja á su izquierda todos los pueblos de

yendo una eminencia importante entre los pueblos de Viniegra de Camero Nuevo, y á la derecha los del Viejo; llega hasta la subida

Abajo y Viuie�Rra de Arriba, se alza la sierra de Castejón, que puede Varga de Viguera, y allí se inclina al Levante para pasar cerca de

considerarse como el principio de la (le Camero Nuevo. Esta sierra, Luezas y terminar en Clavijo. La otra rama es mucho más corta y

considerada en conjunto, afecta la dirección de S.SO á íN.NE., y la termina en Leza, y entre ambas corre el rio Mayor, que se une al

linea de sus crestas es una curva sinuosa. Leza.

A continuación de la sierra de Caslejón encuéutrause los montes de Los pueblos de Camero Nuevo comprendidos en esta divisoria son:

Aliendre y montes Madres, y después de un collado en que se hallan llivavellosa, Almarza, Pinillos, Gallinero, Aldeauueva, Lumbreras y

el Canto Hincado y los Castillejos, siguen los barrancos de la Toma v sus aldeas del Horcajo, San Andrés y Pajares; y los de Camero Viejo

Santa Teodosia hasta el monte Fuente-Canales, con sus cumbres y los siguientes: Laguna, ;,kjaniil, Cabezón, Rabanera, Jalón, Muro,

puerto del Serradero, cerca de Torrecilla, de cuyo punto deriva una Torre, San Iiomáu, Montalvo, Luezas v Trevijano; y asi como antes

loma de alguna importancia hacia Arezana; y acentuando allí la sierra dijimos que mejor que sierra debiera decirse cuenca de Camero Nue-

su desviación al E., se dirige por las cumbres del Serradero y sierra vo, del mismo modo deberla nombrarse cuenca de Camero Viejo á la

de Monsalvillo hasta Lojuela por un lado v hasta Sutés por otro, for- región serrana de la cuenca del Leza.

mando los montes de Uso. DIVISORIA DE LOS Ríos LEZA y CIDAcos.-Comprende esta divisoria

Parte de los pueblos correspondientes á Camero ¡Nuevo se hallan por el S. de la provincia desde el monte de Hoslaza, en el origen del

en la falda de esta divisoria, que vierte al Iregua, y son: Villoslada, rio Vargas, hasta el cerro llamado El Lagunazo, distante unos 10 lIi-

Ortigosa, Villanueva, El Itasillo, Pradillo, la aldea de Monte Media-
lómelros. Al monte de Hoslaza sigue en la divisoria de la provincia

no, Nieva, Torrecilla, Nestares y Castañares; los demás están en la el monte Real, donde está la sierra de Santiago, después la del Ha-

otra vertiente del mismo río, y ya los nombraremos al hablar de la
vedo, y, por último, el antes citado cerro del Lagunazo.

Lasque viene á continuación. Por consiguiente, con más pro- as derivaciones principales de esta divisoria son las siguientes:

del monte Real parlen dos: una corta, al N.NO., que termina cercapiedad que sierra de Camero Nuevo pudiera llamársele cuenca del
, expresando as¡ la reión montañosa de la cuenca del de San Román, y otra al N., que por el barranco Mazorras llega hastamismo

Iregua.
gnombre

el cerro de la Atalaya, entre Hornillos y La Santa, y se bifurca des-

DIVISORIA DE LOS RIOS IREGLA Y LEZA.-Continúa la sierra Cebolle• pués en dos grandes macizos, de los cuales el más occidental forma

la divisoria de los ríos Leza y Jubera, y el otro la (le este último yra por la parte más meridional de esta divisoria abarcando desde el
el Cidacos. El primero parte, como queda dicho, del cerro de la Ata-puerto de la Cola hasta el monte de Hoslaza, en cuyo trayecto se

van sucediendo el puerto de Pineda, la sierra y el puerto de Pique- laya, con dirección al N. por la dehesa del Tormo, hasta la cuesta del

ras, cortado á 1769 metros de altitud por la carretera de Logroño á Viento, cerca de llivafrecha, y de él se derivan otros macizos trans-

Soria, y el monte de Hoslaza, donde comienza el relieve más pro- versales, siendo el más importante el que, empezando cerca de Val-

nunciado de esta cordillera. De aquí parte un estribo que muy pron• deosera, se dirige al N.NL. por entre Iiobres y el Collado.

to se bifurca en el cerro del Castillo. La rama de la izquierda arran- Los pueblos de Camero Viejo, que antes no citamos por hallarse
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en la falda occidental de esta divisoria son: Avellaneda, Torremuña, glomerados terciarios que, inclinados y labrados por las aguas en for-
San Adrián (aldea), Hornillos, Velilla,� Treguajantes y Soto, mas puntiagudas, proyectan sobre el suelo sus caprichosas sombras

El segundo macizo, divisoria entre el Jubera y el Cidacos, y que antes de que el sol poniente se oculte por detrás (le Peña Isasa.
parte también del cerro de la Atalaya, se dirige á Poniente hasta cer- DIVISORIA DEL LINARES Y EL ALIIAMA.-Ocupa en su región más tue-

ca de Antoñauzas, donde se une con la sierra de la Hez, que viene ridional una longitud de unos 16 kilómetros. Nace en la sierra de

de la parte de Jubera y que sigue en dirección á Oriente hasta el Villarijo y termina cerca de Navajiul, formando una serie de alturas

monte de Valoré. Hay además en esta divisoria algunos cerros de que limitan la provincia por el Sur. Arrancan de ella estribos poco

cierta importancia en la orilla del Cidacos, tales como los montes de importantes hacia el NE., y en ella se eslabonan además la sierra de

Torresón y Nocedillo, cerca de Munilla; el de Santa Eulalia y monte
Las Calles, cerca de Arnedo, y la Peña (le Que].

la Alcarama y el puerto de Oncala, las sierras del Escudo y Mata-

DIVISORIA
el puerto de Castelfrio y las sierras de Cayo y de Valtaje-

DIVISORIA DEL CIDACOS Y EL LINARES.-A medida que nos interna - ros, como también el monte Hiruela, cerca de Iuestrillas; el Carnan-
mos en la región oriental de la parte montañosa de la provincia, dis- zún y el Tolmo, y cerca de Cervera del río Alhama, el Alto de Cuesta
minuyen las formas abruptas y el relieve de las montañas sin que Clara y la peña de San Antón.
por esto dejen de existir profundos tajos abiertos por las aguas, y ya El conjunto de esta divisoria en proyección horizontal afecta la
no es fácil, como en las anteriores divisorias, describir por grandes figura de un triángulo, cuyo vértice N. está en la Pella del Baño de
masas y en su conjunto el aspecto de la que examinamos. Da ésta Fileno, y sus alturas, de un color rojizo y desprovistas de vegetación,
principio en la sierra de San Cristóbal, cerca de Yanguas, la cual dan á esta comarca un aspecto de monótona tristeza.
corre unos í 4 kilómetros de longitud hasta su encuentro con el Li- EXTREMO ORIENTAL DE LA REGIÓN SERRANA.-Réstanos hablar, para
nares, sucediéndose por el limite meridional de la provincia las sie- (lar fin á esta reseña orográfica, de la pequeña región que limita por
rras del Hayedo, la de Enciso y la de Archena, cerca de Armejún. En el O. la parte montañosa de la provincia. Situada á la derecha del
este punto nace la línea divisoria de aguas del Cidacos y el Linares, Alhama, y ocupando una extensión de 1 kilómetros de longitud
que se dirige al N., dejando á la derecha el monte Vallarón, y llega por 8 de latitud, puede decirse que está constituida principalmente
hasta enfrente de Encino, donde se divide: la parte más oriental fuer- por dos estribos paralelos: uno que, partiendo del cerro de 11lonegro,

ce al E.; pasa por la Peña Isasa, que, vista desde la llanura , presenta junto al limite de Soria, forma una cadena de cerros que se dirigen
un elevado picacho muy conocido en el país; forma después la sierra al N.NE., y limita por su falda oriental el arroyo Añamaza, y otro
llamada de Peñalasa , y tuerce hacia el SE. para pasar por entre más pequeño que llega al término de la provincia por el valle de la

Turruncún y Muro, y entre Villarroya é Igea de Cornago; la otra de. Nava ó Valverde, donde se encuentra el puerto de Valldeza.
rivacióu se dirige á Arnedillo, y son de notar en ella el cerro del
Cabezote, el monte del Encinar con sus peñas del Monte, de la Encine•
ta, del Baño, parte de Peña y Peña Iloja. DESCRIPCIÓN DE LA PARTE LLANA.

Cerca de Turruncún , en el monte Gil Calvo, puede decirse que
empieza una serie de crestones que, con el nombre de sierra de Yer-
ga, se dirigen hacia Fitero con rumbo oriental, y que frente á este Conviene que ampliemos con algunos pormenores dignos de nien•
pueblo ofrecen una curiosa perspectiva debida á los bancos de con- ción é interesantes para nuestro estudio , la idea general que al prin.
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cipio de esta descripción física hemos dado sobre la parte llana de la por la excelente calidad de sus tierras pera diferentes cultivos.
provincia de Logroño. Con la misma irre�tila r¡dad se presenta la parte comprendida en-
Aun cuando con este nombre se la designe, hay que advertir que tre el Najerilla y el Iregua, aunque menos quebrada , especialmente

es en sentido relativo; pues que su superficie, si bien más baja de en la zona más baja, donde se encuentra el pantano artificial que de
nivel que la región montuosa, presenta bastantes desigualdades oca- pocos años á esta parle utilizan para riegos e❑ las proximidades de
sionadas por los afluentes del labro, que, atravesando la llanura en n • n ,eg
irección casi perpendicular á la de éste, y dividiéndola en varias

LosIoño. Entrase I(te�o cn la vea del li na, extensa llanura pro-
d
zonas, han desgastado irregularmente el suelo que en otra época

tongada desde :1lbelda hasta Log�roilo, centro de la línea (le máxima

formaba un todo continuo, como que corresponde al fondo del gran
latitud, á partir de cuyo punto el terreno que describimos se esire-

cha, pero sin hacerse más accidentado; antes, por el contrario, las
lao terciario de la cuenca del Ebro. Asi , pues, no es extracto ver colinas van siendo (le pendientes más suaves, Y• por excepción se ven
allí numerosas colinas, cuyo aspecto y disposición denotan su siucro- algunos tajos profundos labrados por las aguas, tales como el de
nismo y anterior continuidad, como tautbién, en ocasiones, verdade- Nuestra Señora de Aradün, cerca (le .lleauadre, notable además por
ros parapetos casi verticales que forman inaccesibles escarpas en las hallarse en él un importante yacimiento de sulfato de sosa, y pasar
orillas de los ríos; observándose, en general, que•á medida que se
avanza hacia la Sierra aumentan los barrancales, y se presentan á

por allí la linea férrea, no sin cierto riesgo, debido á la proximidad

E

del Ebro y al desmoronamiento que, ti semejanza del que causa el
veces fajos tan enormes como los (le las cercanías de Anguiano y de
zcaray, y los de Torrecilla, Aruedo v Quel.

agua en las rocas heladitas, producen las sales sódicas en las margas

Corresponde la mayor latitud de esta región á su extremo occi-
v' areniscas impregnadas de dichas substancias. Finalmente, desde

que se da frente á Calahorra hasta llegar á Alfaro, se extiende la lla-
dental, y la mínima á la linea N. á S. trazada por Villamediana, cer- nitra más dilatada de la provincia, formada por depósitos aluviales,
ca de Logroño. Comenzando á recorrerla de Occidente á Oriente, á siendo también la región m is baja de la misma.
partir del limite de la provincia, preséntase desde luego hasta el río Resumiendo lo expuesto sobre la orografía de la provincia, di-
Oja un conjunto desigual de colinas y mesetas que se prolongan has- rencos:
La la misma orilla del Ebro. Suavízase después el relieve del terreno, Que la cruzan (le Oriente á Occidente (los cordilleras de monta-
y desde Casa la Reina hasta más allá (le Santo Domingo de la Calza. ñas, entre las cuales queda comprendida la región que li emos deuo-
da, corre el Oja por una vega ancha y ligeramente ondulada. Viene minado llana: la primera, ó sea la más septentrional, poco importau-
á continuación la zona comprendida entre el Oja `- el Najerilla, y te para nosotros por su escasa extensión dentro (le la provincia; y
vuelven á presentarse altozanos y mesetas, siendo la demudación pro. muy notable, por ocupar próximamente la mitad de su total superli-
ducida por este último río tan profunda, que en su margen derecha, cíe, la segunda, ó sea la meridional; cuya región más quebrada, que
junto á Nájera, se ve una escarpa muy alta y vertical, en la que, corresponde también á la de su mayor elevación, se presenta en el
aprovechando la desigual consistencia de sus capas areniscas , exca- extremo occidental, en las sierras de San Lorenzo y de Urbión, y va
van los habitantes del pueblo multitud de covachas para palomares, haciéndose menos agreste á medida que se avanza hacia el lado
bodegas y hasta viviendas que recuerdan las de los antiguos troglo- opuesto, ó sea hacia la provincia (le Zaragoza.
ditas. En cambio, por la otra margen del Najerilla se ensanclia la Que de esta segunda cordillera parten siete estribos principales,
vega del río formando un llano, si no muy extenso, de gran valor constituyendo las cuencas de seis ríos tributarios del Ebro, los cuales
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atraviesan la provincia de N. á S., desviándose al NE. los más occi•
dentales , y dividiendo su territorio en zonas próximamente de igual
extensión, dando origen á un sistema hidrográfico bastante regular.

E-F ñ �
Y por último, que siendo la mayor altitud observada de 2303 me- W O 4

tros sobre el mar, no puede considerarse ningún punto de la proviu- p �IZ+ y�
cia como correspondiente á la región de las nieves perpetuas. p W é ` ;Y .
Como complemento de este estudio orográfico, insertamos el si- G RU► i ;"

guiente cuadro de altitudes, comprensivo de la formación geológica
del terreno en que se hallan los ponles observados, y además el ligero - / •1' Y

bosquejo hipsométrico representado en la lámina l.', cuyo objeto O .;�� . E •.�•
Í q c k,• •

�•Ye

es dar sólo una idea aproximada del relieve de la provincia.

1

c

w - i ,- - ,les rg

I¡¡ 1

v
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CUADRO DE ALTITUDES,

Altitudeo
LOCALIDADES, en TERRENO GEOLÓGICO.

metros.

A --uilar ..... ................... 704 Vealdense.
Albelda ......................... 6;9 Mioceno.
Alcanadre . .. 349 Idem.
.a lesón ........................... 552 Idem.
Alfaro ............. ............ 280 Actual y Mioceno.
Alrnarza . ..................... 4168 Vealdense.
Almuuarcia ....................... . 986 Mioceno.
A m;uiano .......................... 717 Vealdeuse y Jurásico.

• Antoñanzas ....................... 4030 Vealdense.
Arnedillo ......................... 651 Triásico.
Arnedo .......................... 563 Mioceno.
Arrubal .......................... 372 ldem.
Auguta........................... 982 Jurásico.
Azarrulla ........................ 964 Siluriano.
Azofra . .......................... 1 513 Mioceno.
Bada rán ......................... 626 Idem.
Bañares. ................ 524 Actual.
Baños de Grávalos ........ ....... 678 Vealdense.
Baños de rio Tovía...... 532 Mioceno.
Berceo. ......................... 758 Idem.
Bobadilla .............. .......... 544 Idem•
Brieva .......................... 1030 Triásico.
Briones ..........................� 520 Mioceno.
Cabezón de Carneros ............... 961 Vealdense.
Cabretón. 587 Idem.
Calahorra�(Plaza) ..... •......., 351 Actual.
Canales ..................... ... 4155 Liásico.
Cárdenas ..................... 693 Mioceno.
Casa la Reina . .....

.
........ 464 Actual.

Casas de Rivafrecha .............. 575 Mioceno.
Castañares de las Cuevas....... 631 Idem.
Castejón (Navarra) ............... 272 Actual.
Cellorigo ............. 685 ? Mioceno y Cretáceo.
Cenicero ............... .......... � 365 Mioceno y Actual.
Cervera .......................... 574 Vealdense.
Cihurí ..... ....... ......... .. 464 Actual.
Cirueña .......................... 679 Idem.
Clavijo ........................... 882 Liásico.
Corella (Navarra) ............... 376 Actual.
Cornago ......................... 872 Vealdense.
Cuzcurrita....................... 479 Mioceno y Actual.
Daroca ........................... 777 Mioceno y Diluvial.
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Altitudes
LOCALIDADES. en

Altitudes
TERRENO GEOL6GiCO LOCALIDADES. en TRnnENO t•r:ot ócrco,

,
metr08. metros,

II i \I486 OCene yEl Hovo .......................... 1168 Vealdense. \ájera. ........... Actual.
El Rasillo ....... .............. . 1 186 Jurásico v Diluvial, Nilda.. .. • .... • ... .. 679 Vealilno.
El Villar ........................ 85R \'eal«en Vavajún. .................. .•.. 1014 Vealdeuse.. 1041 Idem.Enciso........................... 790 Idem•

se
Navals I z.. ....

4fi7 \lirceno.Entrena .. ............ ... . 598 Mioceno. Navarrete.... ....... ......,,...
Escollo... ' .................... .70 Idem. Nestares ... .,. .. ..... ........ 842 Liásico.

Idem.Ezcaray.......................... 8 .3 6 Siluriano v Triásico, Nieva ................. 1 03
526 Mioceno.Fuenmayor................... . • 400 Mioceuo yActual. Oahánduri. .

.Galhárruli. ........ ............. 661 Mioceuo. *********** 31•••.. " 49 Jnrrico y Vealdense.Gallinero. .................. 1103 Jurásico y Vealdense. Ortigosa .................... ... 11
Urn-aptec� e.Garranzo ...... ................. 1109 Vealdense. Pajares... .... 1285

Gimileo .......................... 50R Mioceno Panza res.. 713 Mioceno y Diluvial.
Grávalos

y Actual. 1256 Liásico yTriásico... 774 Vealdens. Pazuengos.•,,....,.....•. ... ..
[faro (Estación) ............. 435 \fioceno.

e
Pedroso. 839 Vealeno.

f[erce................. ........ 636 Idem. Peña los Cintos......... •., .. 1162 Vealdense.
Hervias.......................... 614 \fioceno ... ............. 691 Lfem.
Herramólluri ... y

Actual, Pero Blasco.
538 Idem id. Pinillos.. 1086 Glcm.

Herrera (Salina). ......... .... ...•...I 948 drás• • • .. 50 8 (:retáeeo. Po}-dales. . ... . . . .
ailla (Barcos) . 1213 Jar.iieo.Hormilla . .............. .... ... 502 Mioceno. Pr ...I 861 Jurásico y Vealdense.Hormilleja ....................... 502 Idem. .... . .

693 \fiHornos..... ..................... 74a.,
Pren ..•

.•Mioceno y Diluvial. Préjuno .. , • .. ... .... oceno.
Fluércanos . .................... 537 Mioceno 517y Actual uel .......... Idem.

1
Vealdense.[gea........................... 644 Vealdense. Rabanera....... 1

i Mioceno v Actual.. 5n es trillas ............. 627 Idem. Recalo .
......

.. ....... 311
Islallana . .................... .. 617 Mioceuo. Rivafrecha ........ 495 Ideeno.
Jalón ................. ......... 882 Vealdense. Ribas ............................ 306

Idem.

b
. 677 Vealdense Mioceno. Rincón •• 316 Actual.

IaAlhotea (Baños .. ........... y Vealdense.) •• 56 2 Vealdense. Rincón de Olivedo. 527
La Aldehuela . .................. 702 Idem. Rivivellosa ............. ti45 Idem.
La Escurquilla .............. 982 Idem.

. .......... 1074 Idem.
T.aguna

Rivalmaguillo••
1063 Idem. Rohres..... • .. 746 Idem.

La Monjía ....................... 1133 Idem. ............. 16:3 Cretáceo.
Lardero..... ................... 433 1l

Sana de i...... ... .............
58 Urgo-aptense.Mioceno y Actual. Sa nn And ré ss... • !161 Siluria n o.La Riba.. 1325 Vealdense.

• 2?
San Antón ••:.. .........La Santa .............•......... 1 6 Idem. San Asensi..o........ 1 42 C eticeo

San Felices�Apeadero del ferrocarril). 14'; mtáceo é f[ipo;énico.Las Casas de Cervera ............ . 562 Idem.
Las Casas de Rivafrecltu.......... 503 Mi. oceuo. San \lá "" """'

770 Mioceuo.lláu . . 8 21 Vealdeuse,Las Casas de Tejada... ........ 4018 Vealdense. San Ronlán ... ... ............
351 \(ioceno.Las Ruedas...... .............. 836 Idem. Sarta�,nda (Navarra).......
632 Idem.Las Ventas de Rivafrecha ......... 586 }fioceno. Santa Eulalia Somera.... • •• •• .
590 Actual.Leiba .......................... • 561 Mioceno y Actual. Santo Domingo.. • • • •
1 16Leza ... ..................... 620 Jurásico y Vealdense. Santurdaña....................

ceno V Ietual.Logroño.. • ...................... 667 Mio381 Actual. Santurde. .. •....... .. "' 690 Mioceno y Diluvial.1.09 Molinos de Hortigosa ........... 1097 Vealdense y Diluvial. Santurdejo...... • • • • 531 \fioceno.Lugar del Río .................... 793 Liásico. ............'San \'iceote'.• . .. .I 702 Idem.Lumbreras ...................... 1204 Vealdense. ................... • ....
Mansilla .............

Sojuela• 777 Idem.984 Triásico y Liásico. S ro Ino. ••.••
Medrano. " ' 644 Mioceno, Sotoo en Cameros .................

I

713 Vealdense.
Miranda ( Burgos)....... .......... 410 Oligoceno. Terroba ..............

82 1 Idem.••
1226 Mioceno.Montemediano ................... 1121 Diluvi ......•••al. Tnbía.. . ...... . .
57:3 Mioceuo y Actual.Monilla . 802 Vealdense. Tormentos ................... :� 5Liásico.Muro deAmbas Aguas........,. 7 .,1026 Vealdense y Jurásico. Torrecilla......... • • • • • • •
587 1lioceno.Muro de Carneros ....... . ......... 4204 Vealdense. Torrecilla sobre Alesauco........ .

CON, DEL MAPA GEOL.-MEMORIAS. 3
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Altitudes Altitudes ÓGICO.LOCALIDADES. en TEIMFXO Cr• 00L6GICO, LOCALIDADES, en TERRENO GEOL
metros, metros.

Torremuña ....................... 1192 Vealdense. Isasa . .. .. 44
Tre uajautes ................ ... 1250 ídem. Puertoto

Cumbre
dell

Peña
Serradero

ero
(Toorrecilla) .... 4416 Liásisi6iaco

ico.
y Triásico.

Trevi.jauo ...........
1

. • ........ 40011 Ideen. Cumbre del Pegado, limite con Soria,
ldcose.Turza ............................ 1103 Triásico

y
Liásico, cerca de Aguilar ................ 1381 \'ea

Turruncún ...................... 944 Mioceno. El Collado, entre Canales y Monte-
Uruñuela Liásico.. ... ......... 465 Actualy Mioceno. rrubio..

•
.

Valdemadera .. ........ ........ 1030 Vealdeuse. Cuesta de Almunarcia,en.el �....cami.n.
1355

camino
pluvial.Valdevigas ....................... 812 Ideen. ... ............ 1332

Vadillo .......................... 995 de
Angula ...

Llem• Alto del Collado de Ventrosa.. ... 1332 Lü+sico.
Valgañóu ............. • .. 1030 I,iem. Punto más alto del camino de Muro á

Ideen.Velasco ..... ............. ..... 550 Mioceno. Turruneun ...... ...• .. 4275
Velil la .... ... ........ ........ 860 Vealdcnse.
\'eutos:+ . , Oto

Ermita de Santa Ana' en el punto más
V4ioceno. alto del camino de Enciso á La

\'ealdense.Ventrosa .. .................... 9 94 Triásico t' Liásico. Santa.. 1272
Villalba de Rioja..

.
....... 559 \lioceno. ¡'unto más alto del camino de Muro á

V¡llamediana ............ +'.+5 Mioceno y Actual. Préjano, por detrás de Peña lsasa. 4238 Jurásico.
Villanueva de Cameros.. .... 884 V'eaIdeose. Contacto del terciario con el secun-i
Villarejo (Soria) ..... ............ 788 Ideen. darlo' en el c::miuo del Serradero •í

?1 .. 1,226 Mioceno y Liásico.\illarroya .............. ...... 9 Mioceno. l edroso ...•
Villavelayo ............. 110; Jurásico v Vealdense. Monuegro, limite con Soria, cerca de
Villoslado .............. 1183 Vealdcnse. San Felices... ............ i 4221 Vealdeose.
Viniera de Abajo ....... ......... 913 Triásico. Mina Favorita de Mausilla...... ... I

1220 Siluriano.
Viniegra de Arriba.. ......... ... . 1268 ideen. Límite de Soria y Logroño, en el ca

ld ensc.Vauguas(Soria) .................. . 9:2 Vealdeose. mino de Montenegro á Villoslada.. 1218 Vea
Zildierna ............... ........ 930 Siluriano. Origen del rioJubera.. . .. 4203 ldenl.
Zarzosa ......................... 983 Vealdeuse. MiDaFr,vorita de Mausil ia,.caseta de!
Zorr+qu¡n ........................ 9 1 1 Liásico

y
Triásico. trituración................... . 1190 ¡ Siluriauo.

Sierra de San Lorenzo ............. 2303 Silur¡ano. Mina de Aguarrabia ( Viniegra de
Ideen id., según Veroeuil y Loriére.. 2297 Ideen. Abajo) .......................... 4 119 Ideen.
Pico de Crbión..................., 2j46 Ureo-aptense. Alto del Collado, entre Villarroya y
Sierra Cebollera............. 2139 Ideen. Muro tic Ambas Aguas........... 1107 Lü+sicO.
Cerro (le San Millán (La Demanda. Sierra Verga.... ...... ... 1101 Mioceno.

Burgos) ....................... 2131 Siluriano. Cerro Colorado, limite con Soria, cer-
Fuentes del Duero (Soria........... 21e7 Crgo-aptense. ca de Cigudosa. .................. 1031 Vealdense.
Cerro del Otero, origen del rio Zorra- Nuestra Señora de las Tres Fuentes¡ I

quin . ..................... 2046 Siluriauo. (Anguta). . .. ... 1046 L¡:isicO.
Laguna de Urlión .................. 2000 Ergo-aptense. Punto más alto del camino de Anguia-I
Cerro de San Fructuo:.o (Punto cal- no á Nieva ..................... i 1030 Triásico.

minante de la Sierra de li.+vedo).. 1877 Vealdense. Punto más alto de los crestones del.
()rigen del tregua.. 1846 tarro-aptense. SE. de Torrecilla ..... .. ........ 4018 Jurásico.
Origen del Leza...... 4 15 Vealdeuse. Asomo ofitico de Turza ........... 997 Ilipn_éuico.
Puerto de. Piqueras,cu el limite de l isl Arroyo Masoga, en la carretera die Ez-

dos provincias (le Logroño y Soria. 1667 Urgo-aptense. cara 99 .5 . Mioceno.
Puerto de Piqueras................ 1619 Llem. Torrente de ,Ialcalieute,juuto a Muro
Monte Real, sobre )Iuuiila..........' 1591 Vealdeuse. de Ambas Aguas ................ 1 183 Liásico.
Sierra de la Alearama ..... ... • 1510 ldeni. Al pie de la Peña del Baño de Arne-
Punto mis alto de la earretcr,+ de I'a dillo ............. .. . .. 983 .1 ur5sieo.

jares á Laguna .................. 490'7 1-rgo-aptense. Torrente, antes de llegar áMuro, ca-�
El Canto Hincado de Brieva........ 1494 Vealdense. mino de Cornago .............. 954 � Vealdense.
Cabezo de la lleva, límite con Soria, Confluencia del río de Canales y el1

cerca de Arrijos ................. 4493 Idem. Najerilla..................... I :124 lurásico.
Punto más alto del Serradero (Torre-¡ Fuentiua del Lavadero (V'iuiegra de

cilla) .................. I 1170 Liásico. Abajo)..................... ... 882 Siluriano.
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Altitudes
LOCALIDADES. en TERDENO GCOL ó GICO,

metros.

Confluencia del arroyo Cambrones y
NIVELACIONES DE PRECISIÓNel río Najerilla ................ . . 875 Triásico.

Límite de Logroño y Soria , en la ca-
rretera de Euciso................ 871 Vealdense,

Pierei al S. de Grávalos . .. 86i Ideal, DEL INSTITUTO GEOGRÁFICO Y ESTADÍSTICO (APROxIMACIóN EN DECÍJIETItOS).
Confluencia del río Portilla y el Na -

jerilla. ........... .. , , . Sis Tri á sico.
Confluencia del 7_.Irraquin v el Glera 82 1 Ideni.
Confluencia del río de Turza con ele

O.ja .......................... . 812 Idem,
Base de la Peña de Sau To,•cuato ( Ez- Altitudes

ca raN )... ...... ........ . 812 Idem.
LOCALIDADES . en TERRr:NO GEOLOGrco.

Confluencia del río Frío de Crbión N'
metros.

I
el Najerilla ............ ......... Sto Siluriano.

Confluencia del río Calamaolio y el Carretera de Madrid á Logroño: en el
Na.jeril la ...... ...... . 805 Idem. poste (le

de San Vuste 'I'ré auol...... 712 Carbonífero y Triásico.
piedra que marca lS dii

I , sióu de las provincias de Soria
y

a y
Límite del ter iario en Ezcar:IN.....'! 712 \ l icreuo y Triásiro• Logroño .... .... 1709.7 LJr-,o-aptense.
Rio de Cornago , en el camino de Inca Idem id.-En el extremo S. del pretil;

ti Coruago ...................... .7 7 Vealdense . 0. de un puente á 150 metros dele
Confluencia del río Frío y el Viniegra. 7•?t3 Siluriano• poste kilométrico núm. 263...... 1376,2 Idem.
Velares en la carretera de Grávalos .. 722 Tri.isico. Idem id.-F.n el extremo N. (le la im-
Alto de Cuesta Clara ( Cerera ...... 704 Vealdense• posta 0. del puente denominado
Puente de Torrecilla , ea la carretera . 701 Lisien. Lavalé .............. .. 1259 Iderls.
Portazgo de las Goteras ( Torrecilla ).. 701 Idem. Idem id.-En el centro del pretil S.
Alto de la cuesta del cauliuo de Rin- de un puente próximo al entronque

cón de Olivedo á Cervera........ 672 Vealdense. con la carretera de Solo de Came-
Limite de las provincias (le Logroño ros .......................... . 1235 Idem.

y Burgos, en la carretera de Belora-! Idem id .- En la punta S. extremo 0.
do á Haro ................ '..... 596 Mioceno. riel puente de Lumbreras ........ 1118,5 Idem.

Alto de la carretera , en los Mesares de Idem id .-La la i mposta 0. extremo
Quel. ............ .......... 568 Idem. N. de un puente próximo al poste'

Puente (le Bobadilla , en la carretera kilométrico núm. 279, ........., 927,6 Vealdense.
de Nájera ....................., 563 Idem. Villauueva de Cameros: ermita de

Alto de la calzada romana, entre San Nuestra Señora (le los Angeles, en'
Felices y Villalba de Rio.ja........ 559 Cretáceo. la grada del presbiterio.......... I 881 Idem.

Confluencia de los ríos Cardenas y Carretera de Madrid ú Logroño: en el,
Najerilla.. ................... 35:i 111ioceno. pretil 0. de un puente próximo al'

Confluencia de los rías Tirón YO.ja.. 470 Actual. poste kilométrico núm. 283... ... 881,4 Idem.
Entrada del Ebro en la proviucia de Idein id. -Era el extremo N. de la im-

Lu,roño ............ ............ 445 Cretáceo. posta 0. de un puente próximo al
Confluencia del Nij erilla y el Ebro. 405 Actual . poste kilométrico núm. 290...... 777,3 Liásico.
Confluencia del Jubera v el Leza .... 396 n Torrecilla de Cameros: iglesia de lai
Confluencia del Tregua y el Ebro.. .. 371 Actual. Vega, en el segundo escalón de laj
Confluencia del Leza y el Ebro.,,,.. 3:35 Idem, grada del presbiterio............ 754,3 Idem.
Estarion de Calahorra ............. 291 Idem. Carretera de Madrid á Logroño: en lal
Confluencia del Cidacos y el Ebro ,.. 288 Idem . iruposta 0. extremo N. de n■ puen-¡
Confluencia del Alhanul y el Ebro.,. 275 hiero. te que se halla entre los kilómetros
Salida del Ebro de la provincia de 1 números 293 v 294. ............ I 730 Idem,

Logroño... ..................... 272 Idem. ldern id.-En el�batien¡e de piedra de
la puerta , portazgo llamado de las

699 TdGoteras . ........................ em,
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Altitudes
LOCALIDADES. en TECRESO GEOLÓGICO.

metros.

Pauzares: ermita de Santa Lucía, enil
una piedra colocadi en el interior.1 608,6 Mioceno.

Idem.-En el pretil (le un pequeño
puente situado á la salida del pue-

HiDROGRAFIA.blo ...... ........... ........ 6;59,5 Idear.
Castañares de las Cuevas: iglesia pa-1

rroquial, en el tercer escalón de lal
grada. ............ .......I ..31 4 Idear.

islallana: iglesia parroquial, en unas
piedra colocada al efecto en el iD-¡
teriar .......................... 583,2383, 2 Idem. Descrita va la orografía de la provincia, pasemos á estudiar el sis-

ldeur.-En la imposta de un puente;
que se encuentra en dicho pueblo. Idem. tema hidrográfico de la misma, que es su consecuencia inmediata.

Carretera de Madrid .í Logroño: en la
piedra que cubre el extremo s. del Conocido á grandes rasgos el relieve v la constitución geológica de
una atarjea situada en el epalnlei
del camino vecinal de Albemlda coral la región que nos ocupa, compréndese que sea una de las mejor do-

la carretera . ................... So8-? Idees, Jadas de agua de nuestra Península. La favorable disposición de las
Idem id.-En una piedra del exterior

de la puerta de la casa-portazgo de' pendientes y de las capas del terreno, permite, en efecto, aprove-
Lardero ........................ 1?:3 , 3 Idem.

Logroño: Casa Ayuntamiento, en el char, tanto las afinas llovedizas que discurren por su superficie
primer escalón de piedr.t de la es- parte de las provincias limilrofes, como las que se filtran á travéscalera principal... 381,.r .actual.

Idem.-En el batiente de la puerta de las capas permeables. No es de extrañar, por consiguiente, que
principal del Hospital provincial.. 382,4 Idem.

los árabes llamaran á esta comarca Veled Assikia, que significa ,tie-

rra de regadios ó acequias.» \ada deja que desear, por otra parte,

la distribución de estos fecundos manantiales de riqueza. Corre el

Ebro, como sabemos, de Occidente á Oriente, formando casi todo el

limite septentrional de la provincia, y á él afluyen perpendicular-

mente sus tributarios desde el limite meridional, dejando entre sí

zonas bien dispuestas y regulares. Acaso regiría alguna cuenta con

elementos tan adecuados para su cultivo, y es ciertamente (le lanten-

tar que en lan pequeña escala se aprovechen en algunos puntos, y

que un sistema hidrográfico artificial bien estudiado y establecido no

utilice la totalidad de las aguas para aumentar el producto de aque-

llas feraces campiñas.

Para hacer más fácil y clara la descripción hidrográfica en que
vamos á entrar, acompañamos un cuadro de todos los afluentes del
Ebro, con las distancias de sus desembocaduras á la capital, según

el desarrollo de su curso,
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cilla nuestra Península antes de la dominación romana, y él ha ser-

Afluentes del rio Ebro, en la provincia de Logroño . vido siempre de línea estratégica en las frecuentes y famosas gue-

rras que en todos tiempos tuvieron por teatro el suelo de nuestra

Distancias d la capital. Distancias al origen. patria (1).

MARGEN DERECHA. 1 MARGEN IZQC"IERDA. Nace, como es sabido, en Fontibra ó Fuentes del Ebro, en el valle
Iülóme- Metros. IvlómeIroa , I Iro, Metros. de Ileiuosa, provincia de Santander, y después de atravesar la Rio-

83 240 Estrecho de las Con- ja, Navarra y Aragón hasta Tortosa, desagua por diferentes bocas

chas de Haro....... 229 41o en el 11lediterráneo.
80 3,911 » .arroyo de I'escarrón. 232 380
79 8 20 Arro y o de Cabilla... » 232 840 Entra en la provincia de Logroño por las Conchas de Haro, á una
12 460 Rio �ion ...... .... 250 400 altitud de 445 metros, y sale de ella, á corta distancia de Alfaro, á
38 900 Río Aajeril la ........i 273 7i0 2l2 metros.15 920 Río Lara ó Daroca, ó'

.Arrov-o(telasFuentes » 296 �40 LONGITUD DE SU CURSO EN LA raoV1NCIA.-lll 9o4 metros, sin con-
3 80 Río [recua.......... » 315 74.0

25 80 Rio Leza............ 317 740 lar los pequeños trayectos en que se interna en las provincias de
66 6t0 » Rio E;3a............ 379 300
69 540 Río Cidacos......... » 380 200 Álava y Navarra.
94 450 » RioAragóu......... 4ee7 110 - r

400 114 Río Alhama......... » 4+2 774 CAUDAL.-24207 metros cubitos por segundo, en las Conchas de
401 694 Limite de la provincia » ? ? Haro (2); en Logroño, 51166; en Calahorra desciende á 50165, por

efecto de los riegos de Lodosa y Sartaguda; y, por último, según el

Como se ve por el cuadro anterior, nueve de los ríos tributarios aforo hecho en Tudela, 45250, llevando, por consiguiente, un au-

del Ebro afluyen á él por su margen derecha, y [res solamente por > mento de 21025 al salir de la provincia.

la izquierda, diferencia debida á que las aguas (le casi toda la pro- DIRECCIÓN MEDIA .-E. 25° S.

viucia hallan sus vertientes naturales desde la cordillera meridional Sigámosle ahora en el complicado desarrollo de su curso, niencio-

hacia el Ebro en una extensión considerable de terreno, mientras pando la edad y circunstancias de los terrenos por que atraviesa,

que á lo largo de la orilla izquierda corren los montes Obareues como dentro de los limites de nuestro estudio.

un verdadero parapeto, sin dejar entre ellos y el lío suficiente espa-
cio para la formación de corrientes de importancia.

(1) Estrrbón lo describe con gran exactitud en el lib. 111 de su Ceogra-
Apunlada esta ligera observación, penetremos de lleno en el estu- fía latina, diciendo: «Entre el Pirineo y cl Iduheda corre el Ebro por un

dio detallado del río principal y de cada uno de sus afluentes. cauce paralelo á las dos cadenas O.e montañas , y acrece sus aguas con los

ríos que nacen en ellas.» Con efecto, después de pasar por las Conchas de

Maro, discurre por el largo y hermoso valle de los Berones (Rioja), formado

RÍO EBRO . por los montes de Álava al N. (Pirineo), y por los Idubedas al S. Esta direc-

ción se refiere naturalmente á la marcha en conjunto del río, pues en deta-
lle tiene notables variaciones que provienen de las frecuentes avenidas.

Es uno de los más caudalosos entre los pocos navegables de Espa. (2) Los datos que insertamos referentes al caudal de los ríos de la pro-
ba, y el más importante, sin duda alguna, históricamente considera - vincia corresponden al estiaje de 1863 y proceden de la obra del Sr, :ilesa,

do. De su nombre se formó el primitivo de Iberia con que fué cono- neco ., zocin?iento hidrológico del valle del Ebro.
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Penetra el¡ la provincia á 2211420 metros de su origen, cortando [re uno y otro las aguas del arroyo Salado. Acrecido al N. de Fuen-
el desfiladero de rocas cretáceas que viene de la provincia de Burgos mayor con la corriente (le Laza ó Daroca, pasa por el pueblo de Cor-
por Pancorbo, con el nombre de montes Obarenes, y lamiendo un ce- tijo y avanza seguidamente hasta Logroño.
rrillo de ofta que existe en el centro del mismo, junto al yesar de El¡ todo el trayecto descrito, que es de 85240 metros, corre el Ebro
San Felices. Sale de este desfiladero por el profundo tajo llamado bastante encauzado, encontrando en su sinuoso curso cuatro puen-
las Conchas de Haro, y va por él tan encauzado, que á corta distan- tes y dando movimiento á 12 molinos. De un aforo practicado á un
cía de este punto improvisan los moradores del inmediato pueblo de Lilómetro aguas abajo del puente de Logroño, resulta tener allí el
Briñas un puente con tablas para atravesar el río en la época de las agua una profundidad máxima de 1m,60 y una anchura de 71-,80.
cosechas W. Por frente á este punto penetra el rio en la ancha vega del Iregua,

Al dejar las Conchas de Haro, abandona también la caliza ere- de más (le cuatro kilómetros de amplitud; únesele el rio del mismo
tácea y se abre paso al través de las capas casi horizontales de las t,ombre á 5020 metros aguas abajo del susodicho puente, y encauza-
areniscas y arcillas terciarias, sucediendo á los agrestes y desnudos do (le nuevo, después de atravesar la llanura, recibe las aguas del Leza
picachos de aquellas rocas las colinas redondeadas y rojizas del nue- v avanza por las inmediaciones de Agoucillo, Arrubal y Alcanadre,
vo terreno, por entre las cuales serpea muy encauzado casi siempre, habiendo encontrado poco antes de este ultimo pueblo dos arroyos
describiendo una gran curva en forma de S que termina en Haro pequeños, procedentes uno del Colación y otro de la parte de Corera.
y rodea al pueblo de Briñas. No vuelve ya el Ebro en toda la pro- Como particularidad digna de notarse en este trecho de su cuenca,
viucia á penetrar en otra formación más antigua que la ntiocena citaremos unos importantes criaderos de sulfato y cloruro sódicos,
corre siempre por ella, á excepción (le los puntos de encuentro con que deja al descubierto en ambas villas por junto á la ermita de
sus afluentes , donde se desliza sobre los depósitos de aluvión por Nuestra Señora de Aradón, entre Arrubal y Alcauadre. A los 1560
ellos arrastrados, que alcanzan en ocasiones espesor considerable. metros de este pueblo, cerca del cual encuentra poi, su margen de-

Antes de llegará Briñas se le han unido el arroyo Pescarrón por techa otro arroyuelo, se interna en la provincia de navarra, y des-
la derecha, y por la izquierda el de Cubillas, cerca de cuyo pueblo pués de discurrir por su territorio 12780 metros, dejando en su ori-
hay un puente de silleria. lla izquierda los pueblos de Lodosa y Sartaguda, vuelve á penetrar en

Engrosado en Haro con las aguas del Tirón, continua encauzado la de Logroño. Continúa por ella, y á poco de dar vista á San Adrián,
por cerca de Gimileo y Briones; encuentra aquí un arroyuelo; pasa pueblo de Navarra, encuentra al liga, é inmediatamente al Cidacos,
después bajo el puente de San Vicente de la Sonsierra, y próximo ya que baja de Calahorra, población distante cuatro kilómetros de la ori-
á la estación de San Asensio, recibe el tributo del Najerilla no lejos lla derecha del Ebro; á consecuencia de su unión con estos afluentes
de Torre-11outalvo; en Cenicero encuentra el arroyo Madres; llega y con otra porción de riachuelos que en épocas lluviosas engruesan
sucesivamente á El Ciego y La Puebla, pasando bajo sus respectivos su corriente por la margen derecha, comienza á ensanchar conside-
puentes, el segundo colgado y de dos tramos, después de recibir en- rablemente la vega en este punto. Las variaciones que en el cauce

del río ocasionan las avenidas, determinan en su lecho islas más ó
1) En este sitio es tradición que nunca ha faltado el agua , ni aun cuando

la memorable sequía de España , cuya fecha se remonta á los tiempos fahu• menos grandes, Como algunas que se observan entre los pueblos de

¡osos, pues es fama que concurrieron á él entonces gentes y ganados de to- Rincón y :Milagro, y otra pequeña más allá de este ultimo y pasa-

das partes. da la desembocadura del río Aragón. Finalmente, á unos cinco kiló-
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metros y á la izquierda de Alfaro encuentra el Ebro al río Alhanta,
y en su margen izquierda una zona de terreno Apéndice á las Noticias hislóric is de las tres Provincias Vascongadas,dejando en este punto

donde se lee: Duna irnper•ator jan dieras pr•(edicebat liana in monJi-llamado el Solo de Alfaro, N á poco trecho abandona deffnilivameule •
bus Sanrti I;miliuni el rleportebat en ad iberum flrcvium, ut per inclela provincia, habiendo recorrido desde Logroño 101094 metros.

Sólo un puente, el de Lodosa, y tres molinos encuentra en esta navigio ea de[err•et ad oppugnandum civilalem Dertosarn, el ccapien-

segunda parte de su curso; y en cuanto á su cauce, segun el aforo darn divino adjulorio.

Parécenos,en San Adrián, tiene allí el agua una profundidad máxima de , sin elubar,o, que en ninguna de estas épocas debió de

fm,24 y una anchura de 87 metros, pudiéndose cruzar en varios si-, ser muy importante la navegación, sobre todo desde Zaragoza para

tíos por vados ó barcas. arriba, por las dificultades que opondrían la fuerte pendiente del

Completaremos la descripción de su cuenca diciendo que por la
río el escaso caudal de sus aguas. En la actualidad todavía serian

orilla derecha corre el ferrocarril de Tudela i Bilbao, tan próximo á mayores estos obstáculos á causa de irse aprovechando más cada día
paraal río, que ha habido casos en que, á consecuencia de un des- ara riegos las del Ebro y sus afluentes, y ojalá en breve plazo tu-

gida parte del tren e❑ sus aguas, viesen todas esta aplicación, hazlo m; s provechosa que la del trans-como
carrilaaconteció

junto
qáuedó

las minas de sulfato de sosa cerca de Alcanadre. porte. Asimismo opinamos que debe desecharse corno quimérico el

Generalmente va la vía por terreno llano, y sólo hubo necesidad de proyecto de unión del Ebro con el Duero para comunicar el Océano

practicar un túnel en la peña de la derecha de las Concitas de Haro. y el Mediterráneo, á fin de obtener una línea de navegación no ¡ti-

Respecto á si el Ebro ha sido navegable en la provincia de Logro- terrumpida entre Oporto y los Alfaques. Este proyecto, acariciado
en 1851pueden aducirse textos históricos fue lo comprueban desde la 851 por el Gobierno, que mandó hacer los estudios necesarios
para la unión de los dos ríos, prolongando los canales de Castilla émás remota antigüedad hasta el s iglo xii. Sábese, en efecto , que muy

próximas á Logroño existieron dos antiguas y memorables poblacio- Imperial, duerme desde entonces el sueño del olvido, .' es de desear

que nadie vuelva á acometerlo en lo sucesivo.nes: una , la famosa Cautabria, situada en el cerro de este nombre,
frente á la capital, y otra llamada Varia, Varea ó Verela, que es hoy
una aldea á media legua de la misma, y acerca de la cual escribe Pendientes del Ebro en la provincia de Logroño.

Plinio en el cap. III, tomo 1 de su historia Natural: Iberos amnis
nacigabili comercio dines, orlus in Cantabris Iiaud procul oppido Iu-

Pendiente por kilómetro.
liobriga 450 91. pass. /luerts nadan: per 260 .11. ú Varia oppido ca- SECCIONES. -
par quem propler universain Ilispaniam Grreci appelavere Iberiam• Metros.
Es decir, que Varia distaba 260 millas de la desembocadura del
Ebro en el mar y que desde dicho punto era navegable . Desde Ha ro á la desembocadura del v;r¡erilla ...... .. 4,40

Consta, por otra parte, que hallándose en Logroño D. Alfonso I de Desde l a desembocad ura del sa¡erilla á Logroño..... ... I , 30
Desde Logroño á la desembocadura de l Tregua ......... 0,2

Aragón, llamado el Batallador, embarcaba allí en navíos la madera Desde la desembocadura del Iregaa ;, l:e del Leza....... 1,30
Desde la desembocadura del I.eza á la del I:ga.......... 4,90

que hacia corlar de los montes de San Millón, para utilizarla en la Desde la desembocadura del Ega ;, t,, del Cidacos....... 0,28
Desde la desembocadura del Cidacos á la del Aragón.... 0,42

toma de Tortosa, como puede verse al final de la escritura de 27 ¡le Desde la desembocadura del Aragón á la del Albania.... 0,50
Noviembre de i1 52, publicada por Lloreule en el núm. 102 del
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Su gasto probable en este punto es (le 1869 metros cúbicos por

segundo. Su pendiente media, 25 milímetros por metro, y en su

total desarrollo por la provincia cuenta ocho puentes y trece molinos

AFLUENTES DEL EBRO.
hasta el Glera, y desde éste al Ebro tres puentes v cuatro molinos.

Afluentes del Tirón.

Rio Trnóv.-Empezando á contar desde la parte alta del Ebro, y
haciendo caso omiso de los arroyos de Pescarrón y de Cubilla, pre- 1Distancias Distancias
séntase este río como el afluente de mayor importancia. al al

origen. MARGEN DERECHA. MARGEN IZQUIERDA. origen. MARGEN DERECHA MARGEN IZQUIERDA.
Nace en el término de Fresneda, provincia de Burgos, á 221 6 me- xe tr ,,K. ¡ arer,,�.

tros de altitud y á 1056 sobre su confluencia con el Glera, N. toma
sus aguas de un lago llamado Pozo \eero, situado muy cerca del + 80 arro}'o. Provincia de

13395 [Vio Prado- 35600 � Burgos.... »

limite con Logroño y en la formación siluriana. 161,58
luengo. 'Provincia de

Próximo aún á Fresneda, corta una estrecha faja de terrenos se- 168í-, » Río Tirador. 36350 Río Rohillos.
284 3 Río Retorto. 11.38 Rio Relachigo

cuudarios y penetra en seguida en la formación terciaria, atravesan- 31152 » Río san Gar- 5;fi , Rio Glera....
do los potentes bancos de conglomerados que constituyen su base; si- ei�,• 6495.1 Confluencia

32363 RioRecuerzo. con el Ehro
gue luego por Belorado sobre las areniscas x- arcillas de la misma for-

mación , y corre por ellas en dirección al \.NE., pasando por Fresno
v Tormantos, pueblo este último tte la provincia de Logroño. Antes Llama desde luego la atención en este cuadro que en la provincia
de entrar en ella, después de ni¡ trayecto (le 55600 metros por la de Burgos los principales afluentes (le este río están en su vertiente
de Burgos, comienza á desviarse hacia el E. por la influencia de los izquierda, mientras que en la de Logroño corresponden á la derecha.
montes Obarenes. Desde Tormantos, corriendo siempre por el ter- Esta circunstancia se explica porque el¡ Burgos ocupa aquella ver-
ciario y á veces por depósitos de aluvión, hasta su encuentro con el tiente una extensión considerable hasta la divisoria del Oca, cuyas
Glera, se dirige en linea recta hacia laaro, pasando antes por ''or- aguas vierten al Tirón, al paso que en Logroño sucede cosa análoga
mantos, Leiba, llerramelluri, Ochünduri, Cuzcurrita, Tirgo y Cihui- con la vertiente derecha, estando casi en seco la izquierda por la
ri, donde se une al Glera á los 56677 metros de su origen, y final proximidad de la barrera formada por los montes Obarenes.
mente por Auguuciana, desembocando en el labro en el kilómetro Los afluentes más importantes (le este río son los siguientes:
240400 de su curso, después de un recorrido de 64954 metros. Río RELA:xCHIGO.-Llamado también Laclligo y llelachia. Tiene na-

Mientras discurre por las formaciones secundarias y (le transición, cimiento en el término de Anguta, sobre las formaciones secunda-
su álveo es estrecho y tortuoso y presenta numerosos saltos de afina. rias y próximo al limite del terciario, presentándose los bancos de
En cambio, por el terreno terciario corre el agua más tranquilamen- conglomerados de este último con el aspecto de cerros redondeados,
te y se ensancha su vega, especialmente desde su confluencia con el cubiertos de un césped tan tupido, (lile dificulta extraordinariamente
Glera. la observación del subsuelo.
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Su dirección general es al N., con alguna inclinación al E. Pasa Su dirección es al N.NE. Su caudal, 2411 metros cúbicos por se.

por los pueblos de Angula, Avellanosa, Quintanar de Rioja, Bascu- gundo en Ezcaray; 4001 en su confluencia con el Tirón, y 5810 al

ñal]a , Redecilla y Ilerramélluri. Riega también el término de Grañón, desembocar juntos en el Ebro.

de cuyos fertilisimos campos suele decirse en el país: «Terrón por El desarrollo total de su curso, 46051 metros.

terrón, el cerro de Grañón.» Cerca (le este pueblo hay una dehesa en- Su pendiente inedia, 25 milímetros por metro, si bien en el espacio
comprendido desde su origen hasta Posadas, llega á 100 milímetros.cinar, que es fama la ganó á la Calzada Martín García, vecino de

Grañón, peleando con otro vecino de aquella ciudad. Pasa por este pueblo y por Azárrulla, San Antón, Zaldierna, Ez-

No lejos de angula se une al Rclanchigo el arroyo de la t'rnbría, caray, Ojacastro, Santurde, Santo Domingo de la Calzada, Villalobar,

y hacia Graiuin el de este ❑ombre . Baños de Rioja, Castañares y Casa la Reina, y á los 2244 metros de

Antes de llegar á Redecilla, atraviesa dos pequeñas porciones de la este ultimo punto se une al Tirón, después de encontrar en su cami-

no siete puentes , 21 molinos, dos fábricas de harinas, siete de paños,provincia de Burgos.
Su longitud es de -25442 metros y encuentra al Tirón á los 42378 tres de hierro y numerosas presas para riego (le prados V campos.

metros de su origen. Singularidad notable de este río es su desaparición, poco después de

Río GLERA.-Conocido también por río Oja N, Llera. La voz Glera se
Ojacastro bajo los aluviones (le su cauce, en un trayecto de 1 Í95

deriva del latín glarea, que quiere decir cascajo, indicando col] ella la
metros,

Afluentes del Glera.
grao cantidad de él que arrastra este río. Por una razón semejante

1 1se le llamaría también río Oja, pues indudablemente debió llevar mu • Dset ioss ¢ Dieta otee
origen . MARGEN DERECHI . MARGEN IZQUIERDA. origen. MARGEN DERECHA. MARGEN IZQUIERDA,cha cantidad de ellas, especialmente de haya, en los otoños de otros

tiempos, cuando estaban más poblados los montes de la Sierra.
Morros . Metros.

El origen de este río se llalla en los montes de las llerguijuelas, 407 » Arroyo Caga. 1S427 » Arro}'o Mase-
�� vilnuos.

á _216 metros de altitud, cerca del Puerto de la Demanda, hacia el
ga.

1196 tdem de Ru 30060 Río Matareña »
seno que forma la Sierra de este nombre al unirse con la de San Lo- vi , rli "• 20773 Arroyo del

2146 » Río de Peña-, Angel.
renzo. Lo separan del Tirón las cuestas de San Quilez y los montes loma. 21838 » Río de Artosa

4690 Arroyo Orti-1 227) 3 » Río Arniza.
.... » 2i95,o Río Sanfur-de Yuso, y se une con aquél en un punto que se llalla á 440 metros ga►

»6257 Río Altuzarra de.jo...... »
sobre el mar . 6619 Río Ayaba-1 35I70 » Arroyo.

trena. 36513 » Ideen.Nace entre los fi ladios y cuarcitas silurianas, en un país muy 8804 Río Usaya... 36995 Arroyo del
agreste, y en sus aguas, batidas por innumerables saltos y cascadas + +213 arroyo Cí1 Carri'ar.

barra..... 40582 Arroyo......
mientras corre por esta antigua formación, se pescan exquisitas y 12647 RíoUrtanza.. n 47051 Confluencia)

45320 Río Cilbarro- con elTiróni »
renombradas truchas . na...

47101 Río Turza ... »Poco antes de llegará Ezcaray entra en una faja estrecha de for- 17327 » Río Valgañón'
oraciones secundarias, en cuyo centro asienta esta villa, y penetra
en seguida en las de la era terciaria lacustre, que ya no abandona, ARROYO ZAMACA.
aunque á veces corre por extensos depósitos aluviales, especialmen- Afluye al labro por la orilla derecha y más abajo (le flato. Al nacerte en la ancha vega de Santo Domingo.

COM, DEL MAPA OEOL,- MEMORIAH. 4
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en los montes (le Uso y (le Berruezo , entre Villarejo y Santurdujo,
trazando una gran curva que comienza por dirigirse al 0. para tor-

recibe el nombre de arroyo de Bonsalleda . Corre siempre por el gru cer luego lentamente hacia el N., dirección que aproximadamente si-
po terciario y paralelamente al Glera, y en su curso, de unos 30 ki- gue desde Anguiano basta el Ebro.
lómetros, pasa por Cirueña, Ciriñuela, Bañares y Gimileo, llevando Examinemos ahora la marcha del Najerilla desde Mansilla, donde
en Bañares un caudal de 435 litros, que asciende en Gimileo á 481. ha recogido ya las aguas del Neila y el Canales. Empieza por seguir

Tributario también del Ebro por la misma vertiente v discurrien- la estrecha faja triásica que festonea el macizo siluriano de la sierra
do por igual terreno en dirección al N., hay otro arroyo de 1(1 k¡- de San Lorenzo; continúa por ella cierto espacio, y penetra en el si-
lómetros de longitud que pasa por el Val de Logroño v lleva 598 litros luriano , por el que corre basta poco antes de Anguiano, donde vuel-
al río principal.

ve á cortar otra zona estrecha del grupo secundario; seguidamente

RIO NAJERILLA. se abre paso entre enormes bancos de conglomerados terciarios, y
después corre por las areniscas, arcillas y margas de esta misma for-

No es fácil designar á punto fijo cual es el origen de este río, pues oración hasta desembocar en el Ebro.
componiéndose en un principio de multitud de afluentes , cada uno lllarcha el río desde su nacimiento hasta llegar al terciario, poco
de los cuales tiene ❑n nombre especial, se vacila al escoger uno de más allá de Anguiano, trazando mil sinuosidades, por un país su-
ellos como rama más importante, y así se explica que mientras en el mamente agreste y pintoresco, formando frecuentes y vistosos sal-
' Reconocimiento hidrológico del valle del Ebro,» por D. Pedro An- tos y cascadas de un anua delgada y cristalina, como que resbala
tonio Mesa, se da la preferencia al rio de Canales, en los ,Itinerarios casi siempre sobre cuarcitas y pizarras, y por excepción, y en cor-
del río Ebro, n publicados por ]a Dirección general de Obras públi- tos trechos, por entre calizas, y mis rara vez aún entre yesos.
cas, se le haga derivar del río Neila; opinión que es también la pues - Deja las rocas secundarias frente ti Anguiano, cerca de un tajo en
Ira, por cuanto este río tiene mayor caudal y curso más largo que cuya profundidad se admira el efecto de erosión producido por la
el de Canales, y nace además en un punto más elevado, como lo es corriente, y penetra á poco en el terciario. Avanza por este terreno
la laguna Negra, sita en la provincia (le Burgos en la sierra de Nel- muy encajonado entre enormes bancos de los conglomerados que
la y al Sur del pueblo de este nombre, junto á la divisoria de aguas constituyen la base del mismo y que forman á veces profundos ha-
entre el Ebro

y
el Duero, á ?059 metros de altitud y á 163 4 sobre trancos. Ensánchase poco después el cauce, y es de observar que

la desembocadura del lajerilla• mientras por la margen izquierda presenta el terreno elevadas é
Pasa por Neila, y al penetrar en la provincia toma la dirección al inaccesibles escarpas de areniscas y arcillas, por la derecha, cousti-

N. hasta llegar á Villavelayo. Durante este trayecto de 16246 metros, Luida á menudo por los depósitos aluviales del río, ofrece á la vista
encuentra en un principio las rocas infracretáceas; luego una faja frecuentes planicies de ricas y fértiles vegas.
de 1400 metros de ancho, perteneciente á los sistemas jurásico y Iiá- En todo el trayecto de su curso, que es's de 997,559 kilómetros, en-
sico; en seguida otra triásica de unos dos kilómetros, en cuyo ten- cuentra 18 puentes, 14 molinos y dos presas para riegos.
tro está Neila; sigue después por el siluriano hasta poco antes de Vi- Pasa por Neila, Villavelayo, llansilla, Anguiano, Bobadilla, Baños,
llavelayo, donde atraviesa otra zona de formaciones secundarias de Mateare, Nájera, Hormilleja y Torre-Montalvo, formando una isleta
unos cuatro kilómetros, y á 65 metros de dicho pueblo se une al río entre Mateare y Nájera.
de Canales. Cambia á partir de aquí la dirección de ambas corrientes, Su caudal, por bajo de Mansilla y después de recibir al arroyo
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Portilla, es de 1200 metros cúbicos por segundo; en Nájera, de Los de más importancia son los siguientes:
4896, y de 3682 en su desembocadura, disminución debida á los Río FRío DE NEILA.-Nace en el partido de Rio Frío, término de

riegos desde Nájera en adelante. Neila, provincia de Burgos. Corre siempre por formaciones secun-

Su pendiente, desde el origen hasta Villavelayo, es decir, en la darias hasta cerca de su confluencia con el Najerilla, donde encuen-

parte que se nombra río Neila, es de 43 milímetros por metro, y Ira el siluriano. Su cauce, que es muy quebrado, se dirige siempre
desde este punto hasta su desembocadura en el Ebro es constante y al NO. Su longitud, 5510 kilómetros. Su pendiente media, unos 39
de 7 milímetros, milimetros por metro. No pasa por ningún pueblo, y tiene dos

afluentes de escasa importancia: el arroyo Arenal por su margen
Afluentes del Najerilla .

derecha, y el Cañas por la izquierda.

Río CANALES.-SU origen es una copiosa fuente que brota en la
Distancias Distancias¡

at aI vertiente meridional de la sierra de la Demanda, como unos 10 ki-origen. VIRGEN DIRRCHA . IGRGEH %CIERDA. origen. MARGEN, DERECHA. VARGBN IZQUIERDA.
Ir.�ro,. et�o8. lómelros más arriba de Canales, á 226 metros sobre su desembo.

cadura en el Najerilla y á 1150. sobre el nivel del mar. Eucuen-
382 arroyo de la tra al el límite del siluriano con el [rías, atraviesa des-Viviruela. . » 48070 » 'Arroyo de Pi- principio y atraviesa

\rrovo.. ... » taras. pués esta formación y la jurásica. Con un caudal de 0,520 metros3795 Río Frio de 51343 » Arroyo Ca-
Neila..... » Í i Batruchas. cúbicos y una pendiente media de 15 milímetros, recorre 7285 ki-

3861 » Arroyo de Ce 55041 Río Brieva.. , »
riada, i lómetros de un terreno muy agreste, entrando en el Najerilla por la

Provincia de 57697 Río valvane-ov margen izquierda á los 12247 metros de su origen, y habiendo en-
4366 Burdos. . , , » ra.

Provincia de 589;0 » Arroyo Sale coutrado á su paso, siempre dirigido al E. con alguna desviaciónLogroño... » gas.
5269 Arroyo Quin- 59872 » Arroyo Me- al S., los pueblos de Canales y Villavelayo, y seis puentes, cuatro

tauilla.... » sin.6062 Arroyo de la 61828 » Arroyo Ro- molinos, dos batanes y cuatro fábricas de paños.
Retoerta.. » ñas.

8535 Arroyo Mesa- 65,441 » F u e n t e de
Río 11'I4NSILLA .-Llámase laulbiéu ar royo Gatón. Nace en el lér-

pocha. , ... I e A nguia❑o. mino de Mansilla á 5596 metros del pueblo de este nombre. Discu-
9286 » Arroyo Fuen- 67243 .Arroyo Rega-

seca. tillo...... � » rre siempre por el terreno siluriano hasta cerca de dicha localidad,
12217 » Rio Canales. 69949 .Arroyo Tuer-1
14242 » Arroyo Cue- to........1 » donde encuentra el trías, y muy poco después desemboca en el Na-

va- C alera. 72622 Río Pe d roso..1 » jerilla. Lleva un caudal de 0,222 metros cúbicos por un cauce muy16246 e Río Mausilla. 73081 » Río Tobía.
16248 » Arroyo Cani- 74707 Arroyo Le-' quebrado. Le son tributarios: poi, la margen derecha, el arroyo de

broues. desma.....i »
21153 Arroyo san- 81920 » ,Río Cárdenas Pulilla, y por la izquierda la fuente Salada. Está cruzado por cinco

Hago...... » 91409 e Rio Tuerto. puentes y mueve cuatro molinos.21766 » Río Calaman- 9!1739 C o u ll U P ocia
tio. couel Ebro. u ARROYO C43lBito\Es.-SeulejuiI1e al anterior por las circunstancias2365€ » Arroyo de la

25017 Rio Frío de
Sarna. (le su cauce, tiene un caudal de 0,110 metros cúbicos y una pen-

urbión.... » diente (le 96 milimetros.
23512 s Arroyo del

Regato. Río UIIBIóN ó PORTILLA.--A 2090 metros sobre el nivel del mar y
á 1200 sobre su desembocadura en el Najerilla, tiene origen este río
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al pie de los Picos de U rbión. Encuentra desde luego las pudingas in-
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fracretáceas del S. de la provincia ; pasa después sucesivamente por
sa una faja triásica muy estrecha, para continuar otra vez por el si-

luriano hasta poco antes de Viniegra de Abajo , donde corta otras dosel jurásico, triásico y siluriano ; corta luego una faja estrecha del
fajas de jurásico y triásico; y una vez que ha pasado por frente á estetrias , que viene de Viniegra de Arriba ; vuelve á encontrar el silu-
Iiltimo pueblo, vuelve á entrar en el siluriano para alcanzar á poco

riano, por el que continua basta llegar á otra zona del secundario,
la margen derecha del Najerilla en el kilómetro 251117 de su origen

que no abandona hasta unirse al \ajerilla en la faja triásica que ro -
y á 405, 2 metros de altura sobre su desembocadura en el Ebro.

dea la sierra de San Lorenzo.
Siete kilómetros antes de Viniegra de Abajo recibe por su margen

La aspereza y fragosidad del terreno por donde discurre, hace
derecha

su cauce sea muy quebrado , lo que, unido á su mucha altitud , es
erecha el río Frio de Viniegra de Arriba en un punto situado 1075

metros más bajo que el origen del río; y más allá de Viniegra de
causa de que no se encuentren pueblos en sus inmediaciones .

Abajo se le une el arroyo Ando, procedente de Ventrosa.
Son sus afluentes : los arroyos del Cuchillo, Arauquecia , Cubilla y

Río BRIEVA .-Brota en el término de la villa de su nombre, circu.
Cuesta, por la vertiente derecha; y por la izquierda , los titulados
Cabeza-Herrera , Villar, Campastro y Collarillo.

lardo por las formaciones secundarias desde su nacimiento hasta algo

Su pendiente media es de 52 miliuletros ; y después de un curso
más allá de Brieva , donde penetra en la siluriana . En sus diez kiló-
metros de recorrido surte á cuatro molinos y se cruza por tres puen-de 15122 metros , encuentra al Najerilla á los 17472 kilómetros de
tes , yendo á encontrar al Najerilla por su margen derecha en el ki-su origen.
lómetro 55044 de su origen.

llío CALA AMANTIO .-Tiene nacimiento al N. de Mansilla, en lo alto
Río VALVANERA .-Nace en el cerro Pancrudo , cerca de las Peñasde la Sierra de San Lorenzo y junto á la ermita de este nombre, á del Oro, en la sierra de San Lorenzo. Forman su cauce las rocas del2245 metros sobre el nivel del mar y á 1440 sobre su desemboca - grupo siluriano; y después de recorrer un trayecto de 7267 Iiietros

dura en el Najerilla. Dirigido siempre hacia el SE . y con una per- en dirección SE., recíbelo el Najerilla por su margen izquierda jun-
diente media de 85 milímetros, recorre, sin abandonar nunca la for- lo al hospital de Anguiano , en el kilómetro 57,097 de su origen.
oración siluriana , una extensión de 6102 metros á través de un país Siguen al río Valvanera otros afluentes de poca importancia, tales
muy áspero y de escasa vegetación, vendo á unirse al Najerilla por como los arroyos del Cubo, de la Magdalena , Pueutecilla , lliluerto y
la margen izquierda á los 21766 metros de su origen . Pedroso: todos éstos encuentran al Najerilla por su margen derecha.

Río FRío DE URBIÓN .-A 2006 metros de altitud , y ocupando el fon- Río TOBÍA .-Nace, como el anterior , en la sierra de San Lorenzo
do de una especie de circo formado por las capas urgo-aptenses , se y sitio llamado las Peñas del Oro. Corre al principio por el terreno
halla la laguna de Urbión, donde vierte sus aguas una fueutecilla que siluriano; corta luego una faja del grupo secundario, que abandona
brota algo más arriba , y que debe considerarse como el origen de cerca de Tobia para penetrar en el terciario, siguiendo por él hasta
este río . Presenta en todo su curso grandes semejanzas con los de desembocar en el Najerilla.
Neila y Portilla, pues , cono ellos , se dirige al N.NE. y atraviesa la En su curso de 15741 metros pasa por los pueblos de Tohia y Ma•misma serie de formaciones .

tute, surte de agua á una fundición de hierro y da movimiento áDespués de las capas del infracretáceo , encuentra el jurásico y el cinco molinos.
trías antes de llegar á la parte occidental de Viniegra de Arriba ; Cerca de Matute recoge por su margen derecha las aguas del arro-penetra en seguida en el siluriano , y al 0, de dicho pueblo atravie - yo Riguelos, y antes, cerca de su origen , las del arroyo del Prado .
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¡tío CÁRDENAS.-Nace en la misma Sierra que el anterior, en el la cual, y dirigiéndose siempre al N., pasa por Daroca, Medrano, Na-
paraje denominado Aguas Cárdenas, cerca del cerro de las Cogollas varrete y Fuenmayor. Antes de llegar á Navarrete se le une el arro-
y del origen del río Tobía, á 2245 metros sobre el nivel del mar y á yo del Molino, procedente de Sojuela y Entrena. Su caudal, que se
1690 sobre su desembocadura en el Najerilla. forma principalmente con las filtraciones de los riegos, podrá ser de

Corre siempre por la falda septentrional de la Sierra, dirigiéndo- k unos 20 litros por segundo, y *el desarrollo de su curso 20027 metros.
se hacia el NE. Su cauce, muy desigual al principio y con una pen- Tanto este arroyo como los dos anteriores, únicos afluentes del
diente de 76 por 1000, se abre paso á través (le un terreno montuo- Ebro en el espacio comprendido entre las desembocaduras del Naje-
so y agreste, cortando primero el siluriano el¡ ni¡ trayecto de siete rilla y del Iregua, corren siempre por formaciones terciarias y alu-
kilómet•os, y después una estrecha faja de formaciones secundarias , viales.
penetrando, por último, en el terciario. Aquí su cauce se regulan-

RIO IREGUA.za; su pendiente disminuye hasta 25 por 1000; el país que reco-
rre es menos escabroso, y sin salir ya de esa última formación,
avanza basta el Najerilla después de un transcurso de 24018 metros, Consta por escrituras de los años 941 y 1063 que era conocido
en que llalla á su paso [res puentes, ocho molinos y una fábrica de este rio con los nombres 'de Erroca y Erveca. Nómbrasele el¡ otras
fundición de hierro, más los pueblos de Lugar del ¡tío, San Millán de Eroca é Loca, y en la del soto de Fernán González se escribe
la Cogulla, Estollo, San Andrés, Badarán v Cárdenas. Iruega.

Le son tributarios por la margen derecha los arroyos de la Hun- Tiene su origen en la parte de la sierra Cebollera, llamada sierra
dida de San Millán y el (le Eslollo, y por la izquierda el Escarcella, de Fregüela y Peña de Sancho Zanarrio, en el punto denominado
el Villarijo, el Pazueugos y el de Turrios. Hoyos de Iregua, á 1816 metros sobre el nivel del mar y 1474 sobre

su desembocadura en el Ebro.
ARROYO MADRES, Forman su lecho en un principio las rocas infracretáceas; corta

el jurásico cerca de Pradillo y en Torrecilla, y abandonando las for-
Tiene unos ocho kilómetros de longitud y un caudal que no llega maciones secundarias poco más allá de este punto, penetra en las ter-

á veinte litros por segundo. Crúzase á la salida de Cenicero por un ciarias, por las cuales y por depósitos de aluvión continúa hasta que
buen viaducto. desemboca en el Ebro.

Su dirección es al N., con alguna desviación al E., hasta Torreci-
ARROYO SALADO. ]la, desde donde se acentúa algo Irás hacia este rumbo, sin que lle-

Es también de muy escaso caudal y se halla frecuentemente seco
gue, no obstante, á alcanzar el NE.

en el verano . El terreno que atraviesa hasta aquí es bastante escarpado, circuns-
tancia á que debe las angosturas y desigualdades de su cauce. Ya en

ARROYO DE LA FUENTE. Castañares de las Cuevas comienza á suavizarse el relieve de sus már-
genes , que se extienden, por último, junto á Logroño en una fértil y

Llámasele también río Laza ó Daroca, y recibe además el nombre amplisinta vega.
de Arroyo Colorado al nacer en la sierra de Jloucalvillo, á partir de Pasa por los pueblos de Villoslada, Villanueva, Pradillo, Torreci
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lla, Panzares, Castañares, Islallana, Nalda, Albelda, Alberite y Vi_ que se le incorporan por su margen derecha, y por la izquierda el
llamediaoa, y encuentra al Ebro á 315 7411 kilómetros de su origen. titulado de Huelga. Pasa por Lumbreras. Surte de agua á tres moli-

Su pendiente media es de 52 milímetros por metro hasta 1'radi- nos y un batán, y puede cruzarse por cuatro puentes, de los cuales
¡lo, y desde este punto hasta la desembocadura de unos 10 milíme- el único importante es el de la carretera de Logroño á Soria.
tros. Río ALBERCOS.-Tiene su cuna en el monte de Aliendre, término

Su caudal medido en Pradillo es de 1155 metros cúbicos por se- de Hortigosa, y atraviesa, siempre con rumbo al NE., 10156 kiló-

gundo, y de 2264 en Islallana. metros de terreno muy agreste correspondiente al grupo secundario.

En el espacio que recorre de 62,477 kilómetros, cuéntanse 22 mo- Recibe por la derecha el arroyo de Gallavodes, y por la izquierda

linos, cinco fábricas de paños, 20 puentes y una fábrica de papel. los de Valdezcona y Bueñiga, y los nombrados río Seco y río de los

Muertos. Su caudal medido en Ilortigosa es de 227 litros. Pasa por

Afluentes del Iregua . este pueblo, mueve con sus aguas tres fábricas de paños, tres bata-

nes y siete molinos, y crilzanle tres puentes.

Distancias
al

origen. MARGEN DERECHA . MARGEN IZQUIERDA. RIO LEZA.

Metros.

4711 Arroyo Rameras ..............
Brota este rio, conocido también con los nombres de río de Came-

6811 » Río Montenegro. ros y de Jubera, del monte Aidomedroso, término de Laguna, á 1715
9602 Río Lumbreras............
11326 » Arroyo. metros de altura sobre el nivel del mar y 1300 sobre su desembo-

Rio Álbercos.
13932 Arroyo Aldeanueva........... cadura.
22670 Arroyo Almarzuela............ n
23632 n Río Bl

A semejanza de los otros afluentes del Ebr o anteriormente descri-
anca.

24886 » Arroyo de la Alcantarilla. tos, se dirige hacia el N. con alguna desviación al E., que se acen-
24966 Arroyo ...................... »
26096 Arroyo de Tomalos............ » túa más poco antes de su encuentro con el río principal.
28391 » Arroyo de san Pedro. Desde su nacimiento hasta más allá de Leza, es decir en unos 26285; 6 » Arroyo de la Fuente. '42051 Arroyo de la Cueva ........... kilómetros, corre por formaciones secundarias, cortándolas por orden42149 Arroyo de la Tonca............. »

sucesivo de menor á mayor antigüedad. En Leza encuentra una zona
de yesos hasta cerca de Rivafrecha. Entra aquí ya en el terciario, y

Los más importantes son: por él y por aluviones se desliza en todo el resto de su curso.
Río LUMBRERAS,-Desde el Puerto de Pajares, donde nace á 1760 me- Atraviesa un país tan quebrado y desigual como otros ríos ya des-

ti-os sobre el nivel del mar, parle este río en dirección N., desvián- crilos, y no deja de ofrecer frecuentes saltos y cascadas, presentan-
dome hacia el NO. al llegar frente á Pajares. Durante su curso, de do además en su cauce y escarpadas orillas una prueba del gran po.
10725 metros, hasta su encuentro con el Iregua, no abandona 111111- der corrosivo de las aguas, especialmente entre Soto y Leza, donde
ca las rocas infracreláceas, que constituyen un terreno bastante que- por el desgaste de las capas calizas se ha producido un tajo muy pro.
orado. Aumentan el caudal de sus aguas los arroyos del Astonar, del fundo.
Valle, otro de este mismo nombre, el de Piqueras y el de Rodaballo, Su pendiente hasta dicho punto es de 53 por 1000 y desde aquí á
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la desembocadura 16 por 1000.-Su longitud total, 44790 pletros.
-Vierte en el Ebro, según aforo practicado, 0,591 metros cúbicos longitud 416: metros; pasa por Santa María y San Román, y le crn-

zan tres puentes cerca de este ultimo pueblo.por segundo.
Pasa por Laguna, Cabezón, Jalón, San Román, Velilla, Terroba, Río JUBERA.-En el término de La Monjia, pequeña población de la

Soto, Leza, Rivafrecha y Murillo. Sierra, está el nacimiento de este río á 1155 metros sobre el nivel

En todo su trayecto se cuentan dos fábricas de paños, un batán, del mar y á 737 metros sobre su desembocadura en el Leza. Su cal¡-

24 molinos, alguno de ellos para yeso, y siete puentes. ce, muy tortuoso, se desarrolla por un terreno muy quebrado, atra-

vesando las formaciones secundarias que abandona en Jubera para

entrar en el terciario, encontrando á poco á su río principal cerca de
Afluentes del Leza. ;Morillo.

El desarrollo completo (le su curso es de 37006 metros.

Dietanciae Pasa por La Jlonjia, Ribalmaguillo, Oliván, Itobres, Jubera v Mu-
al

origen . MARGEN DERECHA . 31AUGEN IZQUIERDA. rillo.
antro,. Afluyen á él por la margen derecha el río Almaguillo. arroyo de

9319 Río Ajamil.................. la Santa, rio de la Santa, arroyo del Camino, rio Valtrujal y río San
9699 Río Badillo ................... Vicente; y por la izquierda, los arroyos del Sepulcro y de Santuste,

40681 n Río Santa María.
37864 Río Jubera................... el rio Santa Engracia y el arroyo de Salas.

Tiene tres puentes y da impulso á trece molinos.
1y Desde la desembocadura del Leza hasta la del Cidacos, en Calaho-

]tío AJAMIL.-Conócesele también por río Vargas. Tiene nacimien- rra, es decir, en un trayecto de 52,460 kilómetros, no afluye al

Lo en el sitio denominado Fuenladrilla, en el monte de Hoslaza. Des- Ebro río alguno de importancia, á no ser el Ega, que desemboca un

de alli, con rumbo al N. y un tanto desviado al 0., recorre un [la_ kilómetro más arriba del Cidacos y que uo pasa por nuestra pro-

yecto de 9876 metros á través de un terreno lleno de barranqueras, vincia.

perteneciente en su totalidad alinfracretáceo. Deja sobre sus már- Los frecuentes barrancos que el¡ este trecho se encuentran nolle-

genes los pueblos de Ajamil y ltabanera, entre los cuales hubo en van de ordinario agua ninguna al río.

tiempos una fábrica de paños. Da movimiento á tres molinos y es
atravesado por un solo puente de madera. RIO CIDACOS.

Río BADILLO.-Nace en el término de Badillo, y es semejante al
Nace en el término de Campos, provincia de Soria, bajo la cum-anterior por las formaciones geolúgicas del terreno que aU•aviesa.

En su curso de 4924 metros, dirigido constantemente al NO., cuén- bre de la Gargantilla, cerca de la sierra de Alba, á 1584 metros so-

tanse basta cuatro molinos. bre el nivel del mar y á 1296 sobre su desembocadura en el Ebro.

Dirigese desde luego al NE. por el terreno vealdense; sale de él
RÍO SANTA 1MARíA.-Toma origen en el término del pueblo de su

cerca de los baños de Arnedillo para cortar sucesivamente una ban-llombre. Análogo á los dos anteriores por la ❑aluraleza de su cueu-
da jurásica y otra triásica, y se desvía al E. penetrando en los con-

CaI se diferencia de ellos únicamente en su dirección al SE. Tiene de
glonmerados terciarios; sigue por ellos hasta Quel, donde se dobla en
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ángulo recto hacia el N., y continúa ya casi siempre por el cualer- ble, del rio Aragón, afluente del Ebro después del Cidacos, por la sola

nario hasta el Ebro. consideración de que no penetra en nuestra provincia.
El extenso país que recorre durante su largo curso de 85,898 Iii-

lómetros, es de un aspecto sombrío y muy agreste en la parte del RIO ALHAMA.
mismo constituida por rocas secundarias, deslizándose el río casi
constantemente por entre escarpas profundas é inaccesibles. Al lle- Nace en el término de Suellacabras, sierra del Almuerzo, de la ero-
gar á Arnedillo empieza á formarse el fértil v ameno valle de Ar- vincia de Soria, á 1265 metros sobre el nivel del mar y á 990 sobre
nodo, célebre por sus ricas frutas; y ya Pasado Aulol, y por frente su desembocadura en el Ebro.
á Calahorra, deslizase la corriente por en medio de una 'ancha y es- En el trayecto que recorre de la provincia de Logroño marcha

paciosa vega de mucha riqueza agrícola. siempre con rumbo al NE., pasando primero por las formaciones se-

Aunque no se han practicado aforos, créese fundadamente que el cundarias hasta poco más allá de los baños de Fitero. Penetra allí en

caudal de este río es análogo al del Iregua, es decir, de unos dos me- el terciario; atraviesa una pequeña parte (le la provincia de Navarra,

tros cúbicos por segundo, que se invierten totalmente en riegos.- y vuelve á entrar en la de Logroño antes de llegar á Alfaro.

Su pendiente media es de 14 por 1000. A la naturaleza y aspecto de las rocas del terreno secundario dé-
At•aviesa, cono hemos dicho, parte (le las provincias (le Soria y bese en gran parte del curso (le este río, copio sucede en el Cidacos,

laLogroio, y pueden contarse en sus orillas, mientras discurre por a angostura de su cauce y lo desigual y fragoso del terreno, así
la primera, ocho molinos y• tres puentes, y 19 de aquéllos y ocho de como también la forma alargada y estrecha que presenta en una de

éstos en la segunda, alimentando además de agua 1;, fábricas de te sus orillas Cervera del trío Alhama, con algunas de sus casas tan

jidos, siete batanes, tina fábrica de chocolate y otra de yeso. próximas á la roca, que están en constante riesgo de ser aplastadas
por ella, como ha acontecido alguna vez.

Afluentes del Cidacos. Pasa por Magaña, Cigudosa y San Felices, pueblos de la provincia
de Soria; por Aguilar, Inestrillas y Cervera, de la de Logroño; por

Distancias Filero, Ciutruénigo y Corella, que corresponden á Navarra, y por
al Alfaro, que es (le Logroño.origen. MARGEN DERECHA. MARGEN IZQUIERDA.

Metros. Se le cruza por medio de siete puentes, y súrtense de sus aguas
13 molinos, una fábrica de aserrar y otra de tejidos.

6616
o

Río dojo. Su longitud total es de 84661 metros.:04,5 Río
del
el

Pi
Pioo.»

11191 I> Río Baus. La pendiente media, 15 por 1000.
28490 ; Provincia de Soria ............. »

Provincia de Logroño.......... En cuanto á su caudal, aforado en Fuero, es (le 0,512 metros cú-377780 Río de Munirla.
bicos por segundo, si bien toda la producción de aguas de su cuenca
asciende á dos metros cubitos por segundo.

No nos detendremos en la descripción de ninguno de ellos, por ser
todos de escasisima importancia.
Tampoco nos ocuparemos, á pesar de tenerla bastante considera-
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Afluentes del Alhama.

Distancias
al

origen . MARGEN DERECHA . MARGEN IZQU IERDA . FUENTES.s . lv

445 Arroyo Magañuela. ........... »
3400 » Arroyo Pomar.
9460 arropo val(-lgeros' No escasean en la provincia de Logroflo, presentando una gran16398 n Arroyo Cerbón.

11011 » Arroyo del Prado. variedad, tanto en la temperatura de sus aguas como en la natura.
16103 Arroyo de San Felices......... »
q (Provincia de Soria............ leza de las substancias minerales que contienen, en relación aquélla-7833 ,provincia de Logroño.........
47656 » Río Ligares. con la altitud del terreno donde brotan, y ésta con la composición de
48919 Provincia de Logroño.. ........ las rocas por donde circulan. El ser más ó menos caudalosas depen-Provincia de Navarra .........
73086 (Provincia de Navarra.......... de e v identemente de la c a ntidad de lluvias N ' nieves que caen en cada

Provincia de Logroño.......... »
84416 Confluencia con el Ebro........ a comarca, interviniendo también como factor importantísimo para la

formación y régimen de los manantiales el relieve de la superficie,
más ó menos adecuado para retener las aguas, la naturaleza de las

El único importante de todos ellos es el rocas que constituyen el subsuelo y la disposición est•atigrálica de
Río LINARES .-Desde el término de Oncala, provincia de Soria, las mismas. Así vemos que las arcillas y las margas se oponen á la

donde nace, hasta su desembocadura en el Alhama, mide este río una penetración del agua á través de su masa, mientras que las arenis-
longitud de 51817 metros, correspondiendo 30?50 á territorio de la cas, impregnándose de ella, permiten su paso aunque lentamente; y
misma y 21559 al de la de Logroño. Pasa por Oncala, Collado, San rocas hay compactas y muy poco permeables, cuyas numerosas grie-
Pedro, Bea, Pefiazcurna y Yillarijo, pueblos pertenecientes Ii la pri- tas y cavidades, comunicándose entre si, facilitan anchas vías á su
mera, y por Aldehuela de Valdecerrillo, Cornago, Igea de Cornago circulación subterránea.
y San Pedro Mártir ó Las Casas (le Cervera, que son (le la segunda. Si se recuerda lo que en otro lugar exponemos acerca de la cons-

El terreno que recorre es en su totalidad quebrado, y correspon- titución geológica de la provincia y la infinita variedad que se obser-
de á las formaciones secundarias, va en sus condiciones topográficas, se hallará fácilmente la razón de

En todo su curso se cuentan 16 molinos y 12 puentes. la existencia en ella de frecuentes veneros de agua, así cono de las
diferentes propiedades que, efecto (le su composición química, los
distinguen.

En sierras como la de San Lorenzo, donde domina el terreno si-
luriano, las fuentes son escasas en número y en caudal, si bien no-
tables por la delgadez de sus aguas. Eu cambio, en las formaciones
secundarias, y principalmente el¡ la proximidad de las fallas y de los

COM. DEL MAPA GEOL.-MEMORIAS. 5
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ejes de plegamiento de las capas , se manifiestan más abundantes en sucesivamente el caudal, hasta que un cuarto de hora más tarde
tino y otro concepto. brotó por los grandes caños hasta rebosar en los pequeños.»

Entre las fuentes más importantes de la provincia, merece citar- En cuanto al período de la intermitencia que copio regular indi-
se, por ser de régimen intermitente, una muy famosa cerca de An- can los citados autores, debe entenderse que se refiere á lo que acon•
guiano, sobre la cual escribe el P. Anguiauo (1) lo siguiente: tete generalmente, pites según nuestras noticias, se altera bastante

«A cuatro pasos de la iglesia de la sagrada imagen (se halla al en ocasiones , y se cita también el caso de no haberse modificado el
lado opuesto del río, pasado un puente que une (los peñascos vertí- régimen de la fuente en todo el transcurso de un día (1).
cales á 36 varas (le altura sobre el riol, hay otra maravilla objeto de El fenómeno de la intermitencia, tan obscuro en otros tiempos,
la admiración de muchos, y cuyo notable secreto, si ya no milagro, tiene hoy explicación muy sencilla, que por lo conocida no reprodu•
ha fatigado á muchos ingenios para darle algún alcance de razón na - timos. Sólo diremos que la fuente intermitente de Anguiano nace en
tural . Es, pues, una fuente grande que perennemente crece y men- las calizas liásicas, donde son muy frecuentes las cavernas y las grie•
ua de hora á hora y lo mismo de noche que de día, sin haberse vis-,, tas ó conductos, que en este caso se hallarán indudablemente dis-

lo jamás otra novedad ó alteración que la de traer en el invierno puestos en forma análoga á la que se presenta en las obras de física
más caudal (le agua que en el verano. Dicha fuente tiene una alcoba para dar la explicación del fenómeno.
grande arqueada de piedra de sillería, y cuando crece es tan copiosa En el terreno mioceno de la provincia son también las fuentes
el agua, que puede moler ni¡ molino, como se vio en uno que há poco caudalosas en general, y sus aguas con frecuencia selenitosas y
pocos años se arruinó. á veces salinas, obedeciendo su escaso rendimiento á no existir en

«La menguante es con tal extremo, que apenas queda medio real ella esas mesetas de caliza terciaria que en otros puntos constituyen
de agua á lo último. Después, precediendo á la creciente algún ruido como grandes receptáculos subterráneos donde se acumulan las aguas
del viento, prorrumpe en la gran copia de agua referida.,, de lluvia, para fluir después á la superficie en el nivel de contacto

Por su parte D. Juan Manuel de Aránzazu (2) dice de esta fuente de las calizas con las margas y arcillas infrapuestas, que, como es
lo que signe: «En tértniuo de Anguiano v sitio conocido con el nom - sabido, forman un horizonte poco ó nada permeable.
bre de Ermita de la Magdalena, que se halla asentada sobre la caliza Las capas (le arena y cascajo que los ríos actuales han ido depo-
gris jurásica, se encuentra una fuente intermitente que está cucan- sitando en las inmediaciones de su lecho, y que alternando con ca-
zada unos 100 metros desde su origen, teniendo 15 caños para la pas arcillosas constituyen el suelo de sus vegas, permiten fácil paso
salida: los tres del centro tienen un diámetro de nueve pulgadas, y á las aguas meteóricas y superficiales, por lo cual suelen encontrar-
los restantes de tata á una y media pulgadas. Su período de inter- se en ellas corrientes subterráneas á poca profundidad y en diversos
mitencia es como de una hora á hora y media; en el tiempo que es-
tuvimos de observación empezó por irse acortando poco á poco la (1) Hay quien supone que puedan referirse á esta fuente los fenómenos
salida del agua, dejando luego de correr, y cerca de una hora después que atribuye Plinio á !as llamadas Tanruicas en la Cantabria (llistoria Na-

tural, lib. XXXI, cap. 11), porque si bien Anguiano no está en lo que pro-volvió ;i presentarse, empezando ;i correr gota á gota y aumentando
piamente se llamó Cautabria, aunque si muy cerca, el nombre de Tarnari-
cas ó Camaricas podría provenir de nacer la fuente en cuestión al pie de las

(1) Compendio higtnrial ile la provincia de la Rioja, cap. xs_. sierras de Calveros, cuyo nombre es tau antiguo. Pero es más probable que
!a? Loc. cit. las tales fuentes sean las de Velilla (le Guardo, en la provincia de Paleucia.
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niveles, que cor responden á las capas arcillosas impermeables inter-
puestas entre las de arena y cascajo; también es frecuente que en el

contacto de estos depósitos de al uvión con las arcillas terciarias se

encuentre un nivel acuífero, al cual corresponden varias fuentes, al-

;unas (le ellas muy caudalosas , que brotan en los cortes del terreno

inmediatos al cauce de los ríos, donde se ve la superposición del cua-
ternario al terciario . LAGUwAS.

Para dar una idea de la composición de las aguas que se utilizan
en la capital de la provincia, pueden servir los siguientes datos, los
cuales indican el residuo que deja por evaporación un litio de agua: La de Urbión, Orbión ó Corbión , que con los tres nombres es co-

nocida, se encuentra á considerable altura en la vertiente septen-
Fuente de San A gustín .. ............ 5 decigramos por litro . trional de los picos del mismo nombre. A consecuencia de su gran
- de San Gregorio ............. 5 altitud ( 2006 metros) y (le la sombra de los peñascos que la rodean
- del pozo de San Luis ......... 5 - -- por la parle S., se conserva la nieve en sus inmediaciones durante
- de la plaza de San Blas.. ...... 5,5 - - todo el año. El camino más cómodo para subir á ella está por la

.Noria del camino de Lardero ......... 5,5 parte de Soria; pero más interesante para el geólogo, si bien muy
Fuente de la plaza del Mercado........ 6 - - penoso por lo escarpado , es el que parte de la pintoresca villa de Vi-
- de Santiago . ................ 6 - - niegra de Abajo, en la provincia de Logroño.
- de San Francisco ............. 6 Rodean la laguna por su parte meridional los famosos Picos de
- (le Terrazas ................. 7 - - Urbión , formando una especie de hemiciclo de cumbres recortadas
- de la Glorieta , cerca -del Insti- que se elevan en imponentes escarpas á 200 metros sobre el nivel

luto ..................... 10 de la misma. El terreno de las inmediaciones, desprovisto casi total-
- frente al Juzgado . C. Voto..... 15 - - mente de vegetación, lo constituyen capas de arenisca , sobre las cua-

Poza de C. Caballería ............... 1 - •- les descansan gruesos bancos de conglomerados cuarzosos del crelá-
Rio Ebro. . . . ..................... 2,5 - - ceo inferior, que forman las cumbres de los renombrados picos, y
Acequia del regadlo Iregua ........... ? - cuyos elementos ¡legan á alcanzar un grao volumen.

La ausencia casi completa de vida vegetativa en aquellos desiertos
El residuo (le 25 centigramos (le materias salinas por litro que lugares; el extraigo aspecto del suelo y las siluetas fantásticas de los

contienen las aguas del río Ebro se refiere á la é poca (le invierno; en peñascos; el agua de la laguna, siempre tranquila, mostrando, ya
el verano asciende á 28 ó 5 0 centigramos. una coloración verdosa obscura , ya el azul intenso del cielo , cuando

Las substancias salinas que constituyen estos residuos son bicarbo• densa niebla no la envuelve en misteriosas sombras; el habitual si-
natos y sulfatos de cal y de magnesia ; cloruros de calcio, magnesio , lencio que allí reina, sólo interrumpido por el chillido del á guila ó
sodio y potasio; nitratos (le sosa y de amoniaco , sílice y óxido férri - por la esquila de los ganados trashumantes, todo contribuye á im-
co, entrando además en su composición algo de materia orgánica . presionar hondamente el ánimo del viajero á quien la curiosidad ó
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guua, dejando las aguas un depósito salino en las orillas v gran can-

tidad de algas al descubierto, que se aprovechan para abonos; en sus

inmediaciones por el 0. son tan abundantes las eflorescencias salinas

del terreno, que éste resulta incultivable.

No existen otros depósitos de aguas estancadas en la provincia,

si no son los pantanos de riego artificiales y algunas charcas de miss

6 plenos importancia en las arcillas terciarias y cuaternarias, que

desaparecen en tiempos de sequía, como una que vimos muy exten-

sa á la izquierda de la carretera de Calahorra á Aruedo, cerca del

ramal de Que], v otra que tuvimos ocasión de observar en las inme-

diaciones de Alfaro.
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no es sierra estéril, porque cría yerba común, es montuosa y cría ro-

bles y encinas á la solana, y á la umbría hayas, y aunque es muy

alta no es tan pina como la otra, porque hay en ella camino real.

»La fuente está en la par te dicha, de donde corre el agua al baño,
AGUAS MINERO-MEDICINALES, el cual está apar tado del nacimiento como distancia de 40 pies, poco

más ó menos; está fabricado en piedra á pico; su figura es en forma

AGUAS SALINAS TERMALES. de pozo redondo, muy ancho de arriba y angosto algim tanto en la

parte baja; tendrá de hondo un estado y se baja por gradas, en el

ARNEDILLO. cual se coge el agua, cuya cantidad y caudal será casi como el grue-

so de la pierna de un hombre de m.'is que mediana corpulencia; es

Desde muy antiguo hubieron de ser conocidas y estudiadas estas el agua cristalina y transparente en supremo grado; es su calor muy

aguas por la elevada temperatura con que brotan. vehemente, y tanto, que no se puede tener la mano en ella en su
En la obra de D. Alfonso Limón Montero, titulada Espejo crisla- nacimiento media Ave Jlaria, porque abrasa como la que sale de la

lino de las aguas de Espada, publicada en 1607, que suministra lumbre muy caliente; y así, habiendo llenado el baño, no se puede

curiosos detalles sobre el estado de algunas fuentes en aquella épo- entrar en ella luego, sino que es necesario dejar pasar tiempo, y la

ca, refiriéndose á la que citamos, se dice lo siguiente: suelen enfriar apaleándola por espacio de una hora, con cuyo movi-

«Los baños de Arnedillo son de los más excelentes de España, y miento se templa. Dicese que echada una pierna de carne en dicho
la estufa que en ellos hay los hace mucho nlais dignos de estimación baño ó fuente, la cuecen en pocas horas.
que todos los que en dichos reinos están en vigor, por lo eual nos ha En cuanto al sabor, cuando se bebe caliente es casi insípida, y
parecido ponerlos los primeros. sólo se percibe el¡ ella un gusto como de regüeldo inodoroso; éste

»Están distantes dichos baños de la villa de Arnedillo como un da sabor y olor, y se explica diciendo como si fueran causados de
cuarto de legua; el sitio de ellos es un valle muy hondo y estrecho; güeros güeros, y si se deja enfriar se percibe algo, aunque poco,
corre por él un río que se llama Cidacos: no es de los caudalosos de sabor salitroso.»
Espada, mas es perenne su corriente, y de cantidad bastante para Manifiesta después que es tanta la diferencia que hay entre beber

sustentar algunos molinos que hay en sus riberas; este valle nace estas aguas frias ó calientes, que estando calientes cualquiera bebe

desde Poniente y va derecho al Oriente; las sierras que le compo- muchos vasos, llegando algunos hasta una azumbre, mientras que

nen y sitian son dos altísimas: la una se llama Isasa: ésta es toda fria apenas puede beberse medio cuartillo. Y continúa diciendo:

estéril, pelada; ni tiene tierra, sitio toda es peñascos; no tiene falda, «No hay mina allí ni cerca de allí descubierta ni en toda aquella

por ser toda derecha, empinada, y pegado á ella corre el dicho río, tierra, ni se hace sobre el agua caso alguno, ni esfuma, ui otra
y cosa de cuatro estados de altura nace la fuente de dichos baños por cosa; mas sobre las piedras que moja se cría mucho salitre y huele
entre aquellos riscos, y no nace toda junta, porque hay otras fuer. á azufre. En orden á los minerales que tienen dichas aguas, dice el
tecicas de la misma agua, las cuales se dejan perder por no hacer Dr. Infante (médico de Calalwrra que suministró los datos sobre es-
falta al baño; la segunda sierra se llama sierra Layez, y lo más alto tas aguas á Limón Montero), consta que son nitrosas y sulfiu•eas.n
de ella es un cerrico redondo, que se llama Cabeza de los Morteros: Tratando el mismo asunto el Dr. D. Pedro Gómez de Bcdoya y
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Paredes (1), nos facilita las siguientes noticias, que no carecen de en la base de la montaña llamada la Encineta, ,'i 525 metros de al-
interés: tilud, por la margen derecha del río Cidacos y muy cerca de él; dis-

«A distancia de medio cuarto de legua de esta villa (Arnedillo) y tan unos 600 metros de la villa de su nombre y 23 kilómetros de la
al pie de una montaña llamada Encinela, entre rudos peñascos, pero estación de Calahorra, cuyo trayecto se hace en coche en unas tres
sembrada toda de romeros, espliego, salvia y otras plantas y copia horas y media.
de encinas, tiene su origen una fuente bastante abundante, ni uy ca- El manantial utilizado en el establecimiento nace debajo de una
tiente su agua; está situada dentro de una cueva espaciosa que labró pudin,a que referimos al jurásico, y sale en forma de surtidores de
el arte, y su boca mira entre Oriente y Mediodía. Encinta de la peña las paredes y del fondo de tina arqueta, que allí llaman cubo, de
que cae sobre dicha cueva, hay una casa con varios cuartos que metro y medio de profundidad.
sirven para acomodar los enfermos. En ella tienen diferentes baños Su temperatura, que aseguran es constante y de �2°,5, debe de
como estanques ó pozos para bañarse, así como otra cueva como la sufrir algunas alteraciones, pues comprobada por nosotros el 23 ele
referida, más pequeña; entablado el suelo, para dar lugar á que pase agosto de 1879, resultó ser (le 'M° solamente. El caudal también es
un arroyo de dicha agua medicinal que por allí transita. A ésta le variable, y más abundante en los meses de Junio y Julio que en el
llaman la estufa, cuya corta boca está cerrada con una espesa y do- de Septiembre, como que se halla en relación íntima con las lluvias
blada manta , á fin de que no se disipe el calor y vapor del agua y y las nieves, pudiéndose apreciar en 130 litros por término medio.
los enfermos que entran dentro reciban más bien su virtud para su- Tiene el agua un peso especifico de 1,006U; es inodora; enrojece
dar. Tiene dicha casa un Administrador que entiende en el arreglo débilmente la tintura de tornasol, y encerrada en una vasija no de-
de los muchos dolientes que allí concurren, etc.>' pusila sedimento alguno y se conserva perfectamente; cuece mal las

Cita también este autor otra fuente de la misma calidad, situada legumbres, v apenas disuelve el jabón; su sabor es salobre y en ge-
más arriba de la margen del arroyo, cuyas aguas no utilizaban por- peral amargo; clara y transparente en pequeñas porciones, loma en
que á propósito la mezclaban con agua del río, á fin de obligar á los grandes masas un tinte verde mar, y deja en las paredes de los depó-
enfermos á servirse de una sola fuente, por cuyo aprovechamiento sitos que la contienen una capa verdosa, suave al lacio, compuesta
se les erigía un determinado estipendio. de diferentes algas sumergidas, correspondientes á los géneros Ba-

Pero la descripción más completa que conocemos (le la comarca ciliaría y Ziguema; al correr por la superficie de las rocas, deposita
en que están enclavados el pueblo de Arnedillo y su balneario, se ni) sedimento blanco, compuesto de sulfato cálcico, carbonatos cál-
eocueutra en el tomo I[ del Boletín de la Comisión del .llapa geoló- cico y magnésico, fosfatos térreos, cloruro sódico, sílice y óxido fé.
gico de España, con el titulo «vota acerca de la constitución geog- rrico.
nóstica del suelo de Arnedillo,» del entonces Jefe y hoy Inspector Diferentes análisis se han hecho de ella desde muy antiguo. De-
general de Minas, D. Justo Egozcue y Cia, á la cual remitimos á los jando aparte los de Limón Montero y del P. Rodríguez, citaremos,
que deseen más detalles sobre la disposición y nombre de los relie- entre otros del presente siglo, los de Gutiérrez Bueno (1800), Proust
ves topográficos de aquella región. (1806), Elvira (1337), y, por último, el del I)r. D. Manuel Sáenz Díez

Resumiendo, diremos que las aguas termales de Arnedillo brotan en 1116 0 , que es el más importante }minucioso de todos, y cuyo re-
sultado es el siguiente:

(1) Historia universal de las fuentes minerales de Esp%sa, 4 ni, tomo t.
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Clasificanse estas aguas entre las clorurado - sódicas, de elevada

CONTENIDO DE UN LITRO . temperatura y de considerable mineralización, hallándose indicadas

para el reumatismo, escrofulismo, sífilis terciaria, neurosis , neural-
G ramos.

gias, traumatismo é infartos viscerales, y siendo especiales para el
Ácido carbónico libre ............... 0,170900 reumatismo fi broso, gota atónita y traumatismo.
Cloruro sódico ..................... 5,1013730 La instalación del balneario es relativamente buena, si bien de-
- polásico ... ............... 0,009194 hieran introducirse en él ciertas reformas para hacer más cómoda
- amónico ................... 0,014356 y amena la residencia del bañista en un punto donde el paisaje es

Sulfato cálcico ..................... 1,4417911 tan sombrío y tan poco dilatado el horizonte. Falta allí aquel refina-
- niagnésico .................. 0,556651 miento del gusto, que, aparte el interés medicinal de las aguas, es
- sódico ... .................. 0,269337 poderoso incentivo para aumentar la concurrencia; abandono tanto

Carbonato cálcico .................. 0,1 2 5570 más sensible, cuanto que el número de enfermos que las utilizan es
ferroso . ................. 0,002670 cada año más considerable (1155 en la temporada de 1888), y segun
magnésito ........ ....... 0,006495 el parecer de nuestros médicos, tienen tal importancia terapéutica,
sódico .. ................. 0,095548 que bien merecen cuantos sacrificios puedan hacerse para su mayor

Alúmina . ......................... 0,00533611 aprovechamiento (1).
Sílice............................ 0,050300 Ya indicamos antes que no es el manantial de que se surte el es-
Materia orgánica, fosfatos, bromuro de tablecimieuto balneario el único termal (le esa zona, pues entre aquél

sodio, cloruro de litio, nitrato sódico , y el pueblo de Arnedillo brotan en el mismo cauce del río, aumen-
cloruro de rubidio y pérdida. ....... 0,217700 tando visiblemente su caudal, otros varios surtidores que se emplean

Total ................. 7,1355851 en el invierno para lavar la ropa ron agua templada , en cuyos puntos

dicen los naturales del país que jamás han visto cuajarse la nieve.

En cuanto á los gases que contiene en disolución , he aquí el auá _ La termalidad de todos estos manantiales se explica, en nuestro

tisis practicado también por dicho Sr . Sáenz Diez: concepto, por la proximidad de una gran falla paralela al curso del

labro, la cual pasa por Arnedillo , en cuya dirección asoman varias

CONTENIDO DE UN LITRO. veces las ofitas , y es de presumir que con ellas estén en inmediata

relación estas aguas, procediendo su mineralización de las sales que
Centímetros Composición sal¡¡-
cúbicos. de 100 con frecuencia acompañan 5 aquellas rocas hipogénicas, pues sahi-

volúmenes.
- do es que las fallas facilitan la circulación profunda del agua, así

Ácido carbónico ........... 0,956 l, 54, corno la alta temperatura de ésta las reacciones químicas en los te-

Oxigeno ................. 6,755 51 , 660 rrenos por donde circula.

Nitrógeno ................ 13,645 65,996

Totales , , ......... 21,5515 100,000
(1) La temporada de baños comprende desde el 15 deJunio al 15 de Sep-

tiembre, siendo la temperatura atmosférica media de estos meses de 3 2 °,5 C.
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RIVA LOS 69\OS.
Posteriormente se hizo el análisis de los gases por 1), Ildefonso

Zubia, de Logroño, como se expresa á continuación:

A cinco leguas de Logroño y un cuarto de legua antes de llegar á Un litro de agua contiene:
Torrecilla de Cameros por la carretera de Logroño, nacen las aguas

Centímetros
de Riva los Baños entre unas capas de caliza negra liásica, al pie de °ñbloos.
una roca llamada Peñaseto, de unos 180 metros de elevación y pró-

Ácido carbónico ..................... 27,01xima á la margen derecha del Yegua.

Las noticias que vamos á (lar acerca de este manantial proceden Oxigeno ............................ 2,60

de un ensayo monográfico sobre el trismo, publicado por el Liceu- Nitrógeno .......................... 15,657

ciado en Medicina D. Nicolás Escolar en 1865.
Nada puede asegurarse respecto á la época de su dese ubrimiento, Según el aforo practicado por el mismo Sr. Zubia, daba la fuente

Sábese únicamente por tradición que desde tiempo inmemorial acu- 183 reales de agua, ó sean 22 pulgadas cúbicas, no notándose al pa-

días allí las gentes del país buscando alivio á toda clase de dolencias, recer ninguna variación en las diversas estaciones del año.

sospechándose que fuera ya conocido de los árabes y aun de los godos. Estas aguas se clasifican como bicarbonatadas-salinas-nitrogena-

El agua de este manantial es diáfana, incolora, inodora é insípida, das. Se emplean en las gastralgias y bepalalgias, dispepsias, infartos

viéndose ascender desde el fondo estallar en su superficie burbujas del hilado y del bazo, en las irritaciones intestinales, en la clorosis

gaseosas, cuyo náinero aumenta considerablemente cuando se agita. y anemia , catarros vesicales, cálculos urinarios, retención de orina,

Su temperatura, según el Sr. Escolar, es de 22°. Nosotros obser- y en muchas neurosis, en hidropesías y afecciones (le la matriz.

vamos 24 °. Para su aprovechamiento se construyó un balneario de poca ¡ni-

Analizada por D. Augusto Lletget y Llelget, dió el resultado si- portancia, en el que se introducían algunas reformas en la época en

guiente: que le visitamos; y según el Altua,io oficial de las aguas minerales
de España en 1889, carece de las condiciones necesarias para poder-

Peso especifico...................... 1,0004
se abrir al servicio del publico.

Un litro de agua éontiene: ILlllándose este manantial próximo á una falla perpendicular á la

Carbonato de cal .................... 0,11791) que pasa por Arnedillo, nos inclinamos á creer que antes de asomar

sódico .................... 0,04861 á la superficie circularán sus aguas por las margas del triásico sIt-

potásico .................. 0,00186 perior abundantes en yesos y cloruro sódico, cuyas substancias de-

magnésico ................. 0,00581 ben de suministrarles parte de sus elementos mineralizadores.

Sulfato cálcico ...................... 0,00844 Como aguas salinas frias se citan por D. Juan Manuel (le Aránza-

Cloruro sódico ...................... 0,03074 zu (1) las de Foncea, en la fuente Albilla, con l8°, y la fuente del

magnésico . . . . . . . . . . . . . . . ... 0,03560 Fresnedal, con 17°; en Mansilla, la fuente del Cobre, coi) 16°, y en

Óxido férrico....................... 0,00062 Torrecilla de Canteros, un manantial con 17°.

Materia orgánica y pérdidas........... 0,011190
Ácido carbónico libre ................ 0,00127 (1) Loc. cit.
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servido darnos para nuestro regalo y alivio de dolencias , uo se haya

AGUAS SULFUROSAS. hecho averiguación é inquisición necesaria para su conocimiento ne-

cesario para su debido uso.»
GRÁVALOS. Completando por nuestra parte estas noticias , diremos que los

baños de Grávalos se hallan situados á 240 metros al NE. del pue-
De todos los manantiales de aguas sulfurosas (le la provincia de blo de su nombre y á 10 leguas de Logroño.

Logroño, quizás el más conocido es el de Grávalos; el ya citado Don Brota el manantial á 38 metros de altitud en unas calizas negras
Alfonso Limón Montero en su famosa obra dice lo siguiente: de la formación vealdense, que se presentan en bancos con abundan-

«Llaman á esta fuente los naturales fuente podrida por causa de les cristales de pirita de hierro diseminados en su masa . El agua es
su hedor, que tiene semejanza con el que exhala el cieno cuando se transparente y ofrece todos los caracteres de las sulfurosas, despren-
agita: este hedor es tan grande, que se siente algunos pasos antes de duendo al asomar á la superficie burbujas de ácido sulfhídrico, y de
llegar á dicha fuente, y es mayor en tiempos húmedos y nebulosos positando en el cauce por donde corre unos copos blanquecinos el)
que en secos; tiene su nacimiento cerca de dicho lugar (Grávalos), los que domina el azufre. También puede observarse en los vasos
al pie de una eminencia á la parte del Jlediodia; la cantidad (le agua que la contienen durante algún tiempo un depósito análogo blanco
es moderada y nace haciendo bulas ó borbotones hacia arriba. Nace amarillento, que arde después de seco, desprendiendo un olor mar-
fría como las demás fuentes, estando en tiempo de invierno menos cadamen_te sulfuroso . Su olor y su sabor son manifiestamente hepá-
fría que en verano, como las demás aguas comunes. Es clara y cris- ticos, si bien cuando se bebe queda en el paladar un dejo más bien
talina, y sólo el hedor dicho fastidia, con sabor á cienoó como de salino que sulfuroso. A su contacto se enrojece débilmente la tintu-
cosa que le participa, é inmuta el gusto con uu género de blandura ra de tornasol. En cuanto á la temperatura en el mismo manantial,
coleo cosa mantecosa; nólause en esta fuente entre las arenas de su observada en diferentes épocas, resultan algunas diferencias, puesto
nacimiento, que son blanquecinas, unas partecitas como las que en que nosotros observamos 17" C., mientras que el Sr. Álvarez Alca-
las pilas de los herreros dejan los hierros encendidos que allí se apa• lá (1) le asigna sólo 13°Reaumur, ó sea 1 G°,2 C., y D. Narciso Meri-

gan (1); el corriente de esta fuente deja en las piedras y partes por no (2) la Lace subir á 16° Reaumur (20° C.) Su peso especifico es
donde pasa color ceniciento, y en unas balsas en que recogen el agua 1,0025. Su caudal, 57,1 litros por minuto, y el único venero que
los naturales para cocer cáñamos, aparece el agua cono aquélla en se utiliza va á parar á una fuente con dos caños.

que se ha jabonado ropa. He aquí el resultado del análisis de este agua, Lecho en 111,16 por
»Que esta fuente sea medicinal y sus aguas útiles para curar mu- el Sr. Elvira:

chas enfermedades, es llano, v consta por la experiencia en algunas
á las cuales La aprovechado; mas como es poca la curiosidad que hay ( 1) Manual de las aguas minerales de España, p:ig. 69: Madrid, 1850.
en España de inquirir lo bueno que Dios nuestro Señor fué servido ( 2) Memoria sobre los baños y aguas minerales hidro-sulfurosas de Grd va-
de comunicar á su suelo para el provecho de sus habitadores, no hay los : Tudela, 4858.
que maravillar que así en ésta como en las muchas aguas que fué

(1) Deben ser sin duda de pirita de hierro descompuesta.
COM. DEL MAP- GE01..-)IEVORIAF. li
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El balneario de estas aguas, clasificadas como sulfuradas - cálcicas
CONTENIDO De UN LITRO, é indicadas contra el escrofulismo, herpetismo , sífilis y neuropatias,

y especiales para las dos primeras afecciones , uo ofrece todas las
Ácido sulfhídrico........ , 120,60 centímetros cúbicos, comodidades que exige la Mida moderna en los establecimientos de
Sulfuro de calcio:........ 0,5177 gramos. esta índole. El día e❑ que esto suceda , seguramente aumentará la
Sulfato cálcico .......... 0, 377 - concurrencia de enfermos á estas aguas salutiferas y hui tanto tiem-
Carbonato cálcico. ....... 0,445 -
Cloruro magnésico . . . . . . .

po afamadas . En la actualidad el número de bañistas según el últi-

mo censo que conocemos , llegó á 5,557, distribuidos de la manera si-
- sódico ........... 0,505 guiente:

En 1857 se hizo otro análisis por los Di-es. D. M. López Andrés Enfermos de la clase acomodada ........... 311
y D. Narciso Merino , cuyo resultado fué el siguiente : - - pobre .. .............. 22

- - (le tropa ............. 4
CONTENIDO DE UN KILOG:;:1$0.

557
Sulfato cálcico ............... 0,8970 gramos.
- magnésico ............. 0,0015 -

Carbonato cálcico .. ........... 0,0755 La temporada dura desde 1.° de Junio á 50 de Septiembre.
magnésico ........... 0,0700

Sulfuro cálcico ............... 0,050 a --
Cloruro sódico ........ . . . . . . . 0, 0 1 45 CERVERA DEL nio ALHAMA.

- magnésico ............ 0,0120
Materias orgánicas ............ �'esligios. En la región más oriental de la provincia, cerca de Navarra, y á

tres kilómetros de Cervera, aguas abajo del río Alhama, brota este

Total de materias fijas ..... 1,1160 manantial en el paraje denominado la Albotea, distante media legua

de los conocidos baños de Fitero, pertenecientes á la provincia de

Navarra , y á una altura de 250 metros sobre el nivel del mar.

Gases.
Ácido sulfúrico . . . . . . . . . 2,150 pulgadas único venero que existe nace en las calizas en lajas de la for-

carbónico
mación vealdense próximas á las calizas jurásicas, siendo su caudal

de 120 litros y la temperatura de 15°.
Estos son los únicos ensayos de que tenemos noticia . Como pue- Clasificadse estas aguas como sulfuradas - cálcicas, variedad iodu-

de observarse datan de larga fecha , y seria de desear se practicase is radas.
otros nuevos que seguramente rectificarían los resultados obtenidos Los Dres. Afatheu, Persoliné, Bouchardat y el Catedrático de
en los anteriores. la Facultad de Farmacia, Dr. Itioz y Pedraja, las han examinado qui-
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micamente, y el análisis verificado por este intimo en 1059, dió el muy reducida escala y no en establecimientos oficiales, como son las

resultado siguiente para un litro de agua: siguientes:
FUENTE DE LA POZANA.-Nace debajo de unas capas de arenisca

Ácido sulfhídrico ................... 0,003500 de la formación vealdense que contienen en abundancia cristales de

Nitrógeno ........................ (),013200 pirita de hierro, y se halla situada como á un cuarto de legua de

Ácido carbónico libre ................ 0,137000 Turruncún , á la derecha del camino que conduce desde este punto á

loduro magnésicó .................. 11,011.775 Igea de Cornago.

Cloruro magnésico .................. 0,29131001) Sus aguas, manifiestamente sulfurosas, de sabor poco desagrada-

Sulfato cálcico ..................... 1,55UU(IO ble y de escaso caudal , dejan en el cauce por donde corren y sobre

- sódico ..................... (I,0uf UIIU los vegetales que crecen en el mismo un depósito filamentoso de co-

- maguésico .................. (1,101()00 lor blanco, muy abundante en azufre. Su temperatura es de 15° C.

Carbonato cálcico .................. 11,150000
FUENTES DE LAS AGUAS PODRIDAS.-ASI pueden denominarse las que

Sílice ............................ 0,02') 000
fluyen del barranco de este nombre, cerca de Navajún, en número

Gleriua (cantidad ii)deteri)►iuada . de cinco, todas de corto caudal y muy próximas entre si, como que

aparecen en una extensión de menos de 200 metros. La más impon.

Total ...................... 12 7,5 tante de ellas, que dará hasta seis litros por minuto y que puede
decirse es la única que se utiliza, está inmediata al camino de
Navajim á Aguilar y distante unos dos kilómetros del primero de

Son especiales para el escrofulismo, catarros bronquiales cróni- estos pueblos.
cos y manifestaciones secundarias de la sifilis, v se hallan indicadas Brota al pie de una pequeña escarpa de capas calizas muy delga-

para el escrofulismo, herpelismo, sífilis, afecciones (le la piel, de los das, sobre las cuales se apoyan otras coi) algunos lechos de yeso, y

óranos sexuales de la mujer y del aparato respiratorio. por debajo de las mismas aparecen otras calizas en lajas con crista-

El balneario, que ha mejorado considerablemente en aparatos y les cúbicos de pirita de hierro. Su temperatura es de 1G°, y sus

en hospedaje durante los últimos afros, ofrece bastantes comodida- aguas presentan todos los caracteres orgai)olépticos de las sulfuro-

des y se baila emplazado el] un valle muy pintoresco. El número de sas, percibiéndose á distancia el olor que desprenden, sobre todo

enfermos que le visitó en la temporada de 1333 fué de 150, corres- cuando disminuye la presión atmosférica.

pondiendo 126 á la clase acomodada y cuatro á la clase pobre. Estas son las únicas fuentes minerales que hemos reconocido en

Además del manantial descrito, existe en sus inmediaciones otro nuestros itinerarios por la provincia. D. J. Al. Aránzazu (1) cita ade-

ferruginoso frío, de que ❑o hacemos mérito, porque aún no ha sido más las que van á continuación: en Pedroso, la fuente Piojosa, con

objeto de examen científico ni de aplicación alguna. 15° de temperatura; en Alcanadre, la fuente San Martin, con 14°,

No terminaremos esta parte de nuestro estudio referente á las
aguas sulfurosas sin mencionar algunas de las muchas fuentes de (1) Apuntes para una descripción físico-geológica de las provincias de Bur•
esta naturaleza en que es tan rica nuestra provincia, y que ya por gos, Logroño, Soria y Guadalajara. Estudio inserto en el tomo 1C del Boletín
su situación topográfica ó por otras causas, sólo se aprovechan en de la Comisión del Mapa neológico de España.
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que nace en el terreno terciario; en Aguilar del liio Alhama, la fuen-
te Podrida, con 15°; en Cornago, la del mismo nombre, con 16°; en CONTENIDO DE UN LITRO.
Igea de Cornago, otra de igual nombre, con 15°; en Cervera de Río
Alhama, la fuente de la Mina, con 14°, y, por fin, en Hinestrillas, la Ácido sulfhidrico ............... 0,10488
fuente de las Balsas, con 21°. Ázoe......................... 11,565

Merece, finalmente, ser conocido por la virtud terapéutica de sus Principios sólidos .............. 4,068
aguas y por las circunstancias que precedieron á su descubrimiento, Cloruro sódico ................. 1,755
el venero sulfuroso á que se dió el nombre de San Agustín, en la - potásico ............... 0,050
ciudad de Haro, y que allá por los años de 1876 al 78 se trató de Sulfato de sosa ............ .... 1,076
explotar, instalando el correspondiente balneario. - de cal ................. 0,165

Dentro de dicha ciudad, en su parle NO., existe una fábrica de - de magnesia............ 0,249
jabón, y al abrir un pozo en una huerta próxima, con el fin de au- Bicarbonato de cal .............. 0,597
mentar el agua disponible para la fábrica, hubieron de encontrarla á - de magnesia......... 0,555
la profundidad de 25 pies; pero exhalando un olor tau fétido, que al- Sílice ........................ 0,016
,-unos trabajadores notaron síntomas de asfixia y tuvieron que guar- Alúmina ...................... 0,004
dar cama por la cefalalgia intensa de que fueron acometidos. Indujo Óxido férrico .................. 0,002
á creer este accidente que pudiera haber en el pozo materias orgáni_ Materia orgánica ............... 0,264
vas en descomposición, y se trató de limpiarlo; mas al llegar al fou- Ácido nítrico ...................

Indicios.do se vió con extrañeza que estaba perfectamente limpio. Inútilmente fosfórico ............... .
hicieron funcionar una bomba para agotarlo, y se presentó el fenó- -Total ................ 4,551mono de que cuanta más agua salía mayor era su fetidez. habiendo
tenido el mal acuerdo de regar con ella los patios de la fábrica, fué
tal el hedor que se percibió, que todos los vecinos de las casas in- En cuanto á los efectos curativos de las aguas, parece ser que fue-
mediatas lo notaron y sintieron el malestar consiguiente. Al rumor ron muy notables en los numerosos enfermos que pronto acudieron
de estas noticias personóse en el manantial el ilustrado farmacéutico á ellas atraídos por su repentina fama.
de la localidad, D. Juan Baltanás, quien comprobó la existencia en Refiriéndonos á la Memoria ya citada, diremos que las aguas de
las aguas de una gran cantidad de súlfido hídrico en disolución y este manantial nacen ci la profundidad de 25 pies, por el estrato for-
en estado libre, á consecuencia de lo cual se encargó á los señores ►nado por una roca arenisca y tierra vegetal mezclada de canto rodado.
Sáez de Montoya y Utor del análisis cualitativo y cuantitativo, cuyos Su temperatura es constantemente de 15°; su color ligeramente ama-
químicos clasificaron las aguas entre las sulfuro-azoado-bicarbona- rillo verdoso, y despiden un fuerte olor hepático ó de huevos podri-
tado-cálcicas, dos. Al tocarlas se percibe cierta sensación de suavidad, debida á la
He aquí el resultado de su trabajo, según aparece de la Memoria gran dosis de baregina que contienen, y dejan en las paredes de los

que se publicó en 1877: vasos una mancha como de substancia grasienta. Recién salidas á la
Densidad del agua, 1,002765. superficie, desprenden en forma de burbujas el ázoe y el hidrógeno
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sulfurado que entran en su composición, debiéndose al segundo su
olor característico, y á ellos dos y á la presencia de los bicarbonatos
sódico y niagnésico la variedad y el interés práctico de sus indicacio-
nes medicinales.

En nuestra visita al establecimiento en 1888, pudimos observar
que el terreno en que se halla edificada la población de Haro lo for-

CLIMATOLOr7IA.man algunos cerros de arcillas y areniscas miocenas, en las que han
labrado profundos cauces los ríos actuales, depositando en una ex-
tensión bastante considerable lechos de cantos rodados y arcillas,
siendo de presumir que las aguas en cuestión nazcan en el contacto
del terciario con estos depósitos aluviales. Sin que pretendamos ne- El clima de una comarca sólo puede ser conocido después de un
gar su eficacia en las aplicaciones terapéuticas, nos inclinamos á largo periodo de observaciones hechas acerca de cada uno de los fac-

creer que siendo la población de Haro muy numerosa, y existiendo Lores que entran eu la composición del mismo; y si se trata de una

próximas á la fuente algunas tenerías, así como una fábrica de jabón comarca extensa en la cual se ofrezcan diversas zonas climatológi-

y otras industrias y edificios habitados por mucha gente, tanto el hi cas, las observaciones para el conocimiento de cada una de estas zo

drógeno sulfurado como la materia nitrogenada s• alguna de las subs- nas deben distribuirse convenientemente en puntos diversos y ade-

taucias minerales que contienen, deben de proceder de la descompo- cuados al objeto: con tal propósito, }por lo que á la provincia de Lo-

sición de las materias orgánicas contenidas en los residuos inmun- groi►o se refiere, se propusieron en el año de 1880 por el Profesor de

dos de la población, filtrados al través del cascajo depositado sobre Física del Instituto (le segunda enseñanza unas .<Bases para estable-

las capas terciarias. cer las observaciones meteorológicas» en varios puntos de la provui-
De lo que hasta aquí hemos expuesto acerca de las aguas sulfuro- cía, y á los pocos meses se llevó al terreno de la práctica la creación

sas de la provincia, puede deducirse que en la mayor parte de los de las estaciones correspondientes para poner en su día de manifies-
casos el hidrógeno sulfurado que contienen, ya en estado libre, }a en to las condiciones climatológicas de las diversas zonas de la provin-
disolución, proviene: ó de la descomposición de las piritas de hierro, cia, siendo el referido Profesor el encargado de su establecimiento Y
de que se hallan casi siempre cristales en las capas inmediatas á las organización, bajo los auspicios de la Excma. Diputación provincial
fuentes, ó, como ocurre en la de San Martín, en Alcanadre, de la y con la cooperación de la M. I. Junta provincial de Instrucción,

descomposición de los yesos ó tal vez del sulfato de sosa, cuerpos am- del señor Inspector del ramo, de varios Ayuntamientos y de las

bos tan abundantes en aquella localidad. Juntas locales; contando además con el Magisterio de primera ense-

fianza, que respondió con entusiasmo al llamamiento hecho á su sa-

ber y laboriosidad. As¡ lo hace constar el Sr. Muñoz del Castillo en

una Breve instrucción práctica para el uso de las estaciones meteoro-

lógicas escolares de la provincia de Logroño, publicada en 4880; pero

desgraciadamente esos propósitos, que bajo tan buenos auspicios em-

pezaron ü llevarse á la práctica, 110 llegaron á prosperar: bien fuera
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porque el iniciador de esos trabajos salió al poco tiempo de Logroño, 75 metros en la primera ascensión, y por 64 metros en la se-

ó por otras causas que desconocemos, lo cierto es que las estaciones g(1).

De todas maneras, y á pesar de estas anomalías, parece ser uncreadas no respondieron al objeto de su creación, y sólo dieron por re-
gunda

sultado la publicación de los datos referentes al año de 1881, que se hecho demostrado que el decrecimiento de la temperatura con la al-

estanlpan en el cuadro 1o. • titud es por regla general más rápido durante la ❑oche que durante

En el Instituto de la capital se han venido haciendo desde Lace al- el día, é igualmente más rápido durante el verano que durante el

guijos años observaciones meteorológicas no siempre con regularidad, invierno.
de cuyo Centro proceden las que insertamos desde la pág. 92. Pero hay lambit u que tener en cuenta que no es raro se presente

Para formarnos una idea siquiera aproximada del clima en las el fenómeno de interversión en la marcha de la temperatura, princi-

diversas regiones de la provincia, hay que recurrir, á falta de otros palmente en los inviernos rigurosos, interversióu que se manifiesta

datos y partiendo de las observaciones hechas en la capital, á las por un aumento del grado de calor con la altitud. Esta excepción de

diferencias de altitud en las mismas. Desde tiempo inmemorial se la ley general la explican los meteorologistas por diversas causas,

sabe que la temperatura decrece á medida que nos elevarlos en las tales como la influencia de los vientos, el estallo higrométrico del

montarías ; pero esta disminución de temperatura no puede asegu- aire, el estado del cielo más ó menos nuboso; y al parecer, este fe-

rarse hasta el presente que se halle sometida á una ley determina- nómeno no debe ser considerado como accidental en las altitudes ele-

da. Así, de las observaciones que hizo Saussure en 1783 á una altitud vadas, sino que es un trecho muy frecuente durante la noche, ha-

de 5428 metros en combinación y simultáneamente con otros obser- biéndose observado en ocasiones diferencias de temperatura muy

vadores instalados á 1050 y á 408 metros, y en el supuesto de que considerables: así, en el Observatorio de Puy de Dome, á 1100 metros

el decrecimiento fuera proporcional á la altitud, dedujo un término de altura sobre Clermont, se han observado diferencias de 18°,8 y

medio de 141 metros por grado centígrado á las seis de la tarde; otro hasta 20°,á sobre la temperatura de esta última localidad, habiendo

de 210 metros por grado á las cuatro de la mañana, y un promedio además podido deducir por las observaciones hechas en las dos esta-

para todas sus observaciones de 164,69 metros por áralo. Kaemlz ciones del Observatorio de Puy de honre la siguiente ley: siempre

dedujo en el ltigi que, po► término medio, á una eletación de 149 me- que una zona de altas presiones cubre la Europa central, y sobre todo

Cros correspondía una diferencia de 1° C. en la temperatura. Diver- la Francia, hay en el clima de Puy de Done inlerversión de la lern-

sas observaciones hechas en Ginebra y en el San Golardo arrojaron uu peralu a con la altitud.
promedio de 1° C. por `l12 metros, y Humboldt admite que eu la
Europa central cada grado centígrado corresponde á una diferencia (1) Guillemin, Le Monde physique, 4er volume, pág. 201.

de 165 metros de altitud.
Por otra parte, parece deducirse de otras observaciones más re-

cientes que el decrecimiento de temperatura entre dos puntos á dis-
tinta altitud no es uniforme: en 1869 31. Lartet hizo dos asceusio.
t►es al Mont -Blanc, en las cuales pudo observar que en un principio
la temperatura crecía, aunque lentamente, basta la altitud de poco
más de 2000 metros, y después descendía bruscamente 1° por cada
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DICIEMBRE , ENERO. FEBRECO. MARZO. ABRIL. MAYO. JUNIO. JULIO. AGOSTO. SEPTIEMBRE. OCTUBRE . NOVIEMBRE.

�DI1- 196 Mlá l.l��t: al «��It� ° rI� M .«I •I ' .I . �^ .i .I ! I I •� I I ImI I . I I

LI

'I,,m m ml,m Ir.r m x ¡,m ir m Zm mi x ' x m ayo m m m m m t mil 1) 1 m m�m t 1) rlmimim mlr m ID ¡%!l m 'r m!m ro aró ro�,m!m �1mmmimm�m;mm¡mmmmlxxx;xxr' mlmmill I I I x m1 m m l m i m r m m T-ri .. I.. .. �r r ..'r rlx r r�mlm m,x xIm'm m m mlm m m D m m m x m m m ml7] r U Q1) mr yI-
-

--- r r r r r lr tirl

y-
-r-r

rlrr- r rir�r rrrrr ' r rrl ry ry _ rl

Temperatura máxima álas nueve de

1.�IoI-

m •n
la mañana ...................... .t .. ,.n w O L^ y T t Q. [ m C n O p D w b m a V N n G m O N m m m

m

. N r•+'IM O d. ^ N C ' M N

ml�

?.N C M r- x.�
ti O :�'^� ^� y r.r

N N

0

N N N N N V N N!Cl N.� r m .•-i N'�
^ N .-•I .w M 1 a X.� O

m V
O

^ a m G a o G .. c- n i- �lo aI•�
Im i'y ie0 ^': Ñ IM I I � Im

L- N ` .!y N I�,• ^
N IO

IN O rl M tOItO N M IOI..+ m �,
IM

.t a Q, ti V,I.¿ O O ti a �, ^ m m _
Idem id , á 188 tres

Ñ
de la tarde ......(n !� . n

.c N.
�i - �? oc ? - •� é a N mNi [� t• Ó L, K) O M. 7 m X O m P^ `t M Ó .Mi .w .ami .ami .�-. Ñ .~i V N N N N N :V `V •� N N N �j N N N N N V N N N GV

.r

I••} Q+ t` C� Iu? O I`[:
M(

ti

I I -4 m !'
N

d' tD I a
I

M I ti ~ N 1� ^'. O Y es.. N yi 1 0 l M c ó o m t- =^. O <p K O N tD
f

~

ti

L L: t` m O v
N M

m
L a m=

O O Ñ y N ti N w N
I Cl M_ - G ^l

1 G M m G
Idem media mensual ..............

i •`m- C 'v' i � _ ves. C •^ ,� e; I I �.; .r: m m ti ... a .+ V N ,� . N . N y N N N V ' N .-. _ ,- N °D •y ^� .+ .. o °° °' " n m

Id Im O I I
v' O L .O m m O r I N I I^ .. I I _ I I m m I I^ I I

V

I.M O .O m •C' ? O N N !. y, V T O n yi m m <.^ N N• t7 M J :V X O N O• N eD ! �p •:J m.em máxima á la nombra '1)......
v

�� n e o
cv'o

IN m m r ti a 0 N Y m o� M S o r n Ñ N IÑ O<..� . !�
5

Ci
rC+ � �'

Ñ
_

N.N N :1IÑ Ñ Ñ N � M N N M :') Ier M :^ r,. M
-

_I.ti •- N N �'� a vI- O CM M c: :- M C: M.M M MM M. `= M •- C` CIM ^] Ñ N N'N N N .N

IN b�C l �~ m O m T I N

^

!`

^

I I I m m ,D � •O! NIdem mínima al a ' I^ <ia. I Ic N N 1-I _ CId!N mlcl ^ I „- N m G d I m
lr0 (2)............�ei OIO 10 �:�,.i d; ,� 'o•,o vd, M''. '.. c

.p'o; .ei ci'ro,"�•
eq,o

ylm
.. wIw -� n d! �I� o e�,m � �lo m � �, N »

x m.ñ �'1- `._,�..
„°,'''m o? Ñ

Ñ
�I�'. N. d! :h IL .•. d; N'i ,.;

I M M O Ó .� N M u': [� X t� ,,., pp .^--. O t N

- O O N O m N m m •f' N m N m N C oCi m 0 X ^� N O cp a 0 O Y X m m N O Ñ O
Diferencias extremas .............. i V.�

Ir .r
m

N -I
IÑ Ñ N

Ci N,: a 4 yi ''.,.¡ C
V O N m _ O CJ N C'N v� N MI

VI N N M Ñ Ñ N v Ñ V N Ñ MÑNiN N Ñ MIÑ Ñ V Ñ? ÑI cMjIÑ Ñ V N N'N N N N N N N Ñ
N N N N N Ñ N V N m N Ñ N Ñ CV N Ñ N N N

M

I((� I I I I M I ! I I m I I
N O O C m O m C M O y! N [� l� V' a M N r .M .f 0 C• M N M_ - Ñ I C. [- mOscilación media mensual.........{{ ° w o c? 4 M ó o m op l ti c l c m c �.. Q 1� M L I �m la c� la w q o

�1� m W Ó m • Ó _ N eD M N .ter O - [� d, M 1� 7 7 O 1. -
.ami

.IJ Ó .-' N- O m ,Oy� ,y ,.y t� 1r OL` C. .ti ,y � O ' m .r � O C N O � .+ N O dl ti .••I .ti .ti � I ti .r .r � � .-1 .-I .-i .ti eD [� �... I ^ .,,� N � I .r - .••I ,M.. - .••I .r ,,,. .-I

Idem máxima diaria (3).......,
x

�?I°Ic•I�=I`� o ! I I NI I I~ ~ ~ ^I~ ~�m N) I cmi cG•i ci •r c� a ó c'� v^Í M. o ó�� <? N �I.DIÑIm'.� x i-.d! ��o o a ....c. c� o•Im c� w ci � I�.
ó .M c�:m o c,X e m m e om m w a .I. •d. uu•� .t) Ó?'OG'x 4^.'O.y, 'a'Ó G,'' .D �Ó.Ó �= .i N N N 1

^ n M O 'M m -• m!N �T ,N N�r O O
••

.
t.-. �^ I Q : m Ó '. Ó I Q. Ó I C N N ^] CV ' N Ñ N N V N N V N Ñ �l Cl N N N N N' N I N N� N N N N r!

I�

I.y I"
N .-1 I'y ' N .y N „y _ a .� Ñ ' ^ N ' ^ .•r N .+ ' N .w ^ N N .-. N N i

I

r-w

_^ I I N O O .yl O O. aM N eJ O N N N I .T <D S 1- m y� O �D �D_ m_ m O I •= N m V' m O d• pp m NIdem mínima id. 1 .. ,

^

! .+ o d m a N a n m m JVI JLLL 1�m IO IO �C. MI�'ep Nm'IN [�'N m ep lO'. •M
HH

M
..¡'IO �! t` �- `a [ _ _ _

7 L, yi N O e^ d� .l�. M [� M a• M .fJ � N1.N c n

1-1-
1- MINI^I.} IM iC „M

I�

I•tl.IM I•tl. IM-IM Cl �eFi V' V'ÍN Id•iv ieD I I
I I ! I 7 I I

(1) Días de la observación.. ,..l" .r�. IN G ^Imlr �I�I v n NImI N nl I I I t- m M mlti r mIm N c I�IeIm aIN » Q ololo � o o 1 ..Irnla oINI l NI2 e m N N eIN
.-+ Ñ N M N N N N JJ N' .-. ' N .-. M .. � N .+ Ñ� r+ Ñ m Ñ N N •"• NIN N ••I •-� I N ' N H ti N I N N

(Z) Idem id ..................... .r(� N M .: M Ñ N N' M N M

^

^ a i, �.., ^I
Oa !• N O t• O O N I M .ti m m .•. �' M M O a a O I N

N N N .•. M N N N N N
N ¡, N N N .--' .--N ' �, .+ N N N' V ^'J

q m C c•^. O eD O O m m N O. �_
_ N .• m ^ L� oC N L� m tl` .-. L= m I M v m M r+ .ti N .--I >. a

II

M ,•, C O !. t� N m C- ^ N N M .t l� [� O .f N m C .Oi
�p .•-! N O. .�O C 1� N .1: N m �` N

z N O... N .-+ r-I M ,... N N~ N ti N N N N .-+ O: .�j N h N N N N N ti N .-! M m^ .•-! 'y V N .w ' N NIN M n .ti : N OÑ N N' M M N N N N� N m u�. .-+ N N N rIu

1!/ N(s) Idem id ........... ......... (Ñ �D Ñ •Ñ �= .ter .N. y. m N M [� .�
r-I ^ M !JC eM N a 1� .t� N C' !N N M M I t`

d ^ N •� O Ñ M N O N �..I
.Mi

N �n . M a a .(J y a O m O >, � vJ � y. L_ a .-. .-+ m O N a m „y � .�
^ ti

N I I I
I

N N N .-+ � .-. I r• � N rti N N� .--I i N 'y I N M � N' N N N .. N N I .•y I .••! .--I



gú PROVINCII DE LOGRO\O qj
B�SCR[PCt6s PíslCA

CUADRO 3.0--Pe metro .-Atmómetro.
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CUADRO 4.°-Pluviómetro .- Estado de móafera .-Velocidad del viento en kilómetros.
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CUADRO 5.°-Anemómetro á las nu e la mañana . - Intensidad del viento.
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4l

-�- - -- �- -�-

-�

� -� . ', ^ i�' l', 11 13 67 311�134 5 1 0
5 3 5 4 6 4 2_ I i 4 , 2 1 13 14 7 4 0 5 8 8 55 5 10

_7. 4 7 3 1.° 2_

I

9
11'161 6 8 11 9 4f, 9 11.12 22 14E 9 10 12 19 12 13.74 ]2� 10!1_ 1., 4 IC � - I

N 5 5 8F.............. e 4 2 6 4 23114_1 112 5 8 5 51 c 1.2 122 5 5 2 3 17 3 14 16 3 3 7 314 6
131

516 1 13 6.16 SI 5 6 5.10 17 11 17 12 14 12

I

14 12 i i

E ...................... 4 2O S 7 4 6 12 o-.14 1 ' 2 9 9ti 6 8 110 5 314 b 10 2 111 5 6 4 0 15 3 7. 2 1 13 G 2� b ol f 3 1011 6, 2'_4 3 4 9 1 7 2 12

1 ..

5 1 7? 1

0 1 2 31 1 2 2 34 3 1 3 3 0 5 2. 3 5, 4 3 1 4 1S' 0 1 2 0 2 2, b� 0 4 b 0 0 0 3 4 0 2 3 2 2 x 0 4 4 1
4'

0 2 0' 0 3 0 0 1 31 3 bI 21 1 1 0!

2 5 9 3 4 55_ 1 8,15 3 11 1 3 q l
n1 2 2:? 3 ^ 1 4 2 0 4' 2 12 1 4I o l l 1 10 33 0 _ 8 G ' ] 5 5 4 4 1 4 1 6 5 3 2 S b, 0 5

SO ....... ........ 5 811 3181:1 4 91 4189 14 4 714,1113 8! 5 422 113 4 6 2 3 5 710 4 G f, 8 6,10 9 7 9 4131016
2 0 1 4 9 16 5 4 0 S 411

� •

0
�

2 4 9 80 ........ ................ ....... '116 2^ 10 ji7 14 210 21 1513 1G 14 U. 20 13 5 1i; 13 i2O 12
1S 13 4 48 6i I 8 15 8 8 10 10 7 11 7 8 9

0 7 8 510 i 12 9 9 I 1I � 6 2 4 b 4 2 9' 4 R i
_

J10�617 216166 21.11 19 177 13 23 n 1 S 2 22 238 7274l3 S 7 15 9 14223 14 8 9 1 20 1750. • • .. 9 19 2 7 20 11. '30 11 I ! 114 10 17 26 16 _S 16 J25L515 4

Días de calme........ .... 33 36 15 18 4'13 33 39. 8� 8 9 14 24 34 11!10 5 3 1!I 34 5 4 9 5 18 38 9 2 2 26 40 4 6 2 26 27 8 27 10 2,5 3518 215 11 42 33 21 12 177 31 33.10,16113 17 43116 14 6 3,19 40.26 18, S 4114

Idcln do brisa ...21i24 45'42 57 43 25 16 47 50 49 46 23 16 48 42 51 55 31 20 56 58 51 50 3419 47 49, r2
59 47 33 33 52 .58 53 46 31 27 4158145 49 20 29 39 48 45 52 24127 48 42 4b 4:3 l747 47 54 59 42 19 34.42 52 55 411.I <

I
. I50 50 28 18 57 v

Ideen de viento.. � 8 8 8 4 0
2 2 0 1 1 Ji0 ] o.... 3 2 `L 1 6 3 7 (i 4 4 2 9 8 2 4 0 0 12 8 1 20 0 6 3 4 Ji 4 1 0 0 0 0 4 (i 0 2 2 1 2 0 0 2 2 0 3 5 2 0 2 02i

Idem de viento fuertr..... ....... 0 0 2; 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0' 0 OI 0' 0 0 0 0 01 o o 0!! 0 0 0 0 0 0 0 0
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CUADRO 6.°- Resumen por estaciones.

IS� IEENr, . PR tu(VE 6i. VE RA NO. O TO NO. CUADRO 7.°-Término medio de las observaciones hechas en

las cuatro estaciones del año durante los de 1883, 1884,

1885 , 1886 , 1887 y 1888.x'x x lx x x x x x x,x x x A ao x x x'x ú x coix�o�xlx�oxx�xx xxxx�oxxxxxlx xaoaox
�rl--- - - ---�--.- - ---

>, x m - r I�� , �N Invierno . Primavera . Verano. Otoño.
Altura barométrica media á lasl c ¡__ _ q ? =' c 3

r
I= _ ? _ k

nueve de la mañana ........... c v x v
ti Ñ

',28,36 71#,69 ;2;,30 727,2R:Altura barométrica media.
5.53 11,+9 21.30 43,33Temperatura media..........

Ideen id , á las tres de la tarde. ..,.� 21i,+0 3+) 39 50 39,20
(`, [- ¿` ñ Ñ :.y ti ñ

i,['

y y
Ñ v ml .:, Ideen maYÍlll. l a la sombra .....

i- i 1114 -5, -56 -56Ideen miuima uI ............. -`

-

_

71,07 62,50 9,30 65,67
7 - _ humedad media.... .. .. ..

I2
H^�

x
c

�� v
Ñ.n

N ñ x Y v _ v r= I- v 5, 1 8 3 ,7 .73Ideen media ........
Y

_ ._ -- ¿ x - := Te nsión niedla ....... .
Iti n ]- n . , :v ^ "_' ti .v ti ñ N = y c°Ci ti ñ =� 1 5 ., 3,17 6.i8 3,05N:vaporacióu media.. .

211,00 3 1 ,00 17,110 22,00Díac de lluvia . .. .
Lluvia caída. 5+,8 113,11+ 86,85+ 63,761��_ -�d c o r ��xOscilación media = - x -;�_ - - - - N 1++,�3 1+6,8+ 12:.+0 115,30

-7 --Z Velocidad inedia del viento... .

Temperatura máxima á las nueves =;de la mañana ... ...............rte. e f - o l - M ¡

Ideen á las tres de la tarde........ ^ 1 = - x x Y - _ Q- ° m

�- � CUADRO 8.°-Término medio de las observaciones hechas en

los años de 1883, 1884 , 1885, 1886 , 1887 y 1888.Idemminimamedia (T�t 12 ^.,

Oscilación media .. ....... Altura barométrica media .......... ...........

humedad á las L_
•• - -I -- I^ - �I

Temperatura Inedia ..... .................................. 12°,9
máxima nueve de l;i i 03�mañana ...................... i_ .........................................a Ñ Humedad media . 66,

8,8Ten
Idemálastresdelatarde ....... ..�

Tensión media ......
...........Evaporación media. ....... 3,77

Dias de lluvia................................ 93,00
Ideen media de la estación... �5 z1 `- m 9,001,- c• ;_'�_

ti Il_
_ - - �

I

� � - - - �- � � Ideen de nieve. .............................

Tensión ' � I Ice' I I I Lluvia caída en el ceno..................................... 318,5+
media ......... ..... 15

im I Velocidad media del viento ................................. 432,23

Evaporación media ... ..... .....�"+ .-: .� q

Idem total ................... o v 3 = 1 `2 e _ oo m o i el o

51

Días de lluvia ....................�M
^

ry o c.
M m rn cr n

Agua recogida .... .............
Q71

1. n o
` ,-, Nlcr C, I .� N D W Ioo

1 . .n c o- • o .y�v010C idad del VieLte.. .. .......i�
ÑIti rti M

�'i .P
C r�i

4V
IM �I,V,I�I.-í �iP a 4 ti�Ó
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CUADRO -Rel en general por años.

1887. 1888.
1885. 1886.

1883. 1881. - - - --- - - - -- - --- -

- - - 26.883 127.23 736,89
Altura barométrica media.... ....... . .•!6,828 728,457 725,915 � 2 8 D � ,39,78 (5 Febrero . 741.7 (8 Enero).
Idem id. máxima ....................... .43,542 (21 Febrero'. ; 10,98 1 (_ 0 Enero) 736,921 > Enero). 38,40 ure.> ) '03,8 (28 Marzo).
Idem id. mínima..... .03,31!1 (13 Enero). 12,5 G3 (4 Abril). .05.353 (. Abril). 709,9e (10 Nbre.)

26,31
IG I;uero).

31.9
Oscilación anual... . 40,223 28, 119 31,570 1:2°.16 1 2°,81
Temperatura inedia ................... 12`',91 la", 1e 12°,56 13°.11 o° 8 (!1 Agosto). 481,6 (16 Sbre.)
Idem máxinui al sol... ... , .... .. (14 mosto). 50".8 (1 Julio, 16A�osto 53°.2 Ie Agosto). ;1!1°.l. i9 A.,orto). 36 (I1 Agosto).

° ) 37 8 (16 Agosto, 1 Sbre. 39°, 2 (I t Sbre. o 2litem id. á la sombra ................... 39°,5 (13 Agosta 35',1 1:3 Ju1¡o, 9 Agosto), ti (I ° I:uero ) �- 6°.1 I:í Ubre 16 .0 (3I Ubrc.) - 6 (28 Febrero).
Idem miuinn al aire ................... - 5',8 (11 Marzo). - V.(; (23 Diciembre). f0 ,4 ( )• i ) la 2 (31 Dbre.) - ° 8 (>8 Febrero).
Idem id. en el reflector.................. - ;°,5 14 Marzo). - -".6 (25 Diciembre). II°,4 (1.° Enero). SI 12,56

12.35Oscilación media ....................... 11.03 12,1 1,9 62 65
humedad inedia... ................ . .. 69.5 66

65,11
i� 20 (23 Abril). 16 (10 Mayo).68 (

Idem mínima ......................... 25,0 (3 Septiembre). 10 20 Septiembre). 19 (19 Enero). 4� 7 i Alavo) 9 »

Tensión media...... , ..... 9,3 8 ,1 8,1 n »
Idem máxima ............ .... ........ 29,8 (2s .Agosto). 23 , (3 Julio). 1 ,2 (1l; Julio).i

r,13Idem mínima. . . 2,6 (7, 13v 14 Marzo) 2 2 (29 Noviembre). 0.4 (-220 Febrero). 3,68
Evaporación media .. .... ........... 1,35 3,9 3.0 3'6 16 (1 .Tulio). 47,4 (11 Agosto).
Ideo máxima.. . . ...... ... ..... 15,00 (2 Julio). 11.0 (8 Julio). 12,1 (23 Julio). 1 I (28 Julio).

1350,33 1513.51
Idem Total ................. .. .....

. 1604,2 1'x33 5 1104,4 1118

'

14 91
Días de lluvia .... ... . 104 .1 113 11;
Idem id. inapreciable....... ..... .... 12 12 13 19
Idem de tempestad ................. .. 8 10 28 20 8 13
Idem de nieve. ..................... ... 9 4 41 235.445 260.44
Lluvia calda en el año...... 290,906 2;0,5:1 547.93 306

(3 Marzo). 1.,71 (i7 Julio). 14.96 (19 Sbre.)
Ideo m<ixinia .......................... 17,325 (21 Marzo). 30,25 (18 Mayo). 58,30 (17 Julio). I, 3 3 9 120,15
Velocidad inedia del viento .............. 153,3 j 1:34,.5 413,1 (20 Junio). 4 13,4 )
Idem máxima ........ ............. ... .r,S.G (3. Diciembre). 320,2 (19 Febrero). 512 2 (21 Diciembre). 6'8 (ó Marzo).

3J2,8 (13 Dbe
(6 hure.)

ldem mínima ....................... ..., 1,1 (20 Eneroj. 1,9 (:3 :Agosto), t.,7 (9 Diciembre). I I,0 (-> 5brc.)

FRECUENCIA DE LOS VIENTOS.

ú31 ERO DE ORSER VACIONE S 11 ECII AS.

Í3

N.. 107 140 430 122 II 111 122
NE ................ ................... 80 120 ti5 50 50
E... .. 94 8:3 1 29 31
SE.... ..

.. 88 53 46 23
3i 37 30 28 21

S .............
......................

'9 9 68 S6 ! 403 133
SO� ................................. 4' 84 6.r 1 99 105
0........ 447 82 183

383
279 194

188NO . ............ 198 148 93

ESTADO DE LA ATMÓSFERA. -FUERZA DEL VIENTO.
t

252 230
188Observaciones hechas en días despejados.. 261 2'29 190 253
314, 222

256 249Idem nubosos..... 250 238 25« 226Idem cubiertos.. .. . ...•.... 219 265 288 qr 90 432
Idem de calma .

......................
360 390 4.36 4

619 568
Idem de brisa ............. ........... 311 :310 569 606 18 2A12

1 3 8ldem de viento... 56 32 2
n 3

Idem id. fuerte........ 3 »
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CUADRO 10.-Resumen de las observaciones meteorológicas hechas siete estaciones que á continuación se expresan durante el año de 1881•

ARYM. Dl1.1.0. NS rACION 011 IIAllO• F. STACION DE Y:.I F,R!_
ESTACIÓN DE LOGROÑO . ESTACIÓN DE CERVERA. ESTACIÓN DE SOTO DE CAMEROS .

ESTACIÓN DE SAN alli- LAN. I STACIN DE

Altura barouié - Altura barornó- Altura baronié-
Altura barométrica me- AItura barorétrica , ne- Altura barométrica me- Altura baroiné- trica inedia

dia anual ..,.,..,,.., a- 146 (¡¡a anual.,....,... - Ir, S r día anual . ....... . truca media triea inedia t
4

anual anua¡ . ... .. .• 70I , 133 anual
a
...m. .

e
.
d

.
i

.
a

7 1 9,87 auual ( 9meses ) 718,32-,, w. 698,4
.... .. 695,80 ,

Ideen máxima i9 Dwieun- Iden+ máxima ( 27 y 8 í dem máxima ( 27 y -8
ew wáxiui ; � I I Ou Ideen w :íxima ( 9 ideln máxima (! t Ideen máxima (9

lira) ................ 741,375 Diciembre ).......... 796 8 74 0 Idj Diciembre).......... ,7
¡den¡ uuuinrt„ 61I O Diciembre). 715,2 Di ciembre . ,, 731,9G M nrzo )..... 727

Ideru un íuiula ( 14 Enero ; 703,391 ídem miuima ( 14 Eucro ). b92,4 Idem in1uimn ( 14 Enero ) 678,5 Ideru nuuiuna (+
i1 a 0 io a Idem ero).aIdem In

Oscilación anual.... , .. 3.484 Oscilación anual. ...... 3,4 'Oscilación anual. ...... 30,2 Os
anual . .... . .. 37,00 febrero )... (I.° Enero)., 61,8 lo40 .lbril )....... 701,20

Temperatura media ,,. 141,0 Temperatura media.... 150 ol6lTernperatura media .... 13',01
ane 0sCilac•, iouanua1 25,80

Id Teto eratura Oscilacióuauua1 44 7 Oscil a cin edia.. 33,emmáxima al sol Idem máxima al sol (R Idem máxima al sol (8 ° fcui) ° media ., » Ternp .° media,. 15,27
Agosto) ............. 54°,9 :Agosto )............. 55°,8 J Agosto) ,,, 54°,2 inedia. ...... 13,3130 feniper 1tar:r » Iden+ulaxiuia a l Idem a niednaal

Iden) id. á la suwl,ra (1 -, Idem id. á la sombra j8 Ideru id. a la sombra ( S Idem uuixiwa al sal... , ...... + sol (8 Agosto). 58°,10
Julio) ............... bo°,0 Agosto ), .,,,........ 41°,3 \gosto)............. 38°,6 sol ( 19 Agosto) 53',4 ídem

nedia
n •+.si.:..ua,a. l

ni W. a la Id. id. a la soni-
sol 12 A—osto) 55',5 lde

ídem wíuima al aire 17 Idem miuima al aire 27 Iden) miuima al aire a la suw- ( bra 8 Agosto). W'(;0
( ( lira ' 17 Ag.). 37° 6 Id. id. a 1:, som _ sombra , ... • , (

Enero)... ........,, -6,0 Diciembre ),........, - 6°,0 Enero) .............. - 8°,4 Idem uüuima al l.lenn ruinima al
ídem id. eu el relle , .. ídem id. en el reflectar . Idem id. en el reflector . Idem miuima al bra (17 Julio ;. 15%8

» aire...... •... » aire ( 30 Nov. ;, - 3°,40
aire 16 Eueru Iden+ ulíui:ua al(9 Enero ),.,...,, . - 8 ,8 Oscilación inedia..... ,. 41,156 Oscilación media ,,.,.. 43,60

Id
) Idean ¡l¡. ea el Idem id. en el

Humedad media.. ..... 12.5 Humedad media , .. • r Humedad inedia... ), ean Id . eu el aire ... • .. , .. •
reflector ..... . reflectar, ....

media ... 72 Idem mínima. ...... 1 reflector ....., » Idew id. ea el
Oscilación me-Humedad Idem miuiu+a....... .. ,. 1 Oscdacióu we-

Idem miuima . .. Sep. Evaporación mediali .. 1,489 Evaporación media.... . 3'35
Oscilaciou li le- í reflector• . . , •

dia. , ,....•• .,
Hu

( ia
m ..ed.a.d.,,nnc,d.i,a

13°. t8
tiernbre ) ......... 2 7 ídem m :ixima ( R Julioo ).. 1:3,50 Idem maxirna ( 1•° A_os- dia......... 43,81 IOscilaciou we

llurue.ladmeriia
Evaporaciou media... 4,6 ídem total ............. 1373,47 tu)..............., 9,8 Humedad inedia dia •..•......

Idem uniuiwa, . 1) ídem mínima..
Idem máxima ( 14Enero ) 30,4 Diasde lluvia. ,,.. .,. 19 lden) total. ídem nnmiuia . . » Ilu+uedad media

...... 1225 , 10' Eva ora,.iun Evaporación
ldenl nuuiur,'.• » med¡a....... 2,607 Inedia, ..,.,. 3,71ídem total ... .......... 1690,6 Idem de lluvia iuapre - Dias de lluvia ...,,.... 107 13va por.icion

IdDias de ll uv ia ... • .. 87 ciable „ • .. , , .. • ... , a Idem de lluvia iuaipre _ unedia.. ... , . 2 391 E v a po r ,+ c i o u
4,5 em u+:ixima Idem máxinna

Iden+maxuua , wedia . ...... .° mosto). . 42,80Idem de
ll
lluva iuapre - idendetewpestad. 0.,. ciable . ............. 13 i

�l,+rzo... .... 8,15 [deunur+xiwa ,• 1,1 19 Julio ¡.... .2_0 (1
Idem total..... 12 74,50ciable ... , . • . , .. • . , . 7 ídem de nieve ..... . . 4 Idem de ten) )estad ... 20 ) l�t total „

I Idem total... ., 873
'
095 Ideru total. •... 1593,6 eni

7Idem detempest :, d... 20 Lluvia caída e❑ el año .. 445,753 Idenn de nieve ......, 1 I Uú+sde Ilavia„ 1 •?•> Ur+s de lluvia .. 7I Ulasde lluvia„ fié Días de lluvia. • 5
ídem de nieve .,,...... 5 Idem m:+sima......... 16,15 Lluvia caida en el año .. 59251 Ideru de lluvia Idem de lluvia
Lluvia caída en el año-. 253,10Velocidad media del Idem máxima (•? Julio). 37,7

Ideru de
5 Iden+ de lluvia 2n inapreciable .. inapreciable.. a

iuapreciable ,. » inapreci llabluev.i.a
Ideru de teur-Idem máxima ( 14 Ene- viento.. ,.,......... » Velocidad media del Idem de tein-Idew deteurpes _ Idem de teni - , estild....... 14ro) 24 70 Idem mínima.... .... vleuto

V
................. .... .......... 28 I)estad . • . , . • . 14 !� icstad ...... , 2. P

tad,•...ev .. ídem de nieve.. 2elocidad wedia del
_ 0

�Idem mínima .,......., »
Idew de ni eve.. 34 [den) de ❑teve.. f 1 Iden) de nieve. 44

viento. .......... 118,4� uvia caida cu Lluvia sauna en
Id

recuencia de los vientos . Lluvia caida en Lluvia caida en Ll c - el año ' fineses ) 292,65em mínima ..... .. 0,150 Frecuencia de los vientos , el ano . .... .. 810 el año....... 502 50 el :+ño....... 713,9,0 (
N..... ,2 S........ 48

e nunuaxo,a
61'07505Id (et 4

m
Eunnacrox)•

iula ide ii i nuixirua Id. Iue+x. (2 Ju-

ule-

ld e u giro). . + a - •• lio, lean )estad 53,20I )Frecuencia de los vientos , VE... ... 47 SO....... 9 V..... 186 S.. 35,- 5 (1 e l:ni ro). • • f.,o
E.,.,.... 37 0...,.... 15 VE.,...., 4o S0.....,,

80
80 Velocidad nie- Velocidad me-

9a SO ,,, , ,
. SE

b'y

1' elOCidad nto. 1'd
dia d

e
o

l
n

ocd
vie

lile-nieto- dia del viento. »
VE...

..... . .,. 140 dia del vrEto . » dia del viento. »

. ,,... ., 9 7 0... 1-353 Estado de la atmósfera,

,F.SE.. .
.
..... 40

63
:V0O . ¡den, wiuiwa .. u lden, Iniuiwa. • » ldcu+ uriuin+a ., » Ideru mínima., »

E
SE.... .. 29 YO., , .. • , 179 Estado de la atmósfera . Frecuencia de los vientos . Frecuencia de los vientos . Frecuencia de los vientos, Frecuencia de los vientos,

Fuerza del viento , 46 ,. 4 86 N • ... 2139 S, • 15 V • • • • b4 S..... 35

Estado de la atmósfera , Días despejjadoS.. .. 130
Fuerza del viento. N.. 138 SO. tia N1?. 5.2 50.. • 112',N.... 51 S0, 29 �1E. • • • 81 S0, 70

131 0.... 1 4 4 E. 50 0. 97
Idem uubosos........ 148¡Días dese idos.. 430 E • • 121 0.. 4'JiF. • 36 0.... 66 F.....

Fuerza del viento . P j' • • • ... • • . • . 7 AO. óli SI:... 30 v0.... 79
Idem cubiertos ...... .. 53ÍIdem nubosos .., 181

l

1SE . • • 21 v0. 2' SE. ,. 37 VO... 85 SE•.
Estado de la atmósfera . Esta rl o de la atmósfera.D ías despejados .., .. • ..... • 1063 Idem de calma ............ 63 ¡ Ideru cubiertos......... • .. 54 Estado de la atmósfera, Estado de la atmósfera

Fuerza del viento.ídem nubosos
Idem dei nos ............ 1 45;

idem de brisa ...... • ..... 128Idem de calma ............ 136 Fi erza d ,-a viento.Fuerza
Idem de viento .,.. 1281 ídem de brisa ,............ 397 Días dese +d

os�.lro.
17S Días des ) e;a

d
d
el
os

vi..,ento..
15!t�bias despejjados... 218 bias despejados... 103

Idem de calma ...........:: 4

43

79' Idem Id , fuerte......... 3Idem de viento............ 84

os. , ..
5 6

Ideru cubiertos .. , . 14
Ideru uubosos ..... 168 Idem nu

ídem de
blento

bosos ..... i5

. .........
204 id. fuerte ............ 43 Idldema°I cnaul(osbosos.....

2- Idem

dele líoina .,.
u92 I'leru cubiertos.... 69 L3eni cubiertos .... 120

4
45 Ideru de ca lina... 333

Idem de calma ., , , , 2_>8 Ida Wcm de calina, ...Idem
Idem id

de
. fuerte. • ... , • ... ,

ídem de brisa, • . • . 173Íldew de brisa. .. f 06,tdeun de brisa..... 279 Idem de brisa .... , 155

Idem de viento ... 53�I (¡ en) de viento ... 30 Idem de vi,iuto ... 360 Idem de viento.... 53

Ideru id. fuerte. •.. 15 Idem id. fuerte.... 2lIdeui id. fuerte .... 70 ídem id. fuerte....
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AT\MU\1ETRU.

Evaporación media en milímetros.. .... 3,14

PROMEDIO DE QUINCE AÑOS . ídem máxima ........................ 30,40

ídem total media en el año ............. 1313,81

RESUMEN de las observaciones meteorológicas hechas en el I'LUVIÓ\IETRO.
Instituto de Logroño durante los años de 1863 á 1869 y 1881
á 1888.

Lluvia media en el año ... . ...... ... 390,4/1

Idem máxima en un día ............ ... 58,30 el ¡-,Julio 1885.

Altitud del Observatorio ............ .. 31?m
Latitud geográfica............. ....... 42 1 21' 4\EMó\fETRU.
Longitud en tiempo................. .. 4' 59" E.

........ .Velocidad media del viento .......... .... ........
BARÓ\IETRU.

Idem máxima.... ...... ..

Altura media........ ....... 126,59 m/m ídem mínima ....... ..... .......... .......... ..... ....

ídem máxima observada..... 746,49 Días de viento N. ........ ... 46

mínima id ......... ...... ...... 699,00 Idem id. \F.. ..... ......... ........ .., ... ........., 57
ídem

30
Oscilación media anual ....... .... ... 32,14 Idem id. E. , .. .. ........ .

Idem id. SE ............................................. 14

19
ídem id. 5, ..... .... . .. ...

TERMóMETRO. 56
ídem id. SO... .. , , .... , .

60
ídem id. O.. . ... . ........ .

Temperatura media anual. , ........ , , .. 43-,07,
ídem id. NO ,.

......
.. 8:3. ..... .........

Idem máxima observada al sol.......... 54°,90 1
Idem id. id. á la sombra ............... +0•,00

el 1 Agosto 1 884.

Idem mínima al aire ......... ....... -16°,00 ESTADO GENERAL DE LA AT\IÓSFER.A.

ídem id. en el reflector... ............. -18° gel
31 Diciembre 1887.

112Oscilación media ... ............... ... 12,40 Días despejados..... ...................... ...... .. .......

ídem nubosos .... ............ ... . .. .. 126

121
['SICRóMETRO. Idem cubiertos. ............. ... .............. ...... ..

Idem de calma ............................................... 130

215Humedad media.... 61,59 Idem de brisa....... .. , , . ........ .. , . .

S el i Mayo 1886 N• 10 Idem de viento. 18
Idem mínima observada ...... ..... ... 46 l

Mayo 1888. ídem id. fuerte,
... . . . ................. . .... 2

90Tensión media en milímetros ...... ., 8," ídem de lluvia.......... ....... ...........................

iIdem máxima observada ............... 29,80 e125 Agosto 1883. ídem de nieve... .............. .. .... .......... ...... .

Idem mínima ........ ..... ........ 0,4 e120 Febrero 1888. ídem de tempestad ........................................... 15
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Por las observaciones prec�,deiites se comprenderá cuán deficiente ratura de 1° por cada 90 metros, y para las comprendidos entre 500
debe de ser el resultado de la determinación del clima de la provin- y 1000 metros 1° por cada 180 metros, y de 1070 metros en ade-
cia de Logroño, fundándose en las diferencias de altitud por lo que lante 10 por cada 200 ►netros. En estos supuestos, la temperatura
ái la temperatura se refiere, porque para delerucinar la lev, del de- inedia (le la Rioja se hallaría comprendida entre 12° y l4'J; la re-

crecimiento de temperatura con la altitud, hubiera sido .necesario gión situada entre 500 y 11,100 niel ros de altitud, dentro de la cual

haber hecho repelidas observaciones simnltjineas á diversas allitu se hallan los contrafuertes de las principales sierras de la provincia

(les; pero á falta de otros datos, trataremos de sacar el partido posi- y las cabezas de partido Santo Domingo, Nájera, Torrecilla de Ca-

ble de los resultados obtenidos eu los Observatorios (le Logroño y las oteros y Cervera de Rio Alhama, tendría una temperatura inedia com-

prendida entre 12° y J°,2; y para la regitón más elevada de la provin-capilales (le sus provincias limítrofes Zara,oza, Burgos y Soria, y
para este objeto hemos formado el cuadro siguiente: cía, ó sea la zona comprendida entre 1000 y 2505 metros á qne

alcanza la sierra de San Lorenzo, nos resultarla una temperatura que

Promedio anual . oscilaría entre 90,2 y 20,7.

Segun esto, he aquí las temperaturas medias anuales que resul-

Tempera- Lluvia en I I Altitud tan para las principales alturas y puer tos de la provincia :
PROVINCIAS. Cura mili -

Dias Viento
del

--- media, metro-. de lluvia. dominante] Observatorio.

raLo-roñor`a,oza .
.. 13,33 €43,50 ó€ -N - 372 metros. LOCALIDADES. Altitudes. Tempemedia raanual.Z. ragoz... 15.3 353 67 No. 200

Burgos-............. ' 40.7 53, 105 N. 560Soria........ 11,€ 017 I 92 -\L. 4068 Sierra de San Lorenzo.. 2303 '2°.7 C.
Pico de Urbión ............ ........... 2246 2°.9
Sierra Cebollera ........... ....... 2139 3°,5
Puerto pie Piqueras .................... 1667 5°,9

Observaremos desde luego que Burgos tiene una temperatura me. Monte Real .................. ......... 1591 6°.3
Sierra de la Alcarama ................... 1510 130,6día anual inferior á Soria, y, sin embargo, esta ultima se halla 208 Peña leasa ............................. 1445

metros más elevada que la priluera: este hecho, que parece hallarse
Puerto del Serradero.................. 1416 °,2
Cumbre del I' galo .................... 1381 7°,3

en contradicción con la ley general (le disminución (le temperatura collado de Ventrosa .. .... ........... 1:332 7°.s
4104 8°,4

con la altitud, tiene su explicación por las condiciones (le situación
Sierra Yerga ..... ... . . ... . ....... ....

.
de la localidad con relación á los macizos (le montañas que la sepa-
ran de las provincias de Logroño y Burros. Pero si hacemos la cont - Como consecuencia de lo dicho, puede asegurarse que de las siete
parición entre Logroño y Zara% oza, nos resulta una altura (le 86 regiones en que D. Agustín Pascual considera dividido el territorio de
metros por grado, y entre Logroño y Bllros 186 metros por grado; España, la provincia de Logroño se halla comprendida en la que de-
de manera que suponiendo una variación de temperatura uniforme nomina central, y en ella se observan ti-es de las seis zonas climato-
á lo largo del río Ebro desde que penetra en la Rioja con tata altitud lógicas que él mismo establece, á saber: la fria templada, de 100 á
(le 5U0 metros, hasta que sale de la misma con algo upáis de 270, no 14°; la fría, de 4° á 8°, y la ártica, de 0° á Y. En la primera se halla
creemos alejarnos ►nuclco de la realidad si para altitudes compren- comprendida toda la Rioja; en la segunda, casi toda la región mon-
didas entre 200 y 500 metros suponemos una disminución de tempe- talcosa, y en la tercera, las cumbres más elevadas de la provincia.
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Respecto á temperaturas extremas, la máxima de las determina- ríos secundarios que dan lugar á valles cuyas laderas ofrecen las orieu.
das en el Observatorio de Logroño corresponde al 7 de Agosto de taciones oriental y occidental, y por excepción la septentrional y me-
1 88 1, en cuyo dia llegó el termómetro cenligrado 1i 5V al sol y 40° ridional, como ocurre con el río Cidacos en una parte de su curso v
á la sombra, y la mínima al 51 de Diciembre de 1887, en que des- con el Linares.
cendió el termómetro á 16°,9 bajo cero al aire libre: advirtiendo que La cantidad de lluvia que por término medio cae en Logroño, en
en nruclios veranos se aproxima la temperatura utáxina á los 411°, el periodo de un año es de 445,50 milímetros: supera al (le Zaragoza
mientras que es raro el invierno en que sea inferior á 60 bajo cero; y no alcanza á la que cae en Burgos, y sobre todo en Soria; pero hay
de manera que la temperatura de 16°,9 observada en llicieutbre del que observar que los datos referentes al pluviómetro, fumados el] lit
año 1887, debe considerarse como un mínimo verdaderamente ex- Rioja, no deben extenderse á la parte montañosa de la provincia; y
cepcioual. precisamente la gran cordillera que limita á ésta por su región ne-

Con estos antecedentes y con el mapa hipsomét•ico de la provin- ridional es un obstáculo para que las nubes cargadas (le humedad de-
cia á la vista, parece cosa sencilla el determinar la temperatura nte- positen ésta en forma de lluvia cuando los vientos del segundo y ter-
dia de un punto cualquiera de la misma, puesto que conocida su al- cer cuadrante tienden á llevarlas al suelo riojano: así es que las llu-
titud uo habría más que calcular la temperatura correspondiente; vias son más abundantes y frecuenles en las sierras de Cameros, y
pero hay que tener adeuris presente que existen otros factores que sobre todo en las vertientes de las grandes altitudes de la (le San Lo-
influyen de una manera muy- señalada en la temperatura media de venzo y Urbión, que en la parte baja de la provincia.
uu lugar, y que son independientes de la altitud del mismo. Entre También por la parte Norte limitan la provincia de Logroño los
ellos son los principales las lluias, los vientos, y, sobre todo, la 1montes Ohareues y la sierra de Toloño, formando una cordillera c ue
orientación; y en una provincia cuyo suelo ofrece un relieve tan des- divide en dos regiones muy distintas aquella comarca, y constituye
igual cono la de Logroño, se comprende que no es posible que las una especie (le parapeto, que mientras reinan los vientos húmedos
líneas isotermas coincidan con las de nivel, sino Ilne las de igual del Norte y Noroeste retiene el agua de los mismos y pasan ya secos
temperatura se elevarán en las solanas de las montañas, mientras que á la Rioja; de maneta que en la parte de la provincia de Alava co-

en la
descenderán en las umbrías, y estas variaciones podrán representar rrespoudieute á la vertiente septentrional de esta cordillera son más

�> para una misma alpestora media diferencias de lo y- 1°� frecuentes las lluvias que en la meridional, ó sea en la Rioja alavesa
titud. Respecto á este punto, y de una manera general, puede decir- y castellana.
se que en las pequeñas porciones de nuestra provincia, correspon- Los días de Muda son, por término medio, 84 al año, cotres-
dientes á la vertiente (le la izquierda del vio Ebro, las faldas de la pondiendo para cada uno de éstos un promedio de 5,5 mili!ne-
moutaña se hallan orientadas al 1llediodía, y, por consiguiente, los tos. El máximo de lluvia caída en un día durante el periodo com
rayos solares caldean esta región haciendo subir la temperatura de prendido entre los años (le 1885 y 18811 fué de 58,50 milímetros
manera que la zona en que se cultiva la vid se extiende á una región y correspondió al 17 de Julio de 1885. La estación más lluviosa es la
superior á la que por su altitud le correspondería, mientras que en primavera, siguiendo á ésta el invierno, luego el verano, y por fin el
la vertienle meridional de este mismo río no es tan eficaz la acción otoño.
del sol, puesto que allí se encuentra la región montañosa más impor- Los vientos dominantes en la capital de la prov incia son variables
Cante de la provincia con frecuentes umbrías y surcada por varios segón las estaciones y segiui los años: la lámina ?.a representa las

COM. DEL A(ÁYA OEOL,--MEMORIAS.
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rosas de los vientos desde 1883 á 1883, correspondiendo cada una
de las figuras al período de un aíro. ROSAS DE LOS VIENTOS

El más frecuente es el NO., el cual reina, por término medio,

ochenta v tres días al año: es viento frío y húmedo, y ocasionará-

pidos y bruscos cambios de temperatura; signe á éste en orden de 1883 Y

frecuencia el 0., que sopla, por término medio, sesenta días par -5o _r
-YO

dilo; el \E. ó »navarrillo,, reina durante un periodo medio de
cin-

cuenta y siete días, y es en verano seco y muy ardiente, y en el in- ¡ E
0 E 0

vierno frío; el viento SO., llamado en el país «castellano,» se presen-
ta, por término medio durante cincuenta y seis días al año, y es ea- SO SO SE
lido y húmedo; el viento N. ó «cierzo,» frío y húmedo como el

.NO., reina durante un periodo medio de cuarenta y seis días; el viera-
to del E., llamado «bochorno,» muy ardiente v sofocante en verano,
frío en invierno y siempre muy seco, sopla durante un promedio de 18� 1 .
treinta días al alío, y en la época de grandes calores es precursor de P ao
tormentas, acompañadas algunas veces de fuertes granizadas; el viera NE
to S. ó «soriano,, es húmedo y cálido, y reina, por término medio,
diez - nueve días por año: y p or fin , el menos frecuente, que es el 0 E o E

SE., reina catorce (lías al año por término medio, y se manifiesta con sE E'
caracteres análogos al «bochornoy al «navarrillo.» so so S

De un modo general puede establecerse, por lo que á la capital se S

re fi ere, que los vientos procedentes de los dos cuadrantes orientales
san muy secos, fríos en invierno y sofocantes en verano, y deben
considerarse como perjudiciales en el tiempo de la granazón de los 1887 1t)88

YO yo -Ycereales, porque los secan prematuramente, mientras que los vientos rr ��
procedentes de los dos cuadrantes occidentales son húmedos y favo-
rables á la vegetación. E o�

La velocidad media del viento en la capital resulta ser de 132,23 I o
kilómetros, observándose las velocidades medias y máximas en la rr Sr;

primavera é invierno, y las mínimas en otoño y verano, correspon-
diendo la máxima en el periodo de los seis años antes citado al 27
de Diciembre de 1883, en que llegó á ser (le 765,6 kilómetros. _

En la capital de la provincia son pocos los días de nieve al cabo
del año, pues en el período de 1883 á 1888 variaron de 4 á 13,
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siendo de 9 al año por término medio; pero en la región monta-

ñosa , y sobre todo en las grandes altitudes de la misma , son las ne-

vadas bastante frecuentes , empezando en el otoño y persistiendo la

nieve en las sierras de San Lorenzo y Urbión Basta el mes de Agos-

to, y no es raro que se conserve de un año para otro en las umbrías

y hondonadas de las mismas. En la parte montañosa oriental de la

provincia las nieves son menos persistentes que en la occidental; los

montes de Hostaza , el monte Real, las sierras del Havedo de Enciso,

la de Archena y la Alcarama; las sierras de la Hez, la de Peñalasa

y la de Yerga quedan ya sin nieve durante el mes (le Mayo, mien-

tras que en la sierra Cebollera aún blanquea durante los meses (le

Junio y Julio. En el limite con Alava , los montes Obarenes y la sie-

rra de Toloño conservan poco tiempo la nieve, á consecuencia, no

sólo de su altitud relativamente pequeña, si ti o también por su

orientación meridional . En la parte baja de la Rioja son raras las

nevadas.
No suelen interrumpirse las comunicaciones en el interior (le la

provincia por causa de las nieves ; pero en los inviernos rigurosos se

hace dificil y hasta imposible la comunicación con la provincia (le

Soria por los puertos (le Piqueras y Santa Inés, á consecuencia (le

la gran cantidad (le nieve que se acumula en los mismos , dándose

el caso (le que los habitantes del pueblo (le !Montenegro , que corres-

ponde á Soria, no puedan pasar á su provincia por el inmediato

puerto de Santa Inés, teniendo en cambio comunicación fácil con la

de Logroño.

El n►innero de tempestades que ocurren durante el año en nuestra

provincia es muy variable. En Logroño ¡in hubo ninguna durante el

año (le 1837, mientras que en 1885 ascendieron ñ 2 1 1 las observa-

das: por término medio puede calcularse que llegan á 1 5 al año los

días de tempestad en la capital.

En invierno no suelen presentarse estos meteoros, como que des-

de el año 1885 al de 1888 no se registró ninguna en el Observato-

rio. En primavera son muy escasas durante los meses (le Marzo y

Abril; más frecuentes en Mayo, no pasando de cuatro como m;izimo
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do con más frecuencia se manifiestan, sobre todo en el mes (le Julio,
habiéndose observado basta 14 durante el de 1885. También ocu-
rren con frecuencia las tormentas á principios de otoño, en el mes de
Septiembre, habiéndose observado seis en dicho mes el año de 1886;
va en Octubre y Noviembre son muy raras, pues en el periodo de
seis años antes mencionado sólo ocurrió una tempestad en Octubre
del 86. METEORITOS.

El día 4 de Julio de 1843 cayó cerca de Logroño, en los alrededo-
res de la pequeña aldea de Barea y á presencia de numerosos testi-

gos, un meteorito del grupo de los Sisideros; y es cosa digna de no-
tarse que en esta ocasión fijé cuando se observó por primera vez la
caída de un meteorito correspondiente á este grupo, creándose el ti-

po conocido con el nombre de Logronita, ó mejor Logronita, por

haberse recogido el meteorito cerca de Logroño.
Los caracteres exteriores que presenta este meteorito son los si-

guientes, segun D. A. F. Gredilla (1): «Forma poliédrica más ó menos

tetraédrica, con una costra exterior negruzca, espesa y granulosa, é

impresiones semejantes á las producidas por los dedos al manosear

una substancia pastosa.
>,Se destacan en dicho meteorito nódulos de hierro de bastante

tamaño, y cuya composición es probable sea de hierro y níquel, y tan

diseminados en la parte lapidea, que ha hecho se colocara por esta

razón en el grupo Polisideros (le la clasificación de Daubrée.

t.Sin embargo, á pesar de que la roca está formada de minerales

litoideos dominantes y encierra granillos muy gruesos y muy abun-

dantes de hierro, el todo está atravesado por una firme red metáli-

ca (2), la cual hace suponer corresponda al grupo Sisideros.

(1) Estudio sobre los meteoritos, por A. Federico Gredilla, 4892.

(2) Me(eorites (volumen que forma parte de la Enciclopedia de M. Fremy),

por Estanislao Meunier: París, 4884.
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»Las parles melálica y lapidea son esencialmente cristalinas, y

constituida aquélla por láminas muy brillantes.
»Su densidad es de 7,0, y su peso relativo de 2250 gramos. »
Según S . Meunier , el meteorito de Barea parece ser idéntico al de

la sierra de Chaco, del cual hace un detenido estudio en sus obras SISMOLOGÍA.
sobre los meteoritos (1).

1) [.oe. cit., pág. tos. y Ceologieconiparee , pág. ►ss . A pesar de existir en la provincia de Logroño ti na comarca en la

cual los movimientos sísmicos so l) tan frecuentes , que raro es el ato

en que dejan de percibirse , á veces con frecuencia y con intensidad

mis ó menos marcada, sólo es posible hacer una enumeración muy

incompleta de las ocasiones en que han ocurrido estos fenómenos y

de las circunstancias que los han acompañado , � a porque su poca

intensidad ha sido causa de que cayeran en el olvido, ya porque la

tradición sólo conserva un recuerdo incompleto de ellos. Lo cierto es

que son escasos los documentos en que consten algunos de los te-

rremotos que se han sentido en la provincia , y casi todos los que se

refieren taxativamente ü la misma corresponden al siglo actual.

Es de creer que los grandes temblores de tierra que en los pasa-

dos siglos agitaron mía gran parle de la Península ibérica, y los que

siendo deacción móscircunscripta limitaron sus efectos á las comarcas

próximas á la provincia (le Logroño, se sintieran también en esta úl-

tima; bajo cuyo supuesto haremos una reseña de los principales que,

según los dalos recogidos por la comisión del Mapa geológico para

el estudio de la Sismología española, pudieron ó debieron hallarse

en ese caso.

E.n 26 de Mayo del año 881 hubo en España un temblor de tie-

rra que causó muchas ruinas en los edificios eu Córdoba, piro que

consta se extendió por toda la Península y costas próximas de

Africa.

En 1081 se sintió igualmente un terremoto considerable, cuyas

sacudidas se repitieron durante muchas semanas , segilu Perrey y
Vol] Hoff.

Refiere el C►ronicón (le Cardeña que ;en 1216 tremió la tierra á
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i ie.lia noche, t fué el viento caliente tercero dia antes (le Santa Justa das; de forma que aun los ríos volvieron atrás rebalsados por espacio

é Rufina, é quemó las mieses que falló sobre la tierra, é el pan en de media hora. La parle que alcaii ó á la Rioja fué de tanto horror,

las parvas." que llovieron piedras como ladrillos (1). ,,
En 1290 sintiéronse sacudimientos casi universales, cuyo centro En U de Octubre (le 1680 hubo un temblor de tierra que se dejó

parece fué Lisboa. sentir con gran fuerza en España.
En 24 de Agosto de 1556 se manifestaron los efectos de los te- En la segunda mitad del siglo xviii ocurrieron los famosos terre-

rremotos en Portugal principalmente, y en la mayor parte de Es- niotos de Lisboa, que se repitieron con frecuencia durante un largo
paña• periodo de tiempo, siendo el más notable, por los estragos que oca-

En 1572 hubo horribles temblores de tierra con ruinas de ilion- siotó y por su extensa zona de acción, el del tija de Todos los Santos,
J

tañas en Aragón, en la comarca de llibagorza, repitiéndose las sa- 1.° de Noviembre de 1755, cuyos efectos se notarían seguramente en

cudidas al año siguiente en los días 2 de Febrero y 11 y 19 de nuestra provincia, aun cuando ninguna noticia concrela hemos lia-

31arzo. hallo en las crónicas.
En 5 de Abril de 1504, día de Viernes Santo, se sintió en toda El 51 de Marzo de 1761, 5 las doce y cuarto del día, hubo un gran

Castilla un gran terremoto, que fui horroroso en Andalucía baja, y terremoto seguido de otros varios en el mismo dia y en los de Abril,

se extendió hacia el Norte por 'Zamora, Palencia y otros puntos. sobre lodo el 1.0, el 2, el 20, el 21 y el 50. No pudo menos de sen-

De ni¡ memorial de León Ricardo, criado del Condestable y su (irse en algunos puntos de la provincia, porque aun cuando sus efec-

pintor, consta que en una noche (le los primeros días de Junio del los principales fueron en Lisboa, Oporto y Setübal, hay noticia de

año 1520, hubo en Burgos un temblor de tierra de tal intensidad, que se experimentó también en Madrid y Aranjuez; por el Norte se

que cayeron algunos edilicios y tejas y los platos de los vasares. extendió hasta el cabo de Finisterre, Bayona, Burdeos, Holanda, Es-

En 1551 un violento terremoto hizo sentir sus sacudimientos en cocia y Pork, en Irlanda, y por el Mediodía fueron las sacudidas muy

casi toda la Península, y principalmente en Lisboa y Santarem. violentas en las Azores y Canarias.
En 1580 se manifestaron los fenómenos sísmicos en España, ex- De los acaecidos en el presente siglo empezaremos por citar el de

tendiéndose por los Pirineos hasta Burdeos. 18 de Marzo de 18'7, que agitü grao parte de Castilla y Aragón,
En 16 de Agosto (le 1642 se experimentaron los efectos de otro ocasionando grandes estragos en la ciudad de Arnedo, y haciéndose

en Burgos }sus contornos, el cual, según se afirma, «fué uno de los sentir también en Cataluña, las Provincias Vascongadas, Guipúzcoa.

más horribles y espantosos que ha visto España. Hundió el crucero y Teruel. En la Gacela de Madrid, primer semestre de 1847, pági-

de la iglesia mayor, y cayó parte de la capilla y las agujas, que era ua 581, se describe minuciosamente este terremoto, y de ella entre-

una de las más primorosas fábricas que habla en Europa. Atormen- sacamos las noticias siguientes:
tó muchas casas, derribó algunas y atemorizó toda la comarca. «En este día, á las diez y ti-es cuartos de la mañana, se sintió un

»Ll lugar de Arcos, bien conocido en aquella tierra y en toda Cas- terremoto en toda la parte de España que se encierra entre los mon-
tilla la Vieja por los hornos y excelencia de su pan, se hundió entero, tes Pirineos, entrambos mares hasta las inmediaciones de Santander
cogiendo á plomo á todos sus moradores; y por todos aquellos luga-
res donde alcanzó la borrasca asoló edificios y arrancó árboles de (1) relllcer y Tovar (José), Avisos históricos. Semanario erudito de Valla
cuajo, llevándolos muy lejos; destruyendo viñas, huertas y arbole- dares, XXXIII; Madrid, I.90, pág. 16.
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en las costas del Océano y las de Tarragona en las del Mediterráneo, tiendo la imagen de Maria Santísima que, con el nombre de Vico, se

y la parte de Castilla situada á este lado de Palencia, Valladolid, To• veneraba en él con gran devoción de toda la comarca.
ledo y las vertientes (le la serranía de Cuenca En toda esta tierra, así 411 la villa (le Préjano, distante dos leguas de Arncdo, fué tal el

como en lo restante de la Península, la estación era irregular hacía estrap, que de Zoo casas que contaba apenas han quedado 16 el'

ya tiempo; pues i ❑u verano poco caluroso se había seguido un in- estado de poderse habitar, y en Arnedillo, que dista otras dos le-

vierno tan benigno, que la temperatura de la atmósfera se había roas, han quedado arruinadas otras varias casas, llenos de peñascos

mantenido constantemente en un calor (le 5 á 6 ° más que en los años varios de sus hermosos campos y casi destruidos sus famosos baños

comunes, y en algunas partes, hacia más de tres meses una sequía minerales, que formaban en gran parte la celebridad de aquella villa

extraordinaria. El día que acaeció el terremoto en Madrid, en donde y la subsistencia de sus vecinos.

fué tan poco sensible que en muchas casas no se notó, habían per- „En Calahorra, situado á una legua al NE. de Arnedo, el mismo

cibido algunas personas á las doce y tres cuartos de la madrugada día y á la misma hora, hallándose el termómetro de Reaumur á los

otro sumamente pequeño..... Los mayores acontecieron en la parte 11° sobre cero, se ovó de repente un horroroso ruido subterráneo,

de la Rioja baja que se encierra entre Logroño, la orilla derecha del semejante al fuego graneado de fusileria que duró más de un miuu-

Ebro y la frontera de Navarra, habiendo sido en este distrito la ciu- tu, y en seguida se vieron por espacio (le algunos segundos moverse

dad de Aruedo la que más ha sufrido. todos los edilicios y quebrantarse algunas de sus paredes, de lo cual,

»El 113 de Marzo habla amanecido allí claro y sereno; pero á las justamente espantados los vecinos, huyeron al campo, en donde á

diez y media de la mañana se levantó de repente un aire frío é ¡ni. las once de aquella misma mañana sintieron otro terremoto, aunque

petuoso de NO.; se llenó el horizonte de nubes recias y obscuras; se más ligero. Pasado éste, el viento, que era \O., se trucó en E., y se

ocultó el sol, y se esparció una obscuridad espantosa. Así permaneció llenó el cielo de espesas nubes, semejantes á las que preceden á las

la atmósfera un cuarto de hora, después del cual se oyó en lo interior grandes tempestades, y así permaneció hasta las dos de la tarde en

de la tierra un ruido sordo y horroroso, y se vieron moverse á un que se disiparon sin que hubiese llovido tú ocurrido cosa ninguna.

tiempo todos los edificios y caer chimeneas y algunas paredes v Los edilicios que más luan padecido han sido: la iglesia catedral, en

casas . la que se hallaba el Cabildo celebrando los Oficios divinos, y que ha-

'No bien se habían cobrado de este susto sus vecinos, cuando se biéndose desprendido de ella varias piedras se mandó cerrar, y así

repitió el terremoto á las once y media, aunque no con tanto impe- permanece; un arco del puente sobre el río Cidacos y el convento

tu, pero con igual ruido subterráneo; lo mismo se verificó después á de Padres Carmelitas, en donde han quedado quebrantadas varias pa-

las tres (le la tarde y á las once de la noche (le aquel día, y lo mis- redes.

mo sucedió en los días siguicutes hasta el 2 7 inclusive. No es fácil »Al mismo tiempo que esto sucedía en Calahorra, en el lugar (le

referir al pormenor los estragos causados en este pueblo, en donde Ausejo, distante dos leguas al NO. de esta ciudad, se experimentaron

son varias las casas arruinadas. Entre otros edificios, la iglesia de los mismos fenómenos; pero con la desgracia de que una piedra que

Santa Eulalia 1►a quedado inservible y su torre casi arruinada, así se desprendió de lo interior de la iglesia parroquial mató á una pia-

romo la de Santo Tomás, que ha quedado cuarteada y fuera de ni- dosa mujer que se ocupaba en adornar, para la festividad del día si-

vel; el convento de Padres Observantes, extramuros de la ciudad, ha guiente, una imagen del Patriarca San José.

sido destruido, y sus religiosos se han trasladado á la ciudad, condu, »En Logroño fué tan violenta la conmoción que todos los habitan-
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vía, que se halla allí de guarnición, lo que no babia ocurrido el día
les cayeron en tierra; se quebrantaron varios edificios, y fué tal el

18, á pesar de que en éste Babia sido mucho urus sensible.espanto de que se sobrecogieron todos, que indeliberadamente huye-
En 19 de Marzo de 9II19 se sintieron en l9uuilla dos fuertes sa-

parroquial
azorados abandonando sus casas y aun el pueblo. En la iglesia

parroquial de Santiago el espanto subió de punto cuando los fieles, cudidas de bastante duración; pero que no llegaron á causar daño

reunidos en ella al mismo tiempo que caían en tierra y veían remo- alguno.
El día 8 de Febrero de 1851, severse el edificio, oyeron el ruido y vieron desconcertarse el túmulo, se Lace constar en El Correo

de Madrid de 21 del mismo mes, ocurrió en la villa de llerce, entrelas luces y un cadáver, cuyo funeral se celebraba; y así todos bu}-e-
ron á la calle, con lo que se evitaron las desgracias que irremedia_ siete y ocho de la noche, un hundimiento de porción de terreno que

blemente hubieran sucedido con las muchas piedras y yesones que arruinó 11 casas y dejó soterradas seis personas, habiendo perecido

se desprendieron de su bóveda y cornisas. En esta ciudad, en donde una anciana , una joven soltera y un niño, y logrando sacar con vida

se repitió también lo mismo que en Ausejo, un cuarto de hora des- á tres hombres.
El año 1845, á las once de la noche de uno de los últimos días de

pués, además de esta iglesia han padecido otros muchos edificios,
entre ellos la Colegiata, en la que se ha arruinado una capilla. Mayo, se notaron varios sacudimientos en la villa de Munilla, que se

,En los demás parajes de la Rioja, Castilla, Navarra, Provincias repitieron con intervalo de algunos segundos, y mantuvieron en vela

Vascongadas, Aragón y Cataluña, á donde se extendió el terremoto, y gran alarma á todo el vecindario.

ha sido muy poco sensible y muy ligeros ó ningunos sus estragos; En el mes de Julio de 1846, próximamente hacia el 50 y poco

pudiéndose asegurar que han sido menores á proporción que se se- después de la hora del medio día, se sintió en el pueblo de Navajin,

paraban de la parte de la Rioja de que se ha tratado. de la provincia de Logroño, y en otro de la de Soria, situados como

,También es de advertir que en todos los sitios de la Rioja y sus aquél en las derivaciones de la sierra de la Alcarania, una gran sa-

inmediaciones se repitió al cuarto de hora, lo que no se ha verifi- cudida acompañada ¡le ruidos subterráneos, que duró dos ó tres se-

cado en los más distantes; en muchos de aquéllos, como en Irún , gundos y conmovió los objetos copados en el interior de las habita-

se sintió, luego que cesaron las oscilaciones, un gran calor proce- ciones.
dente de un vapor subterráneo, y que en algunas partes, como en otros menos importantes se sintieron por los años de 1846,

Orduña y otras, granizó después, y en otras, finalmente, como en 1843, 185'¡, 1857 y 1860 en diversos puntos de este mismo terri-

Pamplona, nevó copiosamente (1)., torio.
Después de esto, el día 22 del mismo mes de Marzo, á las once de El día 2 de Abril de 1875 tuvo lugar en Arnedillo un movimiento

la noche, hubo, en los mismos parajes que el día 18, otro terremoto local del terreno, que produjo un hacinamiento de rocas que ocupa-

que fué generalmente menos sensible que el primero, aunque en Za- ba una superficie de 2210 metros, fenómeno que llamó macho la

ragoza ocurrió la singularidad de haber caído al suelo en el cuartel atención y que dió lugar á un erudito informe del Ingeniero de mi-

nas D. Justo Egozcue y Cia, inserto en el tomo II del Boletín de lade caballería todos los sables de los soldados del regimiento de Pa-
Comisión del llapa geológico.

En 26 de 19arzo de 1884, á la una y media de la tarde, ocurrió
(1) Los mismos fenómenos atmosféricos se observaron en el terremotú

en la villa de Fauguas, de la provincia de Soria, próxima á la de Lo-
que arruinó varios pueblos de las provincias de Granada y Málaga el 25 de

groño, un temblor de tierra que duró por espacio de cinco segun-
Diciembre de 4884,
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esta ultima, y que, por lo general, son perpendiculares á la misma.dos, acompañado de un gran ruido, que ayunos vecinos atribuye-
ron al paso del coche correo de Soria á Calahorra, no obstante ser Es de interés, por otra parte, hacer notar que las inclinaciones (le

otra la hora en que habitualmente hacia su travesía por aquella lo los estratos próximos á la falla que pasa por :�rnedillo y Fitero de-

calidad, muestran que los movimientos de las capas continuaron hasta una

En la misma villa, el 1.° de Octubre de 1885, á las nueve de la época posterior al terciario, puesto que los estratos de este terreno

noche, se notó también una sacudida brusca v repentina del suelo, suelen hallarse en posición vertical y aun invertidos; así es que,

con ruido subterráneo análogo al de una fuerte detonación que pa. atendiendo á la frecuencia con que el] esta región se repiten los tem-

recia propagarse del Sur al Norte. blores de tierra, no es aventurado suponer que aun en nuestros días

Estos dos terremotos que se sintieron en la villa de Ianguas, se continiien los efectos dinámicos sobre las capas terrestres á lo largo

percibieron casi simultáneamente y con el mismo carácter en varios de esta linea; mientras que en las inmediaciones de las fallas de dis-

pueblos de la cuenca del Cidacos, principalmente en Muuilla, donde tinta dirección las capas terciarias se hallan muy poco dislocadas,

se manifestaron con alguna mayor intensidad. como si en aquellas regiones hubiera llenado la corteza terrestre á su

El día 51 de Enero de 1895, á las tres menos cuarto próxima- estabilidad en un periodo anterior á la época miocena.

mente de su madrugada, se sintió en Munilla una sacudida repenti-
na, acompañada de un estampido semejante á un cañonazo y segui-
da de un ruido sordo v prolongado que perdía paulatinamente su in-
tensidad, y comparable al efecto producido por la repetición del so-
nido por los ecos. Fué sentido por algunas personas que estaban
despiertas; otras despertaron por esa causa, y algunas se vistieron
alarmadas con objeto de ponerse á salvo si solvia á repetirse la tre-
pidación. La sacudida fué tan fuerte, que alguna persona se movió
estando en la cama. -No parece comprobado que se sintiese también
en ]os pueblos y aldeas próximmas; pero hay que advertir que á esa
hora velaban ni uy pocos de sus moradores.

De las noticias que anteceden se deduce que la parte de la pro-
vincia más frecuentada por los terremotos es la zona SE. de la mis-
ma, lo cual se explica teniendo en cuenta que en dicha zona existe
una gran falla que la cruza del SE. al NO., en la cual nacen las
aguas termales de Fitero y Arnedillo; y sabido es que, por lo gene-
ral, los movimientos sísmicos se manifiestan y propagan (le prefe-
rencia á lo largo de las grandes fracturas de la corteza terrestre.
Otras fallas hay en la provincia de Logroño, en cuya proximidad no
parece que las borrascas sísmicas se hayan manifestado como en la
de Arnedillo; pero hay que observar que tienen dirección distinta de
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no actual , que es el que origina las tierras más fértiles de la

provincia y que con frecuencia son de regadío. Sigue á este terreno

el¡ orden de población especifica el triásico; pero hay que tener pre-

POBLACION,
sente que siendo sólo de 130 kilómetros cuadrados la extensión su-

perficial que ocupa, se considera dentro del mismo á la villa de Ez-

caray con 3485 habitantes: así es que no hay que atribuir á las Con-

La población (le la provincia (le Logroño, según los resultados pro- diciones agrológicas del suelo el lugar que le corresponde al Trías en

visionales del censo de 1837 publicados por el Instituto geográfico y población específica, sino á la existencia de esta villa, cuya impor-

estadístico, es de 175 11 1 habitantes, distribuidos en 6 ciudades, 156 tancia es más bien industrial que agricola.

villas, 28 lugares, 91 aldeas, 1160 caseríos y 5057 viviendas, al- Corresponde el tercer lugar al terreno mioceno, el cual constituye

bergues y edificios aislados, componiendo un total de 185 ayunta- la mayor parte de la región que denominamos llana de la Rioja. En

mientos . La densidad de población es de 34,6 habitantes por kiló- él se cultivan casi todas las viñas y olivares de esta provincia, una

metro cuadrado, ocupando por este concepto el lugar 24.° entre las 19 de las de más importancia vitícola de la Península: se halla, por con-

provincias de España. siguiente, muy poblada, y le correspondería seguramente Mayor nli-

Según las condiciones del suelo y clima de las distintas comarcas, mero de habitantes por kilómetro cuadrado si no se hubiera segui-

varía la densidad de población. En la región llana de la Rioja, donde do el criterio, para formar el cuadro anterior, de referir al terreno

es más feraz el suelo, y especialmente en la parte baja de sus valles, más moderno las poblaciones en cuyos términos se hallan dos forma-

hay relativamente mayor número de habitantes que el¡ la zona mou- ciones distintas.
tañosa del Mediodía de la provincia; esta desproporción se echa tam- El terreno iufracretáceo forma una gran parte de la región mon-

hién de ver si se considera el número de habitantes en relación con tiñosa del Alediodia de la provincia, y cuenta con una población más

la edad geológica de los terrenos sobre que viven, según manifiesta crecida que la que parece debla corresponder al escabroso suelo y

el cuadro siguiente: destemplado clima de las comarcas en que se extiende; pero hay que

tener presente que la ganadería y la industria, no obstante la deca-

Extensión delicia en que se hallan desde mediados del siglo presente, contra-

SERIES. SISTEMAS. en kilómetros
Población Población

absoluta . específica .
rrestan aquellas desventajas y contribuyen todavía á nianiviler en esa

cuadrados.
parte de la provincia una población relativamente numerosa.

Primaria ...... !Siluriauo ............. 696 2000 3 Los terrenos jurásico y liásico están menos poblados que los ante-
(Triásico .............. 4 30 6000 46

Secundaria,...- Jurásico v Liasico..... 333 5000 4.5 riores; forman suelos pobres en tierra vegetal y son poco á propó-
S lnfracretáceo.......... 1125 30010 26

Terciaria...... lMioceuo.............. 1980 04000 a; sito para la agricultura: así y todo, aparecen con una población es-

Cuaternaria ... 1
DIluvial ............... 468 3000 4 _, pecitica bastante elevada, porque ocurre con él algo semejante á lo
Actual ............... 123 55000 130

que se ha indicado con respecto al triásico, pues siendo sólo de 133

kilómetros cuadrados la extensión que ocupan dichos terrenos, co-
De estas cifras, que sólo pueden considerarse como aproximadas, rresponden á los mismos gran parte de los términos de Torrecilla y

se deduce que la mayor densidad de población corresponde al terre- Canales, cuyas villas, dedicadas ü la industria y al comercio más

COY, DEL MAPA GEOL._MEMORIAS, 9
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bien que á la agricultura, cuentan con 1961 y 1032 habitantes res-
pectivamente.

El terreno que aparece menos poblado en la provincia es el silu-
riano, y se comprende que as¡ sea dada la composición petrográfica
del mismo, lo quebrado de la comarca en que se encuentra y la ex-
traordi n aria elevación que alcanza. Las tierras á que da origen son

MAYORES DE 1000 HABITANTES , SEGEN EL
DE LOS PUEBLOSmuy pobres, y más bien que á los trabajos agricolas se dedican sus

habitantes á la ganaderia. noatENCLÁTOR DE 1867.

Los moradores de la región montañosa, muy floreciente en
Númerootros tiempos por el gran desarrollo de la industria pecuaria, han de habitantes.

visto de dia en dia disminuir sus medios de subsistencia, y siendo 41475
Lo roño (capital ,,

de un carácter emprendedor , emigran á otras regiones en que el co- ° 7106............Calahorra ................ ,,,
mercio les ofrece un porvenir más risueño: así, rara es la población 6507

Haro ............. ,,,,
española de alguna importancia en que no exista algtin establecimien- 5383

Alfaro .......................
to comercial de cameranos; y cuando ron su trabajo consiguen una 4567

Cervera de Río Alha ma ................
posición desahogada , no suelen echar en olvido las montañas donde . . . . . . . . . ..... 3632Arnedo........... . .....
nacieron, contribuyendo con su peculio y con su presencia al des- 3592

Santo Domingo de la Calzada ............
•.
.•.

3483arrollo de la instrucción y de la cultura que distingue á los habitan- Ezcara • • ...........y .................
3180tes de aquellas sierras . Briones...................................
263Como complemento de cuanto se refiere á la población de la provin- Nájera ................... .

9cia de Logroño, insertamos el cuadro siguiente en que se enumeran Autol .............. ............... 2639

2480las poblaciones de más de 1000 habitantes: San Vicente de la Sonsierra .................

Munilla ...................................
223 1Aldeanueva de Ebro ....................... 2231

Ausejo ................................... 2165

Navarrete ........................... ...... 2098

Cenicero ............................ 2068

Torrernontalvo ............................ 20,50

San Asensio ............................... 2020

Torrecilla de Cameros ...................... 1961

Soto en Cameros ......... .................. 1943

Quel ...................... 1758

Nalda .................................... 1731

lgea .................... 1728

Aguilar de Río Alhama .................... 1710
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de habitantes.

Cornago .................................. 1692

Ribaflecha ................................ 1629

Ocón ..................................... 1583

Anguiano ................................. 1563

Viguera .................................. 1540

Casa la Reina . ............................. 1527

Rincón de Soto ............................ 1414

Jubera ................................... 1397

Murillo de Río Leza ........................ 1375

Cuzcurrita ................................ 1282

Grávalos ................................. 1280

Alcanadre ................................ 1265

Pradejón ................................. 1347

Albelda ................................... 1226 SEGUNDA PARTE
Arnedillo ............... 1223
Enciso .. ................................. 1192
Trevijano ..................... ... 1188
Alesanco .......................... 1 167
Ortigosa .......................... 1155
Lardero .......................... 1110
El Villar de Arnedo.................. 1092
Lagunilla ......................... 1085
Grañón ........................... 1082
Villamediana ....................... 1080
Villoslada ......................... 1069
Préjano........................... 1060
Canales ..................... ..... 1032
Tudelilla.......................... 1031
Ojacastro................ . . . . .. . ... 1002



DESCRIPC16N GEOLOGICA.

En extremo variada es la composición geológica del suelo de la
provincia de Logroño: fórmanle sedimentos correspondientes á las
eras primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria, de tal manera
repartidos que guardan una visible relación con las zonas orográó-
cas que en el mismo liemos considerado ; pues mientras las forma-

ciones primarias y secundarias constituyen las regiones montaiiosas
del Mediodía y del Norte, en el espacio intermedio los depósitos ter-

ciarios y cuaternarios ocupan una ancha faja que cruza de Levante

á Poniente el territorio logroúés.

Las rocas hipogénicas están representadas tan sólo por algunos is-
leos de ofita de superficie muy reducida; y si no tienen gran impor-
tancia consideradas desde el punto de vista de la extensión que ocu-
pan, no carecen, en cambio, de interés, si se trata de investigar su
origen, y relacionarlas con las diversas dislocaciones que han afec-
tado á las capas secundarias con que se hallan asociadas.

La extensión superficial abarcada por cada una de las series geo-
lógicas que entran en la composición del suelo de la provincia, es la
siguiente:

Serie Primaria........ 712 kilómetros cuadrados.

- Secundaria ...... 1758 - -
- Terciaria........ 1980 - -
- Cuaternaria ...... 591 - -

Total...... 5041
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Para hacer el deslinde de estas series y el de los sistemas geoló-
gicos en que se subdividen, hemos seguido el criterio adoptado para
la publicación del Mapa geológico de Espada.

En su descripción trataremos primero de las formaciones sedi-
mentarias, procediendo por orden cronológico desde las más antiguas SERIE PRIMARIA.
á las de origen actual, y consideraremos después las rocas hipogéni-
cas, ya que por su naturaleza y por las discusiones que su proceden-
cia lha suscitado entre los geólogos merecen ser estudiadas separada- La serie primaria se halla representada en la provincia por las
mente. formaciones siluriana y carbonífera: los sedimentos de la primera

corresponden al siluriano inferior, y aun quizás en parte al cambiano;

ocupan la parte occidental del Mediodía de la provincia, y se mues-

tran con desarrollo muy marcado. Los segundos sólo tienen una

exigua participación en la constitución geológica del suelo logrofiés:

corresponden á la parte superior del carbonífero, ó sea al hullero, y

sólo se muestran en una estrecha faja situada en su región oriental.
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el S. de Angniano hasta salvar la divisoria con el Iregua, y en el ba-

rranco de Santa Teodosia, poco antes de Nieva de Cameros, tuerce

bruscamente al SO. hacia Brieva, y pasa después por el N. de Ven-

trosa y Viniegra de Abajo. En este pueblo corta (le nuevo el Najeri-

SISTEMA SILURIANO.
lla, y tomando al 0. avanza por Nlansilla y por el N. de Canales de la

Sierra, para penetrar en la provincia de Burgos por el término de

Monterrubio.
Dentro del perimetro formado por la porción de línea descrita y

Las formaciones más antiguas de la provincia de Logroño ocupan por el limite de dicha provincia, se hallan las importantes sierras de

la parte Sur de su región occidental, y están representadas por dos la Demanda y de San Lorenzo, región montañosa de terreno muy

manchones silurianos que se internan en la de Burgos. Este terreno áspero y casi despoblado y con grandes barrancos, en cuyo fondo los

constituye las montañas más elevadas de ambas provincias, corno depósitos de tierras arcillosas procedentes del derrubio de las piza-

son las sierras de Pineda, (le la Demanda y de San Lorenzo, y una rras forman el suelo de amenos vallecillos de cultivo, mis semejan-

tes por su aspecto á los de las provincias vascas que á las de Casti-
buena parte de la vertiente septentrional de la de L'rhióu. Sus altitu

Ila, coincidiendo con esta semejanza la etimología vascongada de los
des extremas son 2105 metros, á que llega en la cumbre de San Lo-
renzo, y 700 metros en el punto más bajo. nombres de aquellos lugares. Tal acontece con el río Oja, que (les-

En el espacio que separa estos dos manchones silurianos existe pués de haberse despeñado en innumerables saltos y cascadas desde

una banda estrecha de depósitos secundarios, dirigida de E. á 0., su nacimiento en la sierra de la Demanda, forma, cuando empieza á

que se interrumpe á poco de internarse en la provincia de Burgos; normalizarse su curso, un estrecho valle hasta Ezcaray, en el cual se

de modo que, en realidad, el siluriano forma una sola mancha, en la asientan las aldeas de Azárrulla, San Antón y Zaldierna. El río Na-

cual penetra , simulando una cuña, la referida banda secundaria , así jerilla cruza esta mancha siluriana por un terreno de aspecto dite.

copio otras dos ,más estrechas que aparecen al N. y al S. de ella en rente. Desde Viniegra de Abajo hasta Anguiano circula siempre en

Logroño y en Burgos. Depósitos más recientes rodean al siluriano despoblado dentro de una profunda hoz de escarpas inaccesibles á tre-

por todas partes, y es de notar que no asoman otros sedimentos de chos y por donde pasaba en la época de nuestras excursiones un

su misma edad ni más antiguos en un radio menor de 80 kilóme _ mal camino de herradura , al que ha sustituido hoy una buena ca-

tros, distancia á que se hallan los manchones silurianos más próxi- rretera.

mos de las provincias de Segovia y de Soria. Continuemos ahora desde el punto en que la dejamos, es decir,

LíMITES.-He aquí ahora la marcha de la línea limite del siluriano del límite con la provincia de Burgos, la descripción del contorno

en nuestra provincia, partiendo de su confín con la de Burgos por la del siluriano, por la parte del manchón meridional comprendido en

parte septentrional. Empieza al S. de Valgañón, Hacia el sitio nom- la de Logroño, haciendo observar que dicho contorno recorre muy

prado 'el mojón del Cuerno,, y se dirige al E.NE. á cortar el río Oja corto espacio dentro de aquélla, donde forma una curva para retro-

en Ezcaray; forma aquí un pequeño seno, y se encorva al SE. para ceder y penetrar de nuevo en nuestra.provincia. Ya otra vez en Lo.

dejar algo al N., pero muy próximos , los pueblos de Turza , Bonica, groño , y en dirección próximamente paralela á la que tenía al salir,

parra, Espurgana Pazuengos, El Río y 1'obia llega al Najerilla por pasa por el S. de Canales, dejando, como en otro lugar indicamos,
•
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una faja (le formaciones secundarias entre los dos manchones silo- deramos como silurianos , cúmplenos manifestar que sólo la natura-
rianos, en la que se encuentran enclavados los pueblos de Canales, leza de sus rocas y su semejanza con los de otras provincias nos ¡a
Villavelayo y Viniegra de Abajo; sigue hasta el río Frío, acompañán- llevado á referirlos á dicha formación, ínterin con datos paleoutoló-
dole en su curso un corto trecho; se aproxima á Viniegra de Abajo, Bicos seguros pueda fijarse la posición en la serie geológica de este
y continúa después por el S. de Ventrosa y de Brieva. Un cambio conjunto de capas, y establecer, en caso necesario, la separación en-
brusco de dirección al SO. le hace avanzar por el N. de Viniegra de tre el siluriano y el cambriano, como se ha ]¡echo ya en otras regio-
Arriba; luego al 0. hasta el arroyo Portilla, y retrocede en seguida nes de nuestra Península.
por el S. de este último pueblo; tuerce al E., sin rebasar el límite con ESPESOR.-NO es fácil tampoco determinar el espesor de esta for-

Soria; vuelve de nuevo al 0., y penetra después en Burgos, pasan- mación en la provincia, á causa de los numerosos pliegues eu que

do un poco al N. de Neila. se doblan sus rocas; pero desde l ucgo puede asegurarse que es muy
Dentro de la mancha siluriana comprendida entre el contorno úl- cousiderable, Y no bajará de 3000 metros en el macizo de San Loren-

timamente descrito y el confin burgalés, no hay edificado pueblo al- zo, en el espacio comprendido desde San Antón hasta la bajada de la
gano ; y su suelo áspero, desigual y con profundos barrancos que eu Demanda, por la parte de Canales.
él han labrado los ríos Neila, Portilla y Bio Frio, ocupa buena parte RocAs.- Las principales rocas que la constituyen son en orden de
de la vertiente septentrional de la sierra de Urbióu, y por el 0. gran importancia, por la extensión que ocupan, las siguientes:
parte también de la sierra de Castejón. Pizarras.

EXTENSIÓN SUPERFICIAL .-La extensión superficial que comprende A reniscas.
todo el manchón siluriano en las provincias de Burgos y de Logroño Conglomerados.
es de 1180 kilómetros cuadrados, de los cuales 484 corresponden á Calizas.
la primera, y á la segunda los 696 restantes. Esta superficie se distri- Conglomerados.-Empezaremos la descripción de las rocas c ástt-
buye á su vez entre las dos ramas septentrional y meridional , midien- cas por las de elementos más voluminosos, ó sean los conglomerados.
do la primera 538 kilómetros cuadrados y 158 la segunda. Ilállanse éstos constituidos por granos de cuarzo de forma irregular

Hállase rodeada toda esta formación siluriana por un festón triá- y generalmente poco redondeados, de color con frecuencia blanco y
sico, tan notable por su excesiva estrechez como por su continuidad; á veces rosado y más ó menos hialinos, no excediendo su tamaño de

pues únicamente en la región más occidental, dentro de la provincia un centímetro cúbico. El cimento que los conglutina, formando una

de Burgos, se interpone entre ambas formaciones el terreno hullero. roca muy tenaz, es silíceo-ferruginoso, teñido de rojo ó verde; y

No se presenta, pues, en toda la provincia de Logroño, descansando cuando es abundante en óxido férrico hidratado, disminuye la tena-

aobre el siluriano, formación más antigua que la triásica, por cuan- cidad de la roca. Estos conglomerados se presentan en bancos hasta

to, aunque aparece también en aquélla el terreno hullero, es en una de dos metros de espesor, con pizarras y cuarcitas intercaladas; y si

comarca donde no hay rocas silurianas , como sucede en Préjano y la superficie de estratificación de un banco de conglomerado corres.

Turruncún , circunstancia que induce á presumir que por bajo de los ponle al contacto de un lecho de pizarra, suele presentarse lisa y

terrenos secundarios que se extienden entre la sierra de San Lo- finamente estriada, con pequeñas cavidades debidas ti la desapari-

renzo y el Moncayo, existan depósitos del carbonífero superior . ción de parte del cimento de la roca.

No habiendo encontrado restos fósiles en los depósitos que consi• Según que los elementos de estos conglomerados silíceos tengan la
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forma redondeada ó angulosa, asi se denominarán pudingas ó bre- En cuanto al cimento siliceo que rellena los espacios que dejan

chas de cuarzo . entre si los granos de cuarzo, también ofrece un aspecto variable,

Preparadas estas últimas, que son las más frecuentes, en placas más ó menos turbio y con frecuencia cargado ele materia cloritica,

delgadas para su estudio microscópico, se observa que están consti- conteniendo además el hematites rojo en escamillas traslucientes, el

Luidas esencialmente por granos de cuarzo cimentados por una ma- óxido de hierro terroso en particular ó granillos de forma irregular,11

sa cuarzosa , rica algunas veces en materia ferru;inosa y cloritica. y algunos trozos muy pequeños de hierro magnético. También se

El cuarzo, visto á la luz natural, es incoloro y transparente; el ci- manifiesta, aunque con mucha escasez, la mica negra en laminillas,

mento en ocasiones algo turbio. Los granos de cuarzo aparecen bajo casi siempre descompuesta y formando tránsito á la clorita.

distintos aspectos. Unas veces son marcadamente elásticos, de con- Areniscas. -Estas rocas están formadas por granos de cuarzo vi-

tornos angulosos bien definidos y con intensa polarización cromáti_ sihles con frecuencia á simple vista, á los cuales suele acompañar la

ea, extinguiéndose cada uno (le ellos totalmente entre los nicoles mica y á veces algunos granillos de feldespato. El cimento que refine

cruzados cuando le corresponde por la orientación de su eje de cías- estos materiales es esencialmente siliceo y se halla con frecuencia co-

ticidad; presentan además grietas, en las cuales se agrupan con pre- toreado por óxidos (le hierro y clorita, substancias que comunican á la

ferencia numerosas inclusiones, ya liquidas con burbuja móvil, ya roca un color rojizo ó amarillento unas veces, verdoso Ii agrisado

cristalinas más ó menos transparentes, no faltando en ocasiones otras; también se encuentran algunas areniscas de color blanco, eu-

algunas agujas de apatita. Conservan, pues, estos granos de cuarzo yos elementos constituyentes, as¡ como el cimento, son esencial-

los caracteres del de la roca de donde proceden, probablemente el mente silíceos, sin otras substancias accesorias niás que la mica hlan-

granito . Junto á ellos suelen verse otros cuyos contornos, poco defi- ca en proporción escasa.

Cuando se estudian con el microscopio las preparaciones en lámi-nidos á la luz natural , aparecen entre los nicoles cruzados formando
ondulaciones muv irregulares que penetran en el interior del cuar- nas delgadas de estas rocas, lo primero que se destaca á la vista del

zo, como si éste hubiese sido corroído por el cimento, pero conser- observador es el cuarzo con su intensa polarización cromática entre

vando intacta la parte interna del mismo. Ocurre otras veces que un los nicoles cruzados: unas veces se presenta este mineral en granos

mismo grano se presenta por una parte sin modificación alguna, y de tamaño uniforme, con caracteres que revelan francamente su ori-

por otra modificado. Y, por último, obsérvase en otros un cambio gen elástico; sus contornos angulosos, sus bordes, ya lisos, ya co-

completo de estructura, apareciendo á la luz natural transparentes rroidos, indican que desde su origen debieron de ser de forma muy

y con inclusiones de hidróxido férrico, clorita, etc.; pero entre los irregular, y que todavía la conservan, por lo menos en parte, á pesar

nicoles cruzados presentan el aspecto de uu mosáico brillante for- del arrastre á que han debido de hallarse sometidos. En algunas pre-

mado por infinidad de curvas que se entrecruzan en todas direccio- paraciones, aunque por rara excepción, se observa también algún cris-

nes, y que descomponen, si as¡ puede decirse, el grano de cuarzo en talillo de cuarzo de sección exagonal.

granulillos tanto más pequeños cuanto más extensa ha sido la mo- Las areniscas de estructura hojosa, que forman tránsito á una pi-

dificación. Este curioso fenómeno de la alteración de la estruc - zarra cuarcifera, suelen presentar los granos de cuarzo agrupados

por tamaños en zonas paralelas á la estratificación, y también suele
lora del cuarzo ha sido observado también en algunas areniscas
y cuarcitas de Inglaterra, y M. Ch. Barrois lo ha estudiado igual- observarse que en un lecho de granos finos de cuarzo se reúnen, for-

mente en una variedad de arenisca con scolitus de Asturias, mando regueros, otros granos de cuarzo de mayor volumen.
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Para cada uno de los granos de cuarzo , la extinción es total entre lo , que suelen ser frecuentes en las variedades (le arenisca piza..

los nicoles cruzados ; pero en algunas variedades de estas areniscas rreña.

ocurre un fenómeno semejante al que se ha observado al tratar de Pizarras.-Consideradas desde el punto de vista (le su composi-

las brechas : ciertos granos (le cuarzo que á la luz ordinaria apare- cióu mineralógica, se encuentran en el terreno siluriano las siguien-

cen muy transparentes , presentan entre los nicoles las brillantes on- tes variedades de estas rocas: las pizarras cuarcíferas con granos (le

dulaciones que se hicieron notar en aquellas rocas, atribuyéndolas á sílice relativamente voluminosos, que forman tránsito á las arenis-

una modificación reciente del cuarzo. cas; las pizarras arcillosas; los filadios, y las pizarras calíferas. En

Las inclusiones más frecuentes de este mineral son de una materia todas ellas entran en proporción variable dos clases de elementos

negra pulverulenta, probablemente ferruginosa; vense también con sólo visibles por medio del microscopio, unos erísticos ó alotigenos

grandes aumentos algunas inclusiones gaseosas con burbuja móvil v de origen antiguo, y otros cristalizados recientes: los primeros son

escasos cristales de apatita . El rutilo se presenta igualmente como in- el cuarzo, la mica blanca y á veces el feldespato; los segundos, el

clusión de origen autígeno en el cuarzo, agrupándose sus agujitas cuarzo, el rutilo, la turmalina, la mica blanca y la clorita. No en-

preferentemente en los bordes, y formando á veces las maclas carac- traremos en la descripción detallada de estos minerales, cuyo difi-

terislicas de este mineral . Preséntanse además, como inclusiones del cil estudio microscópico ba sido hecho para rocas análogas por

cuarzo , la magnetita v el hierro oligisto con los caracteres que les 31. F. Zirkel, el P. llenard, el Dr. Ernesto Kalkowsky, Rosenbusch

son propios . y otros, y especialmente para las de Asturias y Galicia, en nuestra

El cuarzo de origen reciente se encuentra en algunas de estas are- Península, por 31. Ch. Barrois, y por el Sr. Mac-Pherson en esta últi-

niscas formando venillas que atraviesan la masa de la roca. ma región: baste indicar que estos diversos elementos se presentan

El cimento que reúne los granos de cuarzo es generalmente si]¡ - en las rocas paleozóicas antiguas de Logroño en la misma forma y

ceo, de poca acción sobre la luz polarizada, y casi siempre turbio por con caracteres muy semejantes á los de las pizarras groseras, las pi-

las materias terrosas que contiene ; la clorita es muy frecuente en zarcas arcillosas y los liladios de Asturias y Galicia, descritas por

el mismo, llegando en algunas variedades á dominar hasta el pitillo M. Barrois, sin que el examen microscópico nos parezca suficiente

de ser el elemento casi exclusivo de la pasta: cuando este mineral se para resolver si corresponden :i la formación cambriana ó á la silu-

halla bien conservado, se presenta en laminillas irregulares de color riana: quizás, si nos atuviéramos solamente á los caracteres petro-

verde claro, transparentes , dicróicas y dispuestas en filas parale_ gráficos de este terreno, encontraríamos en algunas zonas mayor ce

las. También suele encontrarse la clorita formando festones de mejanza con el cambriano de Asturias y Galicia que con el siluria-

fibras agrupadas en forma de penachos por ambos bordes de las ve- no; pero repetimos que mientras los datos paleontológicos no deci-

dan la cuestión, creemos que ¡lo hay base suficiente para alterar la
tillas de cuarzo reciente.

La mica, no tan abundante como por el examen macroscópico pu clasificacion hecha por los geólogos que nos han precedido.

diera colegirse, corresponde en su mayor parte á la muscovita, y debe El color de estas pizarras suele ser gris ó gris verdoso; las varie-In n

de ser por lo general de origen autígeno. Jades en que abunda el grafito son negras, y las que contienen hi-

Como minerales accesorios acompañan al cimento el hierro oxi- ióxido férrico en cierta cantidad son rojas.

magnético , ya en manchas de forma irregular, ya en seccio- El crucero principal suele ser oblicuo á las superficies de estrati-
dulado
nes de contorno rectilíneo; el hematites rojo, y las agujas de ruti- ficación, presentándose unas veces liso y otras con ondulaciones ó

COM. DEL MAPA GEOL .-MEDIORIAS. 10
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rizaduras muy marcadas, y en las superficies de ese crucero suelen Las rocas de este sistema tienen pocas aplicaciones. Las pudingas
presentar los filadios un brillo sedoso, á veces muy intenso. pudieran aprovecharse por su gran dureza para ciertos usos indus-
Como minerales accesorios que frecuentemente acompañan á las triales. De algunas pizarras de crucero plano, que se dividen fácil-

pizarras, merecen citarse la pirita y los óxidos de hierro, y el cuar- mente en hojas, podría sacarse partido para las cubiertas (le editi-
zo en venillas paralelas unas veces á la estratificación, y atravesando cios. Las calizas no se utilizan para ningim uso; pero si se tiene en
las capas en otras ocasiones. cuenta que suelen encontrarse próximas á los criaderos de hierro,

Calinas.-Estas rocas se presentan formando una zona de poco podrían, en su caso, tener empleo como casliua para la fundición (le
espesor, con caracteres litológicos variables. Por lo general son de los minerales de ganga silicea: también pueden servir para el mejo-
color blanco, y suelen hallarse teñidas de rojo por el hierro, que ramiento de las tierras de cultivo de este terreno, que por lo gene-
forma manchas y vetillas en la masa de la caliza. Su estructura es ral son muy pobres en cal.
cristalina lamelar ó sacaroidea, siendo de observar que la acción me-

tamórfica que ha producido las modificaciones moleculares, cuya con- DATOS LOCALES.
secuencia es la estructura cristalina, no parece hallarse en relación
con la existencia de ningán asomo hipogé nico, pues no se encuentran MANCHA DE LA SIERRA DE SAN LORENZO.-La sierra de San Lorenzo

rocas de este origen dentro del territorio siluriano de la provincia. puede considerarse como una enorme masa de pizarras y cuarcitas que

Como materiales accesorios visibles al microscopio, que impurif►- se eleva hasta 2503 metros de altitud, y cuya anchura, contada desde

can la caliza, mencionaremos el cuarzo, la arcilla, la pirita de hie- San llillán hasta Mansilla, no pasa de 2(1 kilómetros. Su estructura
rro cristalizada y amorfa, y la siderosa. La dolomía en láminas cris- geológica puede decirse que se reduce, prescindiendo de algunos pie-
talizadas se encuentra con relativa abundancia, y á ella se debe la gamientos y fallas locales. á la de un gran conjunto de capas que, por
lentitud de la efervescencia que se observa al tratar estas rocas por efecto de las dislocaciones á que se han hallado sometidas, se pre-
los ácidos. Vense también con frecuencia partículas cloriticas ó tal- sentan con buzamiento muy marcado al Mediodía. La superficie que
cosas, semejantes á las que contienen las pizarras que acompañan á las ocupa esta mancha siluriana dentro de la provincia es de 538 kiló-
calizas, y laminillas de mica blanca tan abundante en algunas vario- metros cuadrados, y la diferencia de altitud entre la cumbre y el
dades, que pasa la caliza al cipolino. punto más bajo de la misma, 1600 metros.

La acción del metamorfismo ha hecho desaparecer en estas rocas - Aun cuando, considerada en conjunto la estratificación, puede de-
todo vestigio de sér organizado. cirse que las capas tienen el buzamiento dominante al SO., hay que

MATERIALES 1TILES. -Los estratos silurianos sirven de caja á los observar que en algunos puntos, y principalmente en las proximida-
criaderos metalíferos más importantes de la provincia. El hierro y el (les de la línea limite, existen varias plegaduras y fallas que dan lu-
plomo son los metales que con más frecuencia se presentan; los prin- gar á que las capas se ofrezcan muy dislocadas y con inclinaciones
cipales yacimientos de mena de hierro se encuentran en capas que en diversos sentidos.
en determinadas regiones adquieren un gran desarrollo, y los mine- Para hacer la descripción de esta mancha, explicaremos los itine-

rales son de excelente calidad. La galena más ó menos argentífera rarios de Ezcaray á Canales por la Demanda, y (le Anguiano á Vinie-

forma parte de algunos filones que atraviesan las capas silurianas, y gra de Abajo, dejando para después ciertos pormenores acerca de

es objeto de explotación en varios de ellos. algunos puntos aislados.
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Itinerario de E,-caray á Canales.-En los alrededores de Ezca- larla al S. por el arroyo Cilbarrena en la margen izquierda (le éste.

ray se presentan las formaciones secundarias y el siluriano en tal Durante todo el camino á Canales hasta salvar el puerto de la De-

disposición, que bien puede decirse que éste es uno de los puntos maula se marcha sobre las capas silurianas, pudiendo decirse que

donde aparece más complicada la estratigrafia de estos terrenos: la en todo el recorrido desde Zaldierna hasta el limite con la provincia

figura adjunta representa un corte hipotético de N. á S., en el cual de Burgos, el buzamiento de las capas es siempre meridional, yendo

se señalan varias fallas, con cuya existencia se puede explicar la po- la pendiente en aumento á medida que se asciende á lo alto de la

sición anormal de los estratos en aquella localidad, y la lámina N'1 divisoria. En el corte niuu. 1 de la lámina 11 se halla representada la

es una vista fotográfica que da una idea del aspecto de la comarca, disposición de las capas silurianas entre Ezcaray y Canales.

Poco antes de Zaldierna, la inclinación de las capas es de 40°
al S. 40° 0. Ya en el pueblo, que se halla 57 metros más alto que

y m Ezcarav, es de 45° al S., N. algo más adelante de 40° al 0. Las piza-
rras que forman el terreno en todo este trayecto son de color gris

verdoso claro, con las superficies de crucero lisas por lo general,m m
intercalándose entre ellas algunas capas de caliza que son con fre-

s cuencia bastante silíceas; á veces el carbonato cálcico impregna las

pizarras y toma el aspecto de ellas. Llégase después al pueblecillo

de Azárrulla, á 52 metros sobre Ezcarav, frente al cual, y en la ori-
6 4 5 3 2 3 1 Ila opuesta del Oja, se ve un pintoresco grupo de casas que consti-

1-Pizarras y calizas silurianas. Luye la aldea de San Antón, pudiendo observarse en toda la zona
2-Pizarras y areniscas silurianas.
3-Areniscas y arcillas del triásico inferior , in mediata á estos dos pueblos que las capas del terreno se cargan
4- Carñiolas y calizas del triásico superior.
5-Calizas liásicas. de pirita y óxidos de hierro; habit`udose encontrado cerca de uno y
6-Conglomerados, areniscas y arcillas terciarios, otro importantes criaderos de este metal, formando capas interca-

ladas entre los estratos silurianos. El techo de estos criaderos lo
Las areniscas triásicas descansan sobre el siluriano, y á conse- constituyen capas tte caliza, y el yacente otras de pizarra gris verdo-

cuencia de un sistema de fallas que se dirigen de E. á 0., muestran sa, cuya inclinación es (le 50° al S. 70° 0. Las calizas adyacentes al
la disposición indicada en el corte, dejando una fajita de terreno si- criadero, citando están en su mayor grado de pureza , son cristali.
luriano que forma el cerro llamado de San Miguel, comprendida en- nas y de color blanco, con algunas vetillas rojas de hidróxido férri-
tre dos zonas estrechas de arenisca roja triásica. Dicho cerro se ha- co; pero también las hay teñidas totalmente de rojo por esta tilti-
lla constituido por pizarras lustrosas y algunas capas de cnarcila, ma substancia y con pintas de pirita de hierro. En otras variedades
unas y otras algo contorneadas y con inclinación que varia desde 45° que pasan al cipolino, acompañan á la caliza abundantes laminillas
á 70° al N. En el contacto de este terreno con la faja triásica más (le mica blanca, gran cantidad de materia clorítica y cristales clibi-
septentrional , nace en un ameno sitio la fuente llamada de «Los Es- cos de pirita de hierro. Cuando en otro lugar hagamos la reseña
tudiantes .s La fajita triásica más meridional, cuyas capas de are-

minera. de la provincia, daremos más detalles acerca de estos cria-
nisca y arcilla rojas inclinan 65° al S., se prolonga hasta la derecha

del río Oja, donde forma una manchita muy pequeña, y queda liuli-
cleros.
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dominantes. La pendiente de las laderas es muy pronunciada, lo que

no impide á los habitantes (le la comarca labrar en ellas campos de

centeno con sus yuntas de ganado vacuno, llegando con los surcos

hasta altitudes inverosímiles, como puede verse en la parte occiden-

tal de la cumbre de San Lorenzo. En otros espacios se aprovecha el

terreno para pastos, y allá en las alturas se destacan algunos bos-

ques espesos de hayas, acebos con sus rojos racimos y toda la vege-

tación propia de tales altitudes, mientras que en la parte baja del

Oja `- sus afluentes, por encima (le Ezcarav, crecen los álamos v al-

gunos frutales, ya formando el contorno (le las praderias de cultivo

y de los maizales, ya agrupados en frescos y amenos bosquecillos ó

alineados en vistosas arboledas.

Itinerario de Anguiano á Viniegra de Abajo.-Se hace casi to-

do siguiendo agua arriba el curso del Najerilla. El pueblo de Au-

guiano, situado á 717 metros de altitud, asienta sobre una faja de

formaciones secundarias en el contacto de los terrenos vealdense y

jurásico. Las capas que constituyen estos terrenos están muy dislo-

caras y llegan hasta rebasar la vertical y presentarse invertidas. Su

dirección es al N. 47° 0.

Saliendo (le Anguiano por el camino de Viniegra se cortan las ca-

pas liásicas, que forman allí dos grandes riscos separados por una

garganta ó portillo muy estrecho á través del cual pasa el río Naje-

rilla. Estas capas liásicas buzan 75° al S. 5U0 0., y cesan á corto

trecho poco antes de llegar al arroyo del Cubo, presentándose, al

parecer, en contacto con ]as mismas, los depósitos silurianos. Y

decimos al parecer, porque los aluviones y la tierra vegetal no nos

permitieron observar si, en efecto, las capas liásicas se apoyaban so-

bre las silurianas sin el intermedio de una zona triásica, ó si ésta

existía realmente, como acontece (le ordinario en la provincia, incli-

nándonos á creer esto último, porque una zona roja que se ve más

al Oeste, interpuesta entre la cadena de crestones liásicos y los cerros

silurianos y que debe de corresponder al trías , es probable que con-

tinúe al otro lado del Najerilla. De todos modos, hay discordancia

manifiesta de estratificación entre las capas liásicas y las siluria-
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uas, puesto que inclinando aquéllas, como ya hemos dicho, 75° al estructura pizarreila, presentando en las caras de exfoliación ahun-

S. 30° 0., estas últimas buzan 50° al S. 40" E. daucia de chispas de mica blanca.

Las rocas que constituyen el siluriano en los primeros kilómetros Las pizarras son generalmente de color verde agrisado claro, á ve-

del camino son las brechas de cuarzo muy compactas, con areniscas ces negras, suaves al tacto, (le superficie de crucero ondulada y más

y pizarras intercaladas. Los elementos de las brechas son trozos de ó menos satinada, en la cual se hallan repartidas infinidad de chis.

cuarzo blanco y rosado más ó menos hialinos, y en ocasiones algu- pas de mica blanca: de vez en cuando se presentan agrietadas y con

nos granillos de piedra lidia. A veces estos elementos son algo re- las hendiduras rellenas de cuarzo, ya en masa blanca, ya en cristali-

dondeados y pasa la roca á una pudinga. El cimento que los reúne líos, cubriendo las paredes de las mismas.

es siliceo y de un color verde claro ó rojizo, según predomine la clo- A unos siete kilómetros de Anguiano, junto á un tajo por cuyo

rita ó el hidróxido férrico en las substancias que van mezcladas con borde pasa el camino y que llaman «El Salto del Toro,,, se encuen-

el mismo. Estas pudingas y brechas suelen formar bancos hasta de tan unas cuarcitas que buzan 50° al S. Más adelante, un cuarto de

un metro ó más de espesor, ofreciendo la particularidad de que en hora antes de llegar al Hospital de Anguiano, cesan las pudingas y

su contacto con la pizarra presentan con frecuencia la cara (le yux_ conglomerados, y aparecen como rocas dominantes las areniscas y

taposición constituida por una superficie de cuarzo lisa ó estriada, las pizarras en capas inclinadas 55° al S. 60° 0.

como si la pizarra hubiera impreso en el cuarzo su relieve. Este fe- Siguen luego haciéndose cada vez más frecuentes las pizarras, has-

nómeno debe atribuirse, en nuestro concepto, á la infiltración del ta el punto de predominar estas rocas antes de llegar al puente de

cimento silíceo, que no sólo penetró entre los espacios que deja- Ventrosa, y presentan entre sus variedades, junto al Hospital de An-

bau entre si los granos de cuarzo, sino que también se depositó entre guiano, la pizarra negra tegular. Pero hay que observar que ya en

éstos y la superficie (le la pizarra, amoldándose á la forma de la el puente de Ventrosa la inclinación de las capas ha cambiado de

misma. rumbo, pues mientras antes buzaban al S. y al SO., ya en dicho

Las areniscas que alternan con las brechas se presentan en capas punto tienen su pendiente al N. y NO., continuando la inclinación

de espesor variable, ya de pocos centímetros y que se deshacen fá- septentrional hasta el limite del siluriano; de modo que pasado el

ciluieule en lajas, ya de un grueso que suele exceder de un metro. puente de Ventrosa es de 60° al N., y en el limite del siluriano, ó sea

Los elementos que entran en la composición de estas areniscas son en su contacto con las areniscas triásicas, de 65° á 80° al N. 20° E.,

de diferentes clases, y según su naturaleza así podrá denominarse manifestándose, por otra parte, de una manera evidente la discor-

la roca cuarcita, grauvaca ó auagenita. Las primeras, es decir, las daucia (le estratificación entre ambos terrenos, pues las areniscas

cuarcitas, se hallan constituidas por granos de cuarzo cimentados por del tías buzan de 25° á 50° al S.

una pasta silicea; son muy compactas, y su coloración suele ser de El límite del siluriano se halla próximo á Viniegra de Abajo, pite=

un tono claro amarillento ó rojizo. Más frecuentes que lis cuarcitas blo edificado á 913 metros de altitud y 196 metros sobre Anguiano,

son las grauvacas, que pueden considerarse como una variedad de en el centro de una faja de terrenos secundarios que en su debido

arenisca poligénica formada por granos de cuarzo y de feldespato, lugar estudiaremos.

materia cloritica y hojillas de mica, con un cimento siliceo arcillo- Considerada en conjunto la estratigrafía del siluriano en el itine-

so; su color dominante es el gris verdoso, y á veces se tiúen de rojo rario recorrido, y haciendo caso omiso de los plegamientos y fallas

por el óxido férrico hidratado; con frecuencia ofrecen estas rocas la locales, cuya descripción y estudio exigirían un trabajo más detenia
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do, puede decirse que las capas silurianas forman un gran pliegue En el trayecto de Pazuengos á este intimo punto ocupa el siluria-
sinclinal, cuyo eje pasa un poco al N. del puente de Ventrosa, en di- no análoga posición respecto del camino, y de Anguiano á Nieva de
rección NO. á SE. Dicho itinerario se hace siempre por el fondo de Calveros se va por espacio de unos seis kilómetros sobre las forma-
un profundo barranco, cuyas laderas corresponden: por la izquierda, clones secundarias; se entra luego en las pudingas silurianas, sobre
á la vertiente oriental (le la sierra de San Lorenzo, y por la derecha, las que se apoya en algunos puntos la caliza cavernosa triásica, y
á la occidental de una parte de la de Camero Nuevo y de las peñas cesa el siluriano media hora antes de llegar á Nieva. Si se tiene pre-
de las Tres )larlas, que forman la divisoria de los arroyos de Brie- sente que estas pudingas han sido reconocidas también en el río San-
va y Ando. Las montañas que al paso se encuentran son de formas la Maria y al S. de Auguiano, no parecerá aventurado suponer que
redondeadas cuando dominan las pizarras; pero si abundan las cuar- estas rocas detriticas deben ocupar en la parte septentrional del man-
citas ó las brechas, entonces se ofrecen á la vista cúspides abruptas chón una zona estrecha extendida de E. á 0. en una longitud de 48
y escarpas elevadas que comunican al paisaje un aspecto muy agres- kilómetros.
te. En muchos espacios están las sierras cubiertas de tierra vegetal, Prosiguiendo el itinerario desde Nieva á Viniegra de Abajo por el
presentándose con relativa abundancia en la primera mitad del ca- Ilasillo y Brieva, se rodea el citado manchón, dejando siempre su
mino la vegetación arbórea, representada por la encina en la parte línea de contacto con el secundario más ú menos próximo y á la de
baja de la sierra, yen las alturas por el haya, formando espesos bos- rocha.
ques, guarida de corzos y jabalíes. De Viniegra de Abajo á Jlansilla sigue el camino por los depósitos

Otros itinerarios.-Antes de pasar más adelante, conviene hablar secundarios, y queda también á la derecha el siluriano de la sierra
de otros itinerarios que hemos recorrido á lo largo del limite de este de San Lorenzo, cuyo limite se aproxima al pueblo de Mansilla. Las
manchón siluriano, á fin de determinar lo mejor posible su linea de capas silurianas por frente á este último pueblo son de pizarra gris
demarcación. verdosa, con inclinación variable, y en ellas se presenta un criadero

Caminando desde Valgañón á Ezcaray, se deja á la derecha y muy de galena argentífera, junto al cual buzan las pizarras silurianas
próximo, el referido limite. De Ezcaray á Turza se va casi siempre 75 al N. 211° L., y del que hablaremos en la reseña minera de la
por el triásico, y se encuentra hacia la mitad del camino un asomo provincia.
ofitico. Forma e] siluriano los montes de la derecha, y las pizarras, Y por ultimo, desde 1líansilla á Canales y á Montérrubio, pueblo
que constituyen casi todo el terreno de esta región, son cortadas dos éste de la provincia de Burgos, se camina también por el secunda-
veces por el camino: una antes de encontrar la ofita, y otra entre rio, y se deja asimismo á la derecha el limite del siluriano, que pasa
este sitio y el pueblo de Turza. por el N. de Canales á mayor distancia que por Mansilla.

Desde Turza á Pazuengos queda igualmente el siluriano á la dere- MANCHA DE LA SIERRA DE URBIÓN.-Variada en extremo es la es-
cha del camino; pero se le corta en un pequeño trecho al atravesar tructura geológica de esta sierra, cuyas elevadas cumbres sirven de
el rio de Santa Diaria ó Santurdejo, donde ha sido puesto al descu- limite casi en toda su corrida á la provincia de Logroño, separándo-
bierto por efecto de la denudación de las aguas, que han debido la de las de Burgos y Soria, y muy distinto también su aspecto se-
arrastrar las rocas triásicas superpuestas á las silurianas . Estas úl- gun se la observe en su vertiente meridional ó en la septentrional.
timas se hallan representadas por cuarcitas y pudingas muy compac. En la primera, es decir, en la porción correspondiente á la provin•
tas, iguales á las ya descritas del S. de Anguiano, cia de Soria, el suelo está casi exclusivamente formado por las are-
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niscas y pudingas del tramo urgo-aptense, que, extendidas por toda antes de Villavelayo, á 1125 metros de altitud, se ve el contacto del

la falda S. y derivaciones de la cordillera, constituyen el subsuelo de siluriano con el triásico, descansando las areniscas de este ultimo,

los vastos pinares que cubren casi sin solución de continuidad aque- cuyas capas se inclinan 50° al N. 50° E., sobre las pizarras siluria-

lla parte de la tierra de Soria. En la vertiente septentrional ó logro- Has, que se presentan también con buzamiento septentrional, pero

ilesa, sólo aparecen las areniscas ergo-aptenses en la región más ele- mucho más pronunciado. Desde este punto hasta Villavelayo se mar-

vada, que es la que se denomina propiamente «Picos de Urbión,o cha sobre el secundario, pisando sucesivamente el trías, el lias, el ju-

descansando con el intermedio de una estrecha zona vealdense sobre rásico y el vealdense, sobre cuyas capas se asienta el pueblo á una

las capas de la serie jurásica, y éstas á su vez sobre las del trías, á altitud de 1107 metros.

que sirve de apoyo la mancha siluriana que se está describiendo. El corte adjunto da una idea de la estratigrafia del terreno en el

Puede, pues, decirse que la sierra de Crbión está constituida por un itinerario referido, durante el cual se ha marchado por el fondo de

conjunto de depósitos secundarios, con inclinación meridional, y for- un agreste y solitario barranco casi desprovisto de vegetación y si-

mando una serie geológica, cuyos términos sucesivos aparecen visó- guiendo el curso descendente del Neila. También pone de manifiesto

bles en la vertiente septentrional por efecto de una poderosa dena- la figura que, en conjunto, las capas silurianas forman un gran plie-

dación que ha profundizado hasta descubrir los depósitos silurianos, gue anticlinal,
base de todos los anteriores.

Itinerario de Neila ti Villavelayo. - El pueblo de Neila corres-
ponde á la provincia de Burgos. Se halla á 1500 metros de altitud,
muy próximo al confin de la de Logroño, y está fundado sobre las % 5
calizas cavernosas del trías, las cuales descansan sobre areniscas ro- o a i

jas del mismo terreno. Estas últimas se presentan con inclinación de 3 2 1 1 1 2 3 4
15° al S. 70° 0., y siguen hasta 560 metros al S. del pueblo, donde 1-Pizarras cuarcitaeeilurianas.
se pueden observar apoyadas en estratificación discordante sobre las 2-Areniscas y arcillas triásicas.

3-Carñiolas triásicas.
pizarras silurianas, que buzan de 55° á 60° al E. 0 0° S. A cor ta d is- 4-Calizas liásicas y jurásicas.

tancia, pues, de Neila penetra el rio del mismo nombre en dicho te
5-Areniscas y arcillas vealdenes.

rreno, constituido en su principio por capas de pizarra atravesada Itinerario de Viniegra de Abajo á los Picos de Urbión.-Hállase
por vetas de cuarzo blanco, las cuales siguen por espacio de unos situada Viuiegra de Abajo en la región oriental de la faja de forma-
tres kilómetros y medio, acentuándose cada vez más su buzamiento ciones secundarias que separa las dos manchas silurianas de la pro-
meridional: á esta serie de pizarras sustituye otra en que dominan viucia, y á una altitud de 915 metros.
las cuarcitas, presentándose en capas con numerosas ondulaciones y Si desde este pueblo se asciende por el curso del rio Frio hacia
cortadas por varias fallas; algo más adelante se intercalan con fte- Viniegra de Arriba, puede verse á un kilómetro escaso del pueblo, y
cuencia entre las cuarcitas algunas pizarras, observándose además cerca de la <.Fuentiia del Lavadero,» el terreno siluriano constituido
que cambia el buzamiento al N., y que, por fin, vuelven las pizarras por capas de cuarcita y de pizarra, predominando las primeras, y con
á predominar, conservando la inclinación septentrional hasta que se inclinación de muchos grados al N.: en dicho punto se halla el con-
llega al limite del terreno siluriano. Como á unos tres kilómetros tacto del siluriano con las calizas cavernosas del trías. Continúa luego
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el camino por el siluriano , siempre muy dislocado y presentando gran mérito, y el contacto del siluriano, compuesto de pizarras y cuarci-
abundancia de cuarcitas. Más adelante se llega á la confluencia de los Las. Dominan é stas al entrar en dicho terreno; pero á medida que se
ríos Frío y de Urbión, punto situado 140 metros sobre Viniegra de avanza por el camino van aumentando aquéllas basta llegar á ser las
Abajo, y en el paraje denominado °Agua Rabia,» junto al camino v más frecuentes. Continúa así el terreno unos ocho kilómetros, y des-
á la izquierda del mismo, hay que notar entre las capas silurianas un pués aparecen de nuevo las capas inferiores del t ias, representado
criadero de cobre de escasa importancia. A unos +00 metros antes por areniscas y conglomerados cuarzosos muy compactos, con incli-
de llegar á Viniegra de Arriba se interrumpe el siluriano, viéndose nación al S., descubriéndose á trechos en el fondo del torrente, por
por encina de sus estratos , hacia la izquierda del río, las areniscas ro- donde va un mal camino, las pizarras silurianas casi verticales y en
jas triásicas , mientras que por la derecha, y á consecuencia de cortar dirección E. á 0.
su cauce oblicuamente la faja triásica, sigue el siluriano hasta loros Ya en este punto del itinerario, la subida á loas Picos de Urbión se
50 metros del pueblo, donde se presentan las areniscas y pizarras ro- hace siempre sobre los terrenos secundarios, de que trataremos en
jas del trías en contacto con las capas silurianas en estratificación el lugar correspondiente.
discordante muy marcada, puesto que las de este terreno buzan de Los estratos de la mancha siluriana, que liemos denominado de
60° á 70° al S., al paso que las triásicas tienen una pendiente de 20° la sierra de Urbión, sirven de caja á varios criaderos de hierro de
á 25° al mismo rumbo. La dirección de la línea de contacto (le am- gran importancia, juzgando por la considerable extensión (le Lerre-
bas formaciones es al 0. 20° Y. no en que se manifiestan los afloramientos de mineral v por la exce-

Aparece, pues, en Viniegra de Arriba una nueva faja de formacio- lente calidad del mismo: cruzan, en efecto, estos criaderos la man-
nes secundarias descansando sobre el siluriano, v cavas capas afectan cha siluriana del E. al 0., desde la sierra de Castejón hasta la pro-
una disposición sinclinal , como se representa en el adjunto corte, vincia de Burgos, y han sido objeto en estos últimos años de varios

registros mineros; pero no se hallan en condiciones de ser explota-
dos con ventaja, porque están situados en una de las comarcas más
agrestes y despobladas de la provincia, en la cual faltan en absoluto
las vías de comunicación para el transporte económico de los mine-
cales.4

1 2 �

1-Pizarras y areniscas silurianas.
2-Areniscas y arcillas triásicas.
3-Margas y carñiolas triásicas.
4-Calizas liásicas.

Si desde dicho pueblo, elevado 4268 metros sobre el mar , se con-
tinúa el itinerario para subir á los Picos de Urbión, se alcanza á po-
co el limite meridional de la faja secundaria, de que queda hecho
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de la Escuela especial de Minas de Madrid por el Ingeniero Profesor
Sr. Jiménez Frías, resultó de este análisis que dicho carbón debla
ser clasificado como una verdadera hulla n>.

Las capas carboníferas en la provincia de Logroño se hallan enSISTEMA CABBONIFERO. r contacto con los conglomerados y areniscas terciarias, por su limite
septentrional , mientras que por la parte meridional las cubren las
calizas del triásico superior, verificándose ambos contactos coi) dis-

La formación carbonífera se halla representada en la provincia de cordancia estratigráfica: en la superficie no puede observarse el te-
Logroño por una serie de capas de ornen detritico, situadas en la rreno que sirve de base á las capas carboníferas, porque las inferio-
región oriental de la misma, donde asoman á la superficie en varios res de éstas (que se presentan en la región septentrional de la faja)
trechos que corresponden á una faja de 50 kilómetros de longitud se hallan, como ya se ha indicado antes, ocultas por las capas ter-
con un ancho que no excede de un kilómetro. ciarias.

LíMITES.-Esta faja carbonífera se dirige del NO. al SE., y se pre- EXTENSIÓN 5CPEEFICAL.-La extensión superficial que ocupan los
senta en la falda septentrional de la pequeña cordillera-de Peña Isasa, depósitos hulleros se aproxima á 16 kilómetros cuadrados.
corriendo desde cerca de Arnedillo hasta corta distancia al Oriente EsPESOE.-El espesor del terreno hullero en la provincia de Logro-
de Villarroya: los pueblos más próximos á ella sol, Préjano, Turrun- ño no puede fijarse de una manera precisa, porque la parte inferior
cún y Villarroya, situados los dos primeros á cosa de un kilómetro del mismo se halla oculta por los depósitos terciarios, y los trabajos
por la parte del Norte, y el intimo muy inmediato por la región me- de las minas no han llegado hasta el terreno que sirve de asiento al
ridional. La continuidad del terreno carbonífero á lo largo de esta carbonífero; pero teniendo en cuenta el de las capas que se descu-
faja en profundidad es indudable; pero en la superficie aparece finte- bren en la superficie del suelo, no es aventurado afirmar que el espe-
rrumpido en la región correspondiente á la cumbre de la cordillera, sor total de la formación hullera debe de exceder de 600 metros.
donde se oculta por debajo (le los depósitos secundarios que en un RocAs.-Las rocas que constituyen el terreno de que se trata son
corto espacio se hallan en contacto coi, las capas terciarias. los conglomerados, las areniscas, las pizarras arcillosas v la hulla.

En la descripción minera de la provincia se demostrará que la Los conglomerados están formados por granos de cuarzo, gene-
existencia del carbón en ]as inmediaciones de Préjano y Turruncún ralmente blanco y á veces hialino, cimentados por una pasta arci-
era conocida desde hace bastantes años; pero lo cierto es que estos llosa poco consistente, resultando la roca más ó menos desmorona-
carbones han sido clasificados como lignitos, ya triásicos, ya jurási- liza. Estos conglomerados Contienen con frecuencia algunos trocitos
cos, hasta que en 1378 el Ingeniero de Minas 1). Pedro Lísardo Urrl►- rodados de hematites roja y concreciones arcillo•ferruginosas; es
tia fijó su verdadera edad refiriéndolos á la época carbonífera supe- frecuente también ver el cimento de la roca impregnado de lidróxi-
rior ó hullera, apoyándose para esta determinación en varias impre- do férrico, que la comunica un color rojo.
siones de fósiles vegetales recogidas en aquella comarca, que, clasí- Las areniscas son las rocas dominantes en este terreno, presentán-
ficadas por D. Daniel de Cort;izar, resultaron ser el F,remoplerís dose las variedades conocidas con los nombres de arcosa y samita.
arle tn isire(olia (Shimper) y el Pecopleris arborescens (Schl(.); habien-

do además sido analizada una muestra del carbón en el laboratorio (1) Boletín de la Comisión del mapa geológico, tomo IV, páginas 31 y 45.
ROL. T/AT, MAPA gROL.-3TFMORTA R, ,) ►

. t.
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Las arcosas tienen á veces un color blanco bastante limpio; pero lo Una muestra de carbón procedente (le la mina «La Morena,. eu-
más frecuente es que se vean manchadas de rojo y pardo por el sayada en la Escuela de Minas de Madrid, dió el resultado siguiente:
óxido férrico, que impregna las areniscas y se distribuye en la masa

de las mismas, formando zonas de diversa intensidad en la colora- Carbono fijo............ ...... 55,50
ción. Se hallan constituidas por granos de cuarzo muy pequeños, Substancias volátiles .................. 40900
reunidos por un cimento caolinico, y contienen hojuelas de mica Cenizas ... 6,50
blanca diseminadas en la masa de la roca. No es raro que estas are-

niscas presenten partículas carbonosas que, cuando son muy abun- Arde con llama ligeramente rojiza, larga, durante siete minutos
dantes, las comunican un color obscuro; y también suelen presen- dentro de la mufla: las cenizas son ferruginosas por la pirita de hie-
tarse en las caras de estratificación algunas impresiones de vegetales rro qne contienen estos carbones: produce un 60 por 100 de exce
fósiles. lente cok, y Si, potencia calorífica es de 6380 calorías.

Las samitas, que son de grano muy fino y de estructura piza- En las capas carboníferas, y principalmente en las areniscas piza.
rreña muy marcada, forman con frecuencia tránsitos á la pizarra rrosas, se presentan unos nódulos ferruginosos de estructura con.
arcillosa, y contienen en abundancia laminillas de mica blanca que céntrica, tau abundantes algunas veces que llegan á constituir casi
se ven extendidas en los planos de foliación de la roca; siendo tam- la totalidad de la masa de la roca: estos nódulos recuerdan por su
bién frecuente que en estos mismos planos se presenten manchas ne- estructura los minerales de hierro pisoliticos, y llegan á alcanzar un
gras de materia carbonosa: el color de estas rocas es por lo general diámetro hasta de 50 centímetros.
parduzco. Las capas carboníferas aparecen muy dislocadas; pero por lo qu e,

Las pizarras arcillosas son de poca consistencia, y su color es ne- puede deducirse de su estudio en la superficie, no ofrecen las brus -
gro áconsecuencia de la gran cantidad de carbón que contienen. cas inflexiones y plegamientos angulosos tan frecuentes y caracterís-

La hulla ofrece diversos caracteres, siendo más ó menos grasa y ticos en Oras comarcas de España y del extranjero: hablando de una
más ó menos piritosa, según la capa y el punto de donde procede; manera general, puede decirse que en la provincia de Logroño las
tiene la particularidad de encontrarse á veces impregnada de caliza, capas carboníferas tienen el buzamiento al S. 200 0., y tina inclina.
presentando también esta substancia espatizada entre las grietas del ción que varia desde la vertical hasta los 400.
carbón: otras veces lo que rellena estos intersticios es el cuarzo En la superficie se ven surcadas por algunos barrancos labrados
blanco, al cual acompaña algo de materia cloritica; el yeso se ha en-

C
por las aguas, siendo el más profundo de ellos, y el más interesante

contrado igualmente, aunque en corta cantidad y en forma de ven¡- para el estudio estratigrilico del carbonífero, el que corresponde al
lías muy compactas y de color agrisado, entre las capas carboníferas arroyo que pasa por Préjano.
puestas á descubierto en las labores de las minas de Préjano y Tu- La mancha hullera de la provincia de Logroño debió de constituir
rruncún. Estos minerales, que accidentalmente se encuentran en la en la época de su formación una pequeña cuenca interior que pro-
hulla, son un producto de sedimento de época relativamente recien- bablemente comunicaría con la que hoy se encuentra en la tierra de
te, y es probable que procedan en parte de las capas superiores al Juarros, en la provincia de Burgos. Su forma, aproximadamente
carbonífero, donde las aguas, en su circulación subterránea, debie rectilínea, acusa la dirección de una antigua línea de depresión, á lo
ron de disolverlos. largo de la cual el terreno hullero se presenta muy dislocado y con
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algunas fallas , que no son otra cosa más que la continuación de otras tituidas por los conglomerados y areniscas del terciario en capas que
lineas de fractura más antiguas, que fueron las que dieron origen á buzan al NE.; la inclinación de los bancos terciarios va siendo
la depresión, en la cual se depositó el terreno hullero. Esta disposi- cada vez mayor, llegando á la posición vertical y aun á rebasarla
ción, en forma rectilínea, no es peculiar de esta provincia, sino, por hasta la inversión; y como á un kilómetro de Préjano se llega al car-
el contrario, es frecuente y hasta característica en las cuencas hu- bonifero, que en el barranco del citado río ofrece, segun se ha dicho
lleras interiores. antes, el punto más á propósito para el estudio estratigráfico ele este

Se observará, para terminar, que las impresiones de vegetales fó- �terreno; porque se corta transversalmente la faja carbonífera y pue-
siles recogidos en la provincia de Logroño ponen fuera de duda la de reconocerse en toda su amplitud, que es de medio kilómetro, á
existencia de la formación hullera en la comarca; y aun cuando to- partir del límite del terciario hasta el contacto con ]a caliza triási-
davia son en corto ninnero las especies que se han determinado, in- ca , que se halla próxima á una fuente llamada de San fuste.
ducen á creer que el terreno carbonífero se halla representado por El corte adjunto representa la disposición del carbonífero con re-
la parte más alta del tramo hullero medio ó la inferior del tramo lación á los terrenos que lo limitan.

superior , porque aun cuando entre las especies recogidas hay algu-

na, como el Pecopteris arborescens, que es, según U. Zeiller, caracte- SE. -E.
ristica del hullero superior, las hay también que corresponden al
hullero medio. Para poder determinar de un modo seguro la época �../� l1.hG�aat�e
de formación de este grupo de capas, seria necesario un conoci- 3 3 1 1 2 2

1
miento más completo de su flora, teniendo además en cuenta que en

2-Carbonífero.
2-Tri8A1C0.

la proximidad de dos tramos se corre el riesgo de cometer graves 3-Terciario,

errores, pues suelen encontrarse mezcladas las especies de uno y

otro, y hay que tratar de determinar cuál es su abundancia relativa He aquí ahora el orden y disposición de las capas carboníferas,
partiendo del contacto del terciario y en sentido ascendente:y cuáles son las que dominan.

MATERIALES t TILE S.-De los materiales que puede suministrar el
carbonífero á la industria, la hulla es el Único que se utiliza, aunque Metros.

en pequeña escala; pero el día en que los medios de comunicación se 1 •° Areniscas earbonosas friables que alternan con otras
faciliten, tendrá el combustible mineral de la provincia de Logroño más compactas y algo micáferas, de color verdoso. 38
un radio de consumo mucho más extenso que el que hoy alcanza, 2•° Areniscas y arcillas blancas en capas verticales en su
que es bien reducido por cierto, pues se limita al de algunas fábri- principio, y disminuyendo después su buzamiento
cas pequeñas poco distantes de las millas. hasta los 40° al 0. 10° N.: esta serie termina en su

parte superior por una arenisca roja con pendiente
DATOS LOCALES. de 59° al S. 70° 0 .......................... 206

3.° Una serie de pizarrillas negras en capas de un metro
INMEDIACIONES DE PRÉ]A1o.-Subiendo desde Préjano por el río de espesor con intercalaciones de lajas de arenisca:

Buesca, se encuentran unas escarpas labradas por el mismo y cons- en esta serie se interponen en varios horizontes las
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Metros. contienen algunos trozos de mineral de hierro; las capas que consLi-

capas de carbón; las areniscas contienen nódulos fe- tuyen estos conglomerados se hallan casi verticales, con algo de in-
rruginosos hasta de 50 centímetros de diámetro, y (,]¡nación al Occidente, y se dirigen al E. 50° S.; los segundos, ú sea
grandes tallos vegetales hasta de 40 centimetros de
grueso. Este conjunto de capas termina por unas
areniscas blancas, sobre las que se apoyan otras
rojas, formando entre las dos ni¡ espesor (le Om,60. 500 21

5,44 so. NE.

Las impresiones de vegetales fósiles recogidas en las minas de 2 21de b s i s 3

Préjano corresponden á las especies Pecopleris arborescens (Schlt.) y a_Arciuacarbonvaa.
1-Carbonífero. b-Capas de carbón.

Eremopteris artemisicrfolia (Shimper). —Areniscas con nódulos ferruginosos.
d-Pizarras arcillosas.

De las capas de combustible reconocidas hasta el día sólo dos ue• 2-Terciar
°.

p 3-Terciario.

de decirse que son explotables.
Las capas más altas del hullero buzan 65° al S. 60° 0., y se ha- los terciarios, presentan también como elementos predominantes los

llan en contacto de la carniola triásica, que tiene 57° de pendiente cantos rodados cuarzosos, pero además contienen trozos de arenisca
al S. 60°0. roja y de caliza jurásica, con lo cual no es posible confundirlos con

INMEDIACIONES DE TUREUNcés.-La situación geológica del pueblo los carboníferos.

de Turruncún es análoga á la de Préjano: se halla edificado sobre el Hasta 15 capas de carbón se han reconocido en las minas de Tu-
terreno terciario, y á corta distancia, por el Sur, se presenta la mis• rruncún ; pero sólo parecen explotables dos de ellas, cuyo espesor es
111a faja carbonífera con caracteres geológicos muy semejantes á los muy variable, alcanzando en algunos puntos á más de un metro.
de la parte de Préjano, pero en condiciones topográficas menos á Los fósiles recogidos en las minas de esta localidad son los siguien-
propósito para el reconocimiento estratigráfico. Por la región Norte tes: Pecopteris arborescens (Schlt.), Pecopteris alethopleroides (Grand
se halla limitado el carbonífero por los bancos de conglomerados y Eury), Pecopieris 9lantelli? (Brong.), Mariopteris nervosa (Brong. sp.),
areniscas terciarios, muy inclinados, y por la parte Sur está en con- un Aletopleris y varios calauiites mal conservados.

tacto con la caliza magnesiana del trías superior. En el camino de Turruncún á Villarroya se corta la faja carboni-
El corte siguiente representa la disposición del carbonífero en el fera, que por esta región se halla cubierta en gran parte por la tie-

barranco (le la Tasa, próximo á Turruncún. rra vegetal; pero en una pequeña excavación de la izquierda del mis-
Las rocas en que se hallan los lechos de combustible mineral son mo pueden reconocerse las capas de arenisca con nódulos ferrugino-

las pizarras arcillosas y las areniscas, presentándose además los con - sos y las areniscas blancas deleznables del carbonífero.
glomerados carboníferos próximos á los del terciario, pero con ca-
racteres diferentes que no dan lugar á confusión: los primeros se ha-
llan constituidos por cantos rodados de cuarzo de colores variados, y
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SERIE SECUNDARIA. SISTEMA TRIÁSICO.

Las formaciones de la serie secundaria se hallan agrupadas en la Los depósitos de la época triásica en la provincia de Logroño afec-

región meridional de la provincia, llenando una extensión conside- tan la forma de estrechas y prolongadas fajas, que unas veces rodean

rable de su superficie; están representadas por los sistemas triásico, las formaciones más antiguas y otras constituyen pequeños isleos

liásico, jurásico é infracretáceo, manifestándose este último con des- rodeados de terrenos más recientes.

arrollo mucho mayor que los otros. En la región occidental de la provincia se nos ofrece el trías for-
Las rocas del sistema cretáceo sólo se encuentran en la región más mando un verdadero borde ó festón á los depósitos silurianos, de que

septentrional de la comarca logroñesa: forman parte de la cordillera ya henos hablado antes; festón de amplitud variable, pero que no
de los Obarenes, hallándose separadas de los depósitos secundarios excede dedos kilómetros y medio en los puntos correspondientes á la
del Mediodía por una ancha faja de sedimentos terciarios. máxima anchura, los cuales se hallan uno al 0. de Valgañón, en el

limite con la provincia de Burgos, y otro en Ventrosa de la Sierra.
Esta manera de presentarse el trías, en forma de prolongadas fa-

jas, no es peculiar de esta provincia, puesto que continúa de un
modo análogo por el Occidente en la de Burgos, y se explica por
un fenómeno de enérgica demudación posterior á la época secunda-
ria, que hizo desaparecer gran parte de los depósitos de esta edad,
dejando al descubierto su parte más inferior, que aparece apoyada en
discordancia estratigráfica sobre el siluriano.

LÍMITES.--La marcha que sigue la faja triásica de la región occi-
dental de la provincia es la siguiente: su límite interior corresponde
al que ya se ha fijado al hablar del siluriano, puesto que el triásico
se apoya inmediatamente sobre aquél sin interposición de otra for-
mación intermedia; conviene, sin embargo, recordar que en la in-
mediata provincia de Burgos, y en el mismo manchón siluriano, se
intercala en algunos puntos la formación hullera. El límite exterior
empieza en dirección al E.NE., un poco al Occidente de Valgañón,
cerca de la ermita de Nuestra Señora de las Tres Fuentes; sigue
próximo al N. de Valgañón y Zorraquín, pasando luego unos 500
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metros al N. de Ezcaray por el pie de la peña de San Torcuato, Por debajo de las capas liásicas se descubren igualmente algunas
continúa por Turza desviándose al SE.; sigue después por el N. de fajitas del trías al NE. de 't'orrecilla de Cameros, las cuales son de
Bonicaparra y Pazuengos; continúa en la misma dirección por Lu- forma prolongada pasan próximas á Viguera por el Jediodía.y
gar del Río y S. de Tobia y de Anguiano, donde se estrecha conside- En la región central de la provincia, y rodeada de formaciones
rablemente; se encorva luego al Oriente para retroceder bruscamente más modernas, se ofrece otra mancha triásica que desde Clavijo se
al SO., dos kilómetros y medio antes de llegar á Nieva de Cameros, )' extiende por los términos de Leza, Rivafrecha, Lagunilla y Jubera;
sigue por Brieva hasta Ventrosa, donde se divide en dos ramas. Uua es de forma irregular y digna de notarse por la gran intensidad con
de ellas se dirige al NE., para cambiar á los seis kilómetros el ruco- que se manifiestan en ella los efectos del metamorfismo, á los cuales,
bo al SO. y llegar hasta Viniegra de Arriba; varia en este pueblo de dicho sea de paso, se debe la gran cantidad de yeso que se encuentra
dirección, marchando al E. sin que alcance á penetrar en la provin- en la comarca.
cia de Soria, porque antes de tocar á ella se encorva y sigue al Oc - Y por fin, en la región oriental de la provincia y á un kilómetro y
cidente para pasar por el Mediodía de Neila, que es ya pueblo de la medio al NO. de Arnedillo empieza una estrecha banda triásica, la
provincia de Burgos. La otra rama va desde Ventrosa á Viniegra de cual se extiende en dirección SE., dejando al descubierto en gran
Abajo y Mausilla; pasa un poco al Norte de Canales; penetra luego trecho el carbonífero sobre que se apoya. Esta banda triásica pasa
en la provincia de Burgos por Monterrubio, y retrocede en seguida por Arnedillo, deja al N. á Préjano, se oculta después por debajo del
por Huerta de Arriba, para entrar de nuevo en Logroño en direc- terciario en la base de la falda N. de Peña Isasa , sigue por el Medio.
ción oriental y pasar por el Mediodía de Villavelayo, terminando día de Turruncún, pasa luego por Villarroya, vuelve á interrumpirse
cerca de Viniegra de Abajo. después en un corto espacio por debajo del terciario y aparece de

La faja triásica así determinada tiene su máxima amplitud, como nuevo al S. de la sierra de Yerga, en el limite con Navarra, pasando
se ha dicho, al 0. de Valgañón y en Ventrosa de la Sierra, donde, un kilómetro al N. de los baños de Grávalos, para continuar por el
como también hemos indicado, mide dos kilómetros y medio, mien- limite con Navarra en dirección á los de Fitero.
tras que en otras partes, cono al S. de Anguiano, su anchura es tan Los terrenos sobre que se apoyan los sedimentos Iriásicos de Lo-
pequeña que no cabe su representación en un mapa de la escala del groño varían en las diversas regiones de la provincia; pues mientras
de nuestro bosquejo. en la parte occidental descansan sobre el siluriano , en la oriental
A unos cuatro kilómetros al N. de la faja triásica de Ezcaray y Val- aparecen en contacto con el carbonífero.

gañón, se encuentra una manchita de la misma edad comprendida EXTENSIÓN SUPERFICIAL.-La superficie que ocupa el terreno triásico
entre Zorraquin y Angula, la cual se dirige de E. á 0. y se ofrece en la provincia es de 150 kilómetros cuadrados aproximadamente.
al descubierto entre los pliegues del terreno liásico. EsPEsoa .-L1 espesor total que componen los depósitos de esta

También cutre los pliegues liásicos se presentan pequeños isleos edad es muy variable en las diferentes localidades de la comarca. En
en las cumbres del Serradero, tres kilómetros y medio al NO. de To- la faja que se extiende por el Mediodía de Villavelayo, apenas llega
rrecilla de Cameros. á 100 metros, mientras que en la que pasa por Ezcaray se aproxi-

Otra manchita triásica de muy reducida extensión se ofrece entre ma á los 200. En la región central y oriental de la provincia no es
Brieva y Ortigosa de Cameros, la cual se halla situada al N. del si- posible fijar el espesor del trías, porque no se hallan al descubierto
tio denominado El Canto Hincado, las capas que constituyen su parte más hija.
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RocAs.-Las rocas dominantes en este terreno son las areniscas , procedan de trozos de filadio envueltos en la masa de las arenas du.
calizas y dolomías, no faltando las arcillas , margas y yesos ; los con - rante el periodo de su depósito ,
glomerados , que en otras provincias adquieren gran desarrollo, son El otro orden de areniscas, es decir, las de cimento siliceo-arci-
poco frecuentes en la nuestra. lioso, presenta por lo general un color rojo más intenso , y suelen

Consideraremos el triásico de Logroño dividido en dos miembros: ser más densas que las anteriores, cargándose de óxido férrico hasta
uno inferior, compuesto esencialmente de rocas clásticas , y otro su - el punto de ofrecer algunas variedades el aspecto de la hematites roja.
perior, en el que son principalmente de origen químico . En el miem- Los granillos- de cuarzo que las constituyen son á veces tan diminu•
bro inferior se presentan las areniscas , arcillas y conglomerados, y tos que no se perciben á simple vista, y toma la roca en tal caso el
en el superior las calizas , las dolomías , las margas y los yesos ien aspecto de una cuarcita : cuando estas variedades se agrietan por son-
do muchos de estos últimos producto del metamorfismo de la ea- tracción de su masa , las estrechas fisuras que se producen se ven re•
liza. llenas de cuarzo blanco.

En las rocas del miembro inferior suele dominar una coloración Las variedades compactas son tenaces y de fractura astillosa.
roja, á veces muy intensa . Cuando el cimento es abundante en arcilla, la roca suele tomar

Las areniscas triásicas pueden dividirse en dos grupos, en cuanto la textura pizarreña.
á la composición de su cimento , segun sea éste califero ó arcilloso- La mica blanca que estas areniscas contienen es en su mayor par-
siliceo. te producto de formación reciente , viéndose , sobre todo, en las va-

Las primeras son de color rojizo claro : se componen de granillos riedades samiticas , extendida en los planos de foliación. Estas rocas
de cuarzo hialino cimentados por una pasta arcillosa calcárea ; son presentan á veces manchas blancas bastante grandes, en las cuales
algo friables y contienen además partículas ó laminillas de mica se destacan en rojo vivo las partículas de óxido férrico que suele
blanca diseminadas en la masa de la roca; presentan también grani- contener la roca diseminada en su masa.
líos negro-verdosos de glauconita , que proceden de la alteración de Cada capa de arenisca alcanza un espesor que no suele exceder de
algunos de los materiales de transporte preexistentes . un metro, y en ocasiones sólo llega .i algunosHcentímetros.

Las areniscas de esta especie se presentan en la parte alta del ho - Entre las areniscas se intercalan alunas arcillas rojas que, por
rizonte inferior del trías, y el carbonato de cal de su cimento es pro - la compresión á que se han hallado sometidas, se han hecho muy
hable que sea un producto de infiltración procedente de las capas compactas, adquiriendo además con frecuencia la textura piza-
calizas superpuestas. rreña.

Presentan también en ocasiones estas areniscas unos nódulos utás También en determinadas localidades, aunque no sea esto lo más
ó menos redondeados y de tamaño que varia hasta un decimetro de frecuente, se presentan en el horizonte inferior del frias algunos
longitud: son de naturaleza arcillosa y de color verde amarillento conglomerados y brechas formados por trozos de cuarzo angulosos
claro por su parte interna , mientras que por la externa tienen un ó poco rodados de muy desigual tamaño, algunos cantos rodados de
color rojo más intenso que el de la masa de la roca; estos nódulos arenisca y trozos de pizarra , cimentado todo por una masa de are-
tienen también pequeñísimas partículas de mica blanca de tamaño pisca silicea: estos conglomerados son también de color rojo y muy
mucho menor que las que presenta la roca, se rayan fácilmente con tenaces.
la uña y dan un polvo muy suave como si fueran talcosos ; quizás El miembro superior del trías está constituido por un conjunto de
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rocas calcáreas , y también por margas y yesos que se hallan á ma - Las margas son de colores abigarrados, con tonos rojizos predo.
vera de isleos entre la serie de calizas y la de areniscas, es decir, que minantes, y se desmoronan fácilmente. Por último, los yesos , con sus
no forman un horizonte continuo. variadas tintas, ya blancas, ya grises, debidas á la presencia del be-

Las calizas corresponden á diversas variedades, suelen contener túu, y otras veces de un rojo intenso , producido por el hidróxido
cierta cantidad de carbonato de magnesia, y en algunas ocasiones férrico, completan la serie de rocas que constituyen el miembro su-
pasan á dolomías. perior del trías.

La variedad más frecuente y que puede reputarse como clásica de Respecto á la distribución de los dos horizontes del trías, debe ob-
este horizonte , es la cavernosa ó celulosa, llamada carniola, la cual servarse que en toda la banda que rodea los dos macizos silurianos
alcanza un contenido en magnesia de hasta un 24 por 100: no llega, de la provincia se manifiesta al descubierto el horizonte inferior, sir-
por consiguiente, la proporción de carbonato niagnésico á la de la viendo de apoyo á las capas del miembro superior, que á su vez for-
verdadera dolomía; la raucliwacka , que así se ha denominado tam- man la base de las liásicas: sólo por excepción descansan las calizas
hién cierta variedad de dolomias celulosas, contiene 46,6 por 100 de triásicas sobre las silurianos.
carbonato magnésico. El microscopio puede utilizarse para distinguir Las manchas de menor extensión situadas en la región central
en las variedades granudas los individuos de calcita de los de dolo- hacia las proximidades de Torrecilla de Cameros, Rivafrecha y Cla-
mia: en las preparaciones se caracterizan los primeros porque pre- vijo, corresponden al horizonte superior, y al mismo pertenecen
sentan ciertas estrías de hemitropia correspondientes á laminillas también la faja que desde el 0. de Arnedillo se extiende hasta Na-
reunidas en maclas polisintéticas, según la cara del romboedro ob- varra y el pequeño isleo de las cercanías de Ortigosa.
tuso, mientras que en la dolomía puede asegurarse que es suma- Considerando el sistema triásico de la provincia de Logroño con
mente rara la presencia de tales estrías. relación á su composición petrográfica, se ha visto que pueden sepa.

Las carñiolas triásicas son cavernosas en grande y en pequeño; se rarse en él dos horizontes: el inferior, ó de las areniscas y arcillas,
hallan completamente acribilladas de cavidades de forma muy irregu• y el superior, ó de las calizas magnesianas, intercalándose á veces
lar y dimensiones muy desiguales. Es frecuente que estas cavidades se entre ambos otro horizonte de margas abigarradas que no suele ad-
hallen rellenas de una materia blanca calífera y deleznable, que debe quirir gran desarrollo, y que por analogía con lo que se ha hecho
de ser producto de descomposición de una parte de los elementos que en otros puntos de nuestra Península, se incluye aquí en el superior;
constituyeron la roca. de manera que el nombre de trías, creado por d'Alberti para recor-

Las paredes de las cavidades de estas cariliolas se hallan frecuen- dar la división en tres pisos en las regiones clásicas de la Suabia, la
te ni ente revestidas de pequeñas concreciones blancas, redondeadas de Franconia y la Lorena, que lleva consigo la intercalación de un piso
caliza, producto de exudación estalactitica, y en ocasiones de un pol- marino entre dos formaciones de agua dulce, no tiene en rigor en
villo farináceo de color blanco, procedente probablemente de la des- nuestra provincia aplicación muy apropiada, puesto que no hay en
composición de la dolomía. ella el miembro intermedio del Muschelkalk: sin embargo, esta cir-

Las calizas compactas triásicas son de color claro, por lo general cunstancia de faltar uno ó más de los miembros del trías, no ha he-
gris amarillento, lustre algo céreo y aspecto litográfico; su fractura cho caer en desuso el empleo de esa palabra, que, por su significa-
es concoidea ó astillosa, y se hallan cruzadas por vetillas de espato ción, tampoco podría emplearse para otros muchos puntos de Espa-
calizo. Se presentan en capas de poco espesor. ña, para Inglaterra y, sobre todo, para los Alpes, el Himalaya y Ca-
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lifornia, cuyo estudio geológico ha demostrado en el trías la exís- cuencia de la evaporación del agua, aumentaría la salsedumbre del
tencia de una facies marina del todo diferente de la que caracteriza lago; se depositariau las margas, yeso y sal, y, por fin, las calizas
el tipo reputado como clásico, la cual ocupa en la superficie del glo- superiores ó carñiolas, que en la región central del Norte de la Pe-
bo una extensión mucho más considerable. ninsula forman un horizonte muy, constante infrapuesto á las cali-

Dispuestos de la misma manera que en la provincia de Logroño, zas liásicas.

se observan los dos horizontes del trías en las de Burgos, Santander Siguiendo la clasificación adoptada por la Comisión del Mapa geo-
y el N. de Soria, mientras que ya en el S. de esta última provincia lógico de España, y en conformidad con lo que se ha hecho en otras
y en. las de Zaragoza, Guadalajara, Teruel, etc., hasta la costa de provincias, incluimos las carñiolas de Logroño dentro del sistema
Levante, se presenta un horizonte de calizas intercalado entre las triásico y en la parte alta de su miembro superior, siendo, por tan-
areniscas inferiores y las margas abigarradas, siendo de advertir to, un equivalente de las carñiolas del Morvan, de Provenza y otros
además que por estudios hechos estos últimos años parece deducir- puntos de Francia, donde á veces, con el exiguo espesor de un metro,
se que el carácter continental que afectan los depósitos triásicos en constituye la parte más alta del Keuper (1). Pero no puede menos de
el interior de la Península se modifica en la región de Levante, pites reconocerse que este horizonte de carñiolas se halla también muy
en la desembocadura del Ebro se manifiesta un régimen pelágico en relacionado con el lías, puesto que sin discordancia estratigráfica le
las capas del trías. acompaña constantemente; de manera que mientras los fósiles no

Teniendo en cuenta la disposición y naturaleza de los estratos resuelvan la cuestión, siempre quedará en término de dada la asimi-
triásicos de la provincia de Logroño, no puede menos de reconocer- lación de estas carñiolas á uno ú otro de los dos sistemas. Así se
se su facies continental y cierta analogía entre los mismos y los del comprende que algunos geólogos hayan incluido en el infralias las
centro y Este de Europa, donde, según A. Geikie ( 1), se revela una capas de que se trata, y así lo lean hecho en Andalucía los señores
sedimentación en depósitos aislados que se verían en ocasiones in- Bertrand y Kilian (2), diciendo lo siguiente: «Estas alternaciones de
vadidos por el mar, y en los cuales se concentraban las aguas, depo- margas verdes y carñiolas parecen formar un término constante en
sitando la sal y el- yeso, mientras que en los intervalos en que dis- la base del lías en todos los puntos donde se observa su superposi-
minuia su salsedumbre se depositaba la caliza. ción directa al trías. Además, estas capas, por su composición mine-

Durante el periodo triásico invadió el mar una parte de la Penin- ralógica, recuerdan las del tramo rético en el Mediodía de Francia, y
sula ibérica, formando un lago de dificil comunicación con el mar, especialmente en la Provenza.»
en el cual se depositariau los sedimentos, variando de naturaleza se- MATERIALES ÚTILES.-En el horizonte de las areniscas rojas se en-
gún la profundidad de las aguas: así, mientras en las regiones de cuentran algunos bancos de esta roca en condiciones de ser explota-
menor profundidad se sedimentaban las areniscas y conglomerados, dos en cantera para sillares de construcción: estas areniscas son de
en aquéllas en que la profundidad de las aguas fuera la conveniente muy agradable aspecto, y el fajeado que presentan puede utilizarse
para el desarrollo de los organismos que originaron la caliza , se for- para conseguir efectos ornamentales. En la provincia se explotan va-
marian las capas de este nivel, que hoy vemos extenderse desde el rías canteras de estas areniscas, viéndose en las casas de los pueblos
Sur de Soria hasta la región de Levante. Más tarde, como conse-

(1) Lapparent, Traité de Geologie. Segunda edición, págs. 891 y 892.
(2) Etudes relativos au trernblement (le terne (25 de Diciembre de 1889),

(1) Tex Book of Geology : Londres, 18 RZ. pág. €09.
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próximos á las mismas empleadas casi constantemente para jambas y

dinteles , hallándose á veces formados estos últimos por un sillar de

una sola pieza . Para la construcción deben elegirse siempre las va-

riedades de arenisca con cimento siliceo, porque son las más resis- DATOS LOCALES.
tentes á la acción del tiempo; las variedades de cimento arcilloso y
margoso se desmoronan con mucha más facilidad que las que lo tie- FAJAS TRIÁSICAS DEL OESTE DE LA PROVINCIA.
nen siliceo , y así se explica que en un edificio en que se hayan em-

pleado indistintamente de las dos clases, unos sillares se conservan

casi intactos, mientras que otros se hallan muy desgastados, ofrecien- ALREDEDORES DE EzcADAY.-Hállase la villa de Ezcaray en las már-
do relieves longitudinales que corresponden á las vetas más compac- genes del rio Oja y próxima á los limites de varias formaciones geo-
tas ó de cimento más siliceo: en la lámina 5." damos una vista de lógicas. Como á un kilómetro al N. de la población, puede observar-
una cantera de arenisca triásica de las inmediaciones de Ezcaray, se el contacto de los conglomerados que constituyen la base del mio-
junto á la fuente de los Estudiantes. También se emplean estas are - ceno con el secundario: los depósitos de esta edad corresponden al
niscas en losas para el solado. triásico en unos puntos y al liásico en otros; sus estratos ofrecen

Las arcillas triásicas, aun cuando en ocasiones pueden utilizarse grandes plegamientos y algunas fallas, lo que da lugar á que el ter-
para alfarería , son, por regla general, demasiado duras, y forman ciario se apoye unas veces sobre el trías y sobre el lías otras, sin que

un barro que liga mal y no siempre se presta al trabajo del artífice. quepa la representación de estos detalles en el mapa geológico que
Las calizas y dolomías se emplean para construcción algunas ve- acompaña á esta Memoria, por la pequeña escala en que se ha

ces, pero tienen el inconveniente de ser muy cavernosas, y las com• trazado,
pactas se parten, por regla general, en lajas demasiado delgadas para La lámina VI es una vista panorámica (le la villa de Ezcaray, to-
poder ser utilizadas como sillares; también sirven para la fabri- orada desde las laderas de la izquierda del río Oja.
catión de cal cuando contienen poca magnesia, pero no suelen utili- Yendo desde el limite del terciario hacia Ezcaray, yá partir de la

zarse para este objeto, porque son preferibles las liásicas que, por peña de San Torcuato, que es la primera que se encuentra á la de-

lo común, se encuentran próximas. reclia del río, empiezan á presentarse las carliiolas y calizas del trías,

El yeso es otro de los materiales útiles que suministra el triásico: las cuales constituyen la porción septentrional (le dicha peña, con

se encuentra generalmente formando masas en contacto con las sus capas fuertemente inclinadas al Mediodía, sirviendo de apoyo á

calizas magnesianas, y en la mayor parte de los casos parece proce- los estratos liásicos que foreman la parte alta y la vertiente meridio-

der del metamorfismo ó pseudomorfosis de la caliza. En tales circuns- nal de la peña.

taucias, aumenta esta roca de volumen hasta duplicar el que primiti- Ya en Ezcaray se encuentran las areniscas del triásico inferior,
vivamente tenía, contribuyendo á producir las dislocaciones locales las cuales se hallan en contacto anormal con las calizas liásicas de la
de las capas en las inmediaciones de los criaderos de yeso; las masas peña de San Torcuato, por efecto de una falla que sigue la dirección
de esta substancia se explotan en varios puntos de la provincia, tales del arroyo que baja de Pazuengos, dejando á la derecha las calizas
como Ezcaray, Leza, 'torrecilla, Grávalos, aruedillo, Ortigosa, etc., liásicas y á la izquierda las areniscas del trías, en la disposición que
dando un material de excelente calidad. se representa en el corte de la página siguiente.
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Debe además observarse que estas dos zonas de areniscas triási-
cas, separadas por el pequeño macizo siluriano que constituye la
peña de San Miguel, se unen en dirección al Oriente por la parte alta
de la sierra, formando una sola faja.
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1-Pizarras y calizas silurianas.
2-Pizarras y areniscas silurianas,
3-Areniscas y arcillas del triásico inferior.
4-Cariiiolas y calizas del triásico superior.
5-Calizas liásicas.
6-Conglomerados, areniscas y arcillas terciarios.

Esta es la estructura que presenta la faja triásica de Ezcaray con-
siderada en sentido transversal; veamos ahora sus caracteres según
itinerarios verificados ;i lo largo de la misma.

Partiendo de Ezcaray en dirección al 0. por el camino de Zorra-
quin, y después de dejar frente á la peña de San Torcuato unos ye-
sares y caleras, se llega á Zorraquin por el arroyo de su nombre,
cuyo cauce está lleno (le cantos de cuarcita procedentes de los inme-
diatos cerros silurianos, quedando á la derecha del camino las cali-
zas cavernosas del trías y á la izquierda el terreno rojo de las are-
niscas y arcillas, formando montes redondeados cubiertos de vegeta-
ción en la parte alta y de rastrojos por la baja. Continuando al 0,
desde Zorraquin á Valgañón, se va casi siempre sobre la carniola, y
hacia la mitad del camino se cortan por dos veces las capas liásicas
que se ofrecen casi verticales, con la particularidad de que aparen-
temente buzan por debajo de las areniscas triásices, fenómeno que
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ya se ha explicado anteriormente como un efecto de las fallas en el pasa el río Najerilla, inmediatamente después de abandonar el silu-
corte de Ezcaray. riano y abrirse paso al través de un profundo tajo en las capas liá-

Las calizas triásicas de esta región sirven de apoyo á las liásicas sicas , no se ven las areniscas rojas en el contacto del siluriano, sino
que aparecen en su parte septentrional, y luego más al N., y por que son las calizas de la parte superior del trías las que establecen
efecto de las dislocaciones de las capas, vuelven á presentarse un este contacto.
poco al E. de Auguta las calizas cavernosas del trías. Si se continúa el itinerario desde Anguiano en dirección á Nieva

Marchando hacia el 0. entre Valgañón y el limite de la provincia de Cameros, se verán, descansando sobre las pudingas silurianas, las
de Burgos, se presenta á poca distancia, después de pasar la ermita carñiolas del triásico superior durante una buena parte del camino,
de Nuestra Señora de las Tres Fuentes y próximo al limite, un pe- y formando en ocasiones isleos muy pequeños ó retazos aislados;
quedo asomo de ofita con algunas margas triásicas, viéndose las ca• poco antes de llegar á Nieva cesan las carñiolas para dar lugar á lasn e)
pas calizas muy dislocadas en las inmediaciones de la misma. capas Básicas.

Retrocediendo otra vez á Ezcarav, y partiendo desde este punto á Resulta, por consiguiente, que los estratos triásicos se apoyan en
Levante por el camino de Turza, que siue aproximadamente la di-r" estratificación transgresiva sobre el siluriano, puesto que en la re-
reccióa de la faja triásica, observaremos que en los cinco kilówe- gión occidental de la faja descrita, aparecen las areniscas descansau-
tros que separan á estos dos pueblos se cortan repetidas veces los dos do sobre el mismo, mientras que en la oriental sirve de apoyo á las
horizontes del triásico, el liásico y las pizarras silurianas , y esto es cartiiolas.
debido, tanto á las sinuosidades del camino, como á las de los li- Dejando ahora la faja triásica en el vértice que forma junto á
mites geológicos de los terrenos. Nieva de Cameros, veamos cómo se presenta por la vertiente me¡-¡-

Poco antes de llegar á Turza asoma entre los estratos del triásico dional de la sierra de San Lorenzo, empezando á estudiarla por el
superior tina ofita que ocupa una extensión superficial muy reduci- Occidente hasta llegar al mismo vértice.
da, y en las inmediaciones los bancos de carñiola se encuentran en Desde luego se observa que hay perfecta simetría respecto al modo
posición vertical. de presentarse los sedimentos triásicos con relación á dicho macizo

Saliendo de Turza hacia Pazuengos se presenta durante todo el ea- montañoso, de manera que así como en la vertiente septentrional las
mino la caliza triásica, ya compacta, ya celulosa, viéndose por la areniscas triásicas se presentan al Sur de las calizas, en la meridio-
derecha una zona de terreno rojo, constituida por las areniscas que nal se nos ofrecen al Norte, apoyándose en ambos casos en estrati-
la sirven de base, de una amplitud que no pasa de 100 metros; al ficación marcadamente discordante sobre el siluriano.
atravesar el arroyo de Santurdejo se pisa durante un corto trecho el Desde illonterrubio, pueblo de la provincia de Burgos, próximo al
siluriano, y en Pazuengos sigue la caliza triásica. limite con la de Logroño, penetran las capas triásicas en esta últi-

Desde este punto á Lugar del Río hay que bajar al Cárdenas, ma, descansando las areniscas rojas sobre el siluriano y las carñio-
afiuente del Najerilla, haciendo el camino por las calizas triásicas las sobre las primeras; pero un poco al 0. de Canales, dichas carliio-
con yesos, que en algunos puntos se presentan recortadas en capri- las ocultan por completo las areniscas cerca de la ermita de Nuestra
diosas formas por efecto de la denudación• Señora del Carmen: en esta región las capas triásicas y jurásicas

Algo más al SE., puede decirse que la faja de terreno rojo ó del presentan algunas ondulaciones ó plegamientos, de los cuales da una
trías inferior ha desaparecido , pues en Anguiano, pueblo por donde idea el corte de la página siguiente.
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La villa de Canales se halla muy próxima á las capas de carniola Sobre estas capas descansan en estratificación concordante las car-
tri;isica con yesos, y yendo desde la misma hacia Viniegra de Aba- iliolas y calizas compactas más ó menos ulagnesianas del trías con
jo, se verá que la faja triásica queda casi siempre á la izquierda del yesos, sin que falten algunos criaderos minerales, entre los cuales
camino, aun cuando, por efecto (le sus sinuosidades, se corte varias puede citarse un filoncillo de mineral cobrizo en el sitio llamado
veces aquella formación; á unos dos kilómetros escasos después de «La Almagrera,» á la salida de Viniegra de Abajo para Ventrosa.
.llansilla, junto al arroyo Portilla, se encuentran las cariliolas con El corte adjunto representa la disposición de los estratos de la iz-
yesos del triar; algo más adelante se cruzan las capas siluriauas , so- quierda del río en Viniegra de Abajo.
bre las cuales se apoyan las areniscas triásicas, entre las que se in-
tercala, poco antes de llegar á la Casa de las Nueve Villas, un banco
de conglomerado de 1m,2 de espesor, con los elementos redondeados,

So
y algunos cantos de hierro oligisto; córtanse después sucesivamente ñ ó _ ó

las calizas del trías, las areniscas y, por fin, las cariliolas con yesos o. w
S. N.

del mismo sistema , muy poco antes de llegar á Viniegra de Abajo.

1 2 3 4 4 3 2 1
A

5 1-8iluriano.
2-Areniscas y arcillas del triásico inferior.

S. N. 3-Carñiolas, calizas y yesos del triásico superior.
4-Calizas liásicas.

21:1 1

1 2 3 4 4 3 2 1 A unos dos kilómetros al S. de Villavelayo se presentan , desean-
1-siluriano. sando en estratificación discordante sobre el siluriano de la mancha
2-Areniscas y arcillas del triásico inferior . meridional de la provincia , las areniscas triásicas , las cuales en al-3- Carñiolas del triásioo superior.
4-Calizas del liásico y del j urásico . gunos de sus lechos contienen cantos rodados de hierro oligisto; es-5-Areniscas y arcilles del vealdense.

tas areniscas , en el barranco del río de Neila, al blediodia de Villa-
velayo, se inclinan 500 al N. 50° E., y sobre ellas descansan las car.

En esta localidad, la faja triásica de que se trata empieza á en- iliolas, que á su vez sirven de base á los estratos liásicos. El sistema
sancharse, adquiriendo su máxima de amplitud unos seis kilómetros triásico constituye en esta región un conjunto de poco espesor en
al E. del pueblo. Por la parte N. de Viniegra de Abajo descansan las forma de faja estrecha dirigida de Poniente á Oriente desde la pro-
areniscas y arcillas sobre el siluriano en estratificación discordante, vincia de Burgos hasta la de Logroño, en la que termina poco antes
buzando las capas del triásico de 65° á 110°, 20° al E., mientras que de llegar á Viniegra de Abajo.
en la del segundo la pendiente es de 25° á 50° al S. Las areniscas Resulta, por consiguiente , que las capas triásicas ofrecen por el
triásicas de la parte inferior de la formación tienen el cimento arci- Norte de Canales un buzamiento meridional, y por el Sur de Villa-
lloso; en las superiores es califero, y las arcillas rojas que se iuter- velayo otro septentrional, y, por lo tanto, deben de formar un gran
calan entre ellos son pizarreñas y contienen nódulos de arenisca , pliegue sinclinal que se va estrechando á medida que re aproxima á

1
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Viniegra de Abajo, donde las capas se han plegado hasta rebasar su pondiente á la vertiente septentrional de la sierra de Urbión. Empe•
limite de flexibilidad , y se presentan quebradas en el vértice del plie- zaremos para ello por Neila, pueblo de Burgos muy próximo al limi-
gue, tomando la forma de una V. De esta manera se inicia en la te con Logroño, v enclavado en la faja triásica misma: por la parte
provincia de Logroño una falla que se prolonga en gran extensión de N. del pueblo , como á unos 500 metros de distancia , se presenta el
la misma. contacto de las areniscas triásicas y el siluriano, siguiendo la línea

Estos plegamientos de la zona triásica se acusan también en las de separación de ambas formaciones la dirección al E. 55° S. (lel
capas liásicas , jurásicas y vealdenses que se les superponen , viéndo- meridiano magnético. Estas areniscas tienen los caracteres genera-
se en ellas claramente inarcado el pliegue sinclinal de que se ha he- les que se han indicado para todas las triásicas de la provincia de
cho mención. Los cortes precedentes de Canales y Viniegra de Abajo Logroño y buzan 15° al S. 70° 0., descansando ctin marcada discor-
aclararán lo que va expuesto . dancia sobre las capas silurianas , cuya pendiente es de 55 ° á 60° al

Continuando ahora el reconocimiento de la faja triásica desde Vi- E. 60 ° S. En Neila se apoyan sobre las. areniscas las carñiolas del
niegra de Abajo en dirección al E., se verá que hasta Ventrosa sigue trías superior, que se extienden unos 300 metros al S. y se ocultan
siempre constituida por las areniscas y arcillas en la parte inferior bajo los depósitos l iásicos. Se prolonga esta faja triásica , estrechán-
y por las calizas en la superior , hallándose la villa de Ventrosa sobre dose algo por la provincia de Logroño, en dirección al E., pudién-
las carñiolas . En este pueblo se bifurca la faja triásica , preseutándo - dose reconocer en la bajada desde los picos de Urbión á Viniegra de
se al N . del mismo una banda roja del trías inferior que se prolonga Arriba, donde aparece por debajo de las capas liásicas con inclina-
al NE. en dirección á Brieva , y por el S. otra más estrecha que se ción al SE., poco acentuada en un principio y marcándose más á
extiende algunos kilómetros en dirección á Levante, y retrocede des- medida que se avanza; en este punto se presenta también el hori-
pués para pasar por Viniegra de Arriba , de la cual se hablará más zonte de las carñiolas y el de las areniscas rojas, intercalándose en-
adelante. tre ambos algunas margas que se destacan á distancia por su colo.

Si desde Ventrosa se marcha hacia Ortigosa, quedan á derecha é ración abigarrada, viéndoselas extender por las alturas de la izquier-
Izquierda las dos ramas que constituyen la bifurcación de que se ha (la del camino , en la bajada de los picos de Urbión : como en los ca-
hablado, encontrando el liásico á poco de salir (le Ventrosa para su- sos anteriores , se apoyan las capas triásicas sobre el siluriano, en
bir al Collado . estratificación discordante , pues las pizarras de esta formación se

Continuando el reconocimiento por la más septentrional de las dos hallan casi verticales y con dirección al E.
fajas, se verá que en Brieva siguen las areniscas y carñiolas del trías, Continúa la faja triásica hasta aproximarse mucho á la provincia
y que la formación sigue de una manera análoga por el 0. del Ila- de Soria , frente al seco que forma la de Logroño , en cuyo interior se
millo y Nieva de Cameros . En el barranco de Santa Teodosia retro - halla Montenegro de Cameros, y después retrocede para pasar por Vi-
cede la faja triásica para unirse á la de Anguiano, formando una niegra de Arriba. Veamos qué caracteres ofrece el trías en esta villa,
curva brusca ó vértice, en el cual, como se ha dicho antes , se pre• Si desde Viniegra (le Abajo se sube á Viniegra de Arriba, se ve,
sentan las calizas triásicas apoyadas sobre el siluriano en el camino poco antes de llegar á este último pueblo, el contacto del siluriano
(le Anguiano á Nieva de Cameros. con las areniscas triásicas; la línea de separación entre ambas for-

Para terminar la descripción de los depósitos triásicos que rodean oraciones sigue una dirección oblicua al río, resultando que mien-
los macizos silurianos de la provincia , resta sólo hablar del corres- tras por su izquierda el limite del trías dista de Viniegra de Arriba
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sobre unos 400 metros, por la derecha sólo se halla á unos 50. El
que la caliza acaba antes de llegar al rio Frío. En el itinerario seguí.

horizonte inferior del trías consta, como es lo general en la provin-
cia, de areniscas y arcillas pizarrelias que buzan de 20° á 25° al S.,

do á lo largo del rio de Neila no se corla dicha faja: por consiguien•

mientras que la inclinación del siluriano, sobre el cual descansan,
te, los datos de referencia que anteceden son muy verosímiles, ha-

es de 60° á 70° al mismo rumbo. Desde el camino se ve extenderse biendo dejado para otra ocasión (que no se ha presentado) el reco-
rrido en longitud de la faja en cuestión, porque en realidad no era

hacia Poniente la faja triásica, presentando su linea de contacto con
de mucha monta que la lengüeta que forma el ti-¡as pasara ó no el

el siluriano en dirección al 0. 20° N. E. 20° S. del meridiano mag-
nético. A la entrada de Viniegra de Arriba continúan las areniscas rio Frio y llegara al Portilla,

triásicas, y ya dentro del pueblo se ven, descansando sobre éstas, al. Q
gunas margas abigarradas, y después las cariliolas más ó menos dis-
locadas.

é é
A la salida para Montenegro se Hallan estas capas en posi-

ción casi vertical, con ligero buzamiento al S. Los estratos triásicos
en Viniegra de Arriba forman un pliegue sinclinal muy agudo, que 8

6.30. YNE.
corresponde á una línea de menor resistencia que se dirige del E.NE.
al O.SO.

Si desde Viniegra de Arriba se sale en dirección á Urbión, se en- ' �-,
cuentran después de las calizas , y á corto trecho del pueblo, las
margas de colores abigarrados, y en seguida las areniscas , que des-

en discordancia sobre el siluriano . 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 2 1cansan

El corte de la página siguiente indica la disposición que acabamos 1-siluriano,
2-Areniscas y arcillas del triásico inferior.

de indicar . 3-Margas del triásico superior.
4-Carfiiolas del triásico superior.

Si desde Viniegra de Arriba se marcha hacia Montenegro de Ca- 5-C alizas liásicas.
fi-Cnlizss jurásicas.

meros , siguiendo un torrente que se dirige al E. 10° S., se encuen- 7-Areniscas y arcillas vealdenses.
tran primero las calizas triásicas que buzan 70° al S.SO.; á unos S-Areniscas y pudingas urgo aptenses.

dos kilómetros se superponen á las wismas las calizas liásicas con in -

'
Desde Viniegra de Arriba sigue la faja triásica en dirección al

cliuación de 45 al S., sin que se mani fi este discordancia de estrali•
NE. con poca amplitud, formando algunas ondulaciones, y siempre

ficación entre ambas formaciones; y ya en lo alto del camino, desde
el cerro que llaman de la Peña, puede verse, destacándose á distan-

apoyada sobre el siluriano, cruza la sierra de Caslejón y va á unirse

cia por su coloración rojiza, una gran parte de la banda triásica que
á la rama meridional de la bifurcación (le Ventrosa.

se describe.
Pudiendo darse con esto por terminada la descripción de las fajas

.
Por informes de personas conocedoras del país se sabe que la faja

triásicas que rodean al siluriano de la provincia de Logroño, se Ira-

del
á continuación de los demás depósitos considerados como triá-

del terreno rojo de Viniegra de Arriba se prolonga en dirección al
ricos, y que se presenta¡¡ en forma de isleos, ya independientes

Occidente, pasa el rio Frio de Urbión y termina en un pequero arro.
Hnos (le otros, ya relacionados entre si-de lusa manera más ó menos

yo que hay algo más al E. y que baja del pico de Urbión, -ulientras manifiesta. .
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calizas triásicas junto al limite con los conglomerados terciarios, re-
sultando, por consiguiente , que el trías se presenta en isleos pequeños
entre las capas liásicas y á alturas muy diferentes, pues entre Nes.
tares y el puerto del Serradero hay un desnivel de unos 540 metros.MANCHON ES TRIÁSICO$ AISLADOS , En la mancha triásica de Clavijo, situada unos 20 kilómetros al
NE. de Torrecilla, las capas son de carñiolas y calizas compactas
magnesianas, las cuales se hallan muy dislocadas, principalmente

A excepción de tina fajita triásica que se presenta cerca de Préja- en el serrijón en que se asienta el pueblo, pudiendo explicarse los
no y Turruncún, cuyas capas se apoyan sobre las de la formación movimientos que han experimentado como una consecuencia de su
carbonífera, puede decirse que el resto de los estratos triásicos que situación en la provincia. Corresponden, en efecto, á la intersección
van á describirse aparecen en forma de isleos que asoman por de- de dos grandes fallas que se cortan en ángulo recto: una de ellas, en
bajo de las calizas liásicas, sin que quede al descubierto la parte infe• dirección al N. 48° E., pasa por cerca de Torrecilla y por entre Leza
rior del trías y sin que pueda reconocerse el terreno que las sirve de y Clavijo, y otra, que se dirige de NO. á SE., se halla comprendida
asiento inmediato . también entre estos dos últimos pueblos, y continúa luego por Ju-

Al N. de la faja de Ezcaray asoman , por debajo de las calizas del bera en dirección á Peña Isasa. Las capas de caliza triásica de Ga-
lias, las carñiolas y calizas magnesianas, formando una fajita que se vijo se presentan infrapuestas al lías; en varios puntos puede obser-
dirige de E. á 0., y que corresponde á la cúspide de un pliegue an- varse el ►netamorfismo de la caliza en yeso, siendo probable que la
ticlinal que forman las referidas capas reconocidas en el camino de acción metamórfica haya alcanzado á las calizas liásicas: los criade-
Almunarcia á Angula, en cuya mitad empiezan. ros le yeso adquieren un extraordinario desarrollo en la bajada des-

Una manchita muy pequeña de carñiolas con yesos se presenta de Clavijo á Leza.
en la bajada que hay desde el Canto Hincado á Ortiiosa, también El adjunto corle representa la disposición de las capas en el cerro
debajo del liásico y en relación evidente con la faja triásica que rodea de Clavijo, y la figura que se estampa á continuación es una vista
al siluriano por las inmediaciones de Brieva. del mismo tomada desde la carretera entre Rivafrecha y Leza.

Las manchas triásicas que se encuentran al NO. de Torrecilla (le
Cameros, en las cumbres denominadas del Serradero, corresponden

también al horizonte superior: allí se presentan las capas liásicas,
formando varias inflexiones. que dan lugar á que el trías asome
en varios puntos. Saliendo, en efecto, de Nestares para Pedroso por
el puerto del Serradero, se corta la caliza cavernosa del trías á poca 3 2 1 2 3 4
distancia de Nestares; luego se camina sobre los depósitos liásicos; 1-Margas y yesos del triásico superior.

2- Carüiolas y yesos del triásico superior.
siguen éstos hasta cerca del Serradero, donde volvemos á encontra r 3 -Calizas liásicas.

r 4-Calizas , areniscas y pudingas vealdenses.las carñiolas triásicas con al rcgunas margas abigarradas; cesa el trías
en el puerto de aquel nombre para dar lugar al liásico, y algo más allá, Por el S. de Rivafrecha el trías se halla en contacto con el tercia-
hacia la mitad del camino de Pedroso, se cortan nuevamente algunas rio, con la circunstancia de que en ambas formaciones se nos pre-
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sentan los yesos ; el camino -desde las Ventas de IIivafrecha á Jubera el terreno hullero sin la intercalación de las areniscas correspondieu-
van por el terciario , viéndose próxima, á la derecha del mismo, la tes al triásico inferior. En Arnedillo aparece el trías constituido por
zona roja del trías superior con sus margas y yesos, y las calizas las calizas magnesianas, las margas y los yesos; sus capas, muy dis-

locadas y cortadas por fallas, se presentan en la disposición que iu-
dica el corte siguiente.

d �r
d

��. í fi C.m W W 4

yl NE. so

y e r 5 3 4 2 1 2 3

1-Marga, y yesos del triásieo superior.

2-Calizas magnesianas y carñiolas del triásico superior.
3-Calizas y margas del liásico.
4-Caliza oolítica, areniscas y conglomerados del jurásico.
5-areniscas y conglomerados terciarios.

magnesianas cortadas en agudos picadlos, y por la izquierda las ea- s-Aluviones cuaternarios.
pas terciarias con algunos yesos intercalados.

La mancha triásica de Clavijo queda interrumpida poco antes de Los criaderos de yeso de Arnedillo tienen alguna importancia por
llegar á Jubera por su parte oriental , mientras que por la occiden- ser en ellos muy abundante este mineral y por su excelente calidad,
tal, aun cuando con algunas soluciones de continuidad, puede decir- siendo objeto de explotación. Estos criaderos se presentan á lo largo

se que se prolonga hasta Torrecilla, pues las margas v calizas triá- de tina linea que se dirige al S. 500 E., y su presencia, así como el
sicas con yesos se presentan entre Torrecilla y Panzares, y también metamorfismo sufrido por alguna de las calizas triásicas, acusan
por el S. de Viguera, formando una faja estrecha que se dirige hacia la probabilidad de la existencia de una ofila próxima, pero que no
la mancha de Clavijo, según la dirección de la primera de las dos asoma á la superficie.
fallas de que antes se ha hablado. No se observa, pues, el¡ Arnedillo la superposición del trías al hu-

Dentro de la mancha de Clavijo, cerca de Jubera, ha sido encon- fiero: para verla con laxidad es preciso correrse hacia Préjano, y

trada tina ofita al practicar los trabajos subterráneos para el recono- allí, subiendo por el arranco (le la Yasa, después de dejar los con-
cimiento de un criadero de galena. glomerados terciarios, se llega al carbonífero descrito en su lugar

Próxima á Arnedillo se presenta otra faja triásica que, empezando correspondiente. Sobre las areniscas y conglomerados de esta for-

al NO. de este pueblo, continúa en dirección al SE. por el Mediodía de macióu se apoya el trías el¡ estratificación al parecer concordante;

Préjano, Turruncún y Villarroya, con la circunstancia de que corres- pero no es realmente efectiva la concordancia, pues si bien las capas

pondiendo sus capas al horizonte superior del trías, se apoyan sobre tienen la misma dirección en aquel punto, la inclinación es diferen-
CG)f. DEL MAPA GEOL.-ME:M[OEIÁS, 43
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te, señalando la brújula en el contacto de las dos formaciones para que toda ella está constituida por las capas del horizonte superior, y

los estratos triásicos el buzamiento de 57° al S. 60° 0., y para que aun cuando en un gran trecho descansa sobre la formación bu-

los carboníferos 65° al S. 60° 0. Las capas triásicas inmediatamen- fiera, no es esa, sin embargo, razón suficiente para asegurar que en

te superiores al carbonífero son las carñiolas; sobre éstas se apoyan profundidad no existan las areniscas triásicas, pues es posible que

unas calizas compactas; encima se presentan de nuevo otras celulo- se encuentren á cierta distancia de la superficie apoyadas sobre el

sas, y en conjunto forma el trías una serie que no pasa de 200 me- carbonífero y que, por efecto de las fallas ó de las discordancias es-

tros de espesor á partir de las primeras capas que se presentan en tratigráfcas, sean sólo las calizas del horizonte superior las que apa-

contacto con el carbonífero en la superficie. recen al descubierto y en contacto con los estratos hulleros.

Corriéndose más al SO., si desde Turruncún se sale para Muro de
Ambasaguas, se hallarán las formaciones dispuestas de un modo
análogo á lo que se ha visto en Préjano. En efecto, á poca distancia
de Turruncán, después de dejar el terciario y de atravesar la faja
hullera que sigue á continuación, se encuentran las calizas triásicas
cortadas con frecuencia en agujas ó formas puntiagudas, ocupando
la parte más elevada del camino, con inclinación muy marcada
al SO., y al descender á Muro se ven cubiertas por las calizas liási-
cas, cuya inclinación es de 27° al 0. 10 1 S.

La faja triásica de que se trata queda interrumpida en Villarroya
por el terciario y por una masa diluvial de escasa importancia; apa-
rece de nuevo á corto trecho por el N. de los baños medicinales de
Grávalos, y penetra en Navarra en dirección de los de Fitero.

En el camino de Grávalos á Alfaro puede reconocerse el triásico,
que se presenta en la disposición siguiente: en el segundo puente se
halla el contacto de las capas terciarias con las liásicas, y por deba-
jo de éstas se presenta el triásico superior, constituido por calizas,
margas y yesos, cuyo conjunto se extiende en dirección al SE., des-
tacándose por su coloración rojiza y porque presenta también los
efectos de un metamorfismo algunas veces muy marcado. Este fenó-
nmeno se observa muy bien en el camino de los baños de Grávalos á
Fitero, donde hemos recogido algunos ejemplares de espilíta y trozos
de jaspe rojo. Ya en el establecimiento de baños de Grávalos cesa el
trías, que queda cubierto por las capas jurásicas y vealdeuses.

Se ve, por consiguiente, que la faja triásica que se acaba de des-
cribir, se extiende casi sin interrupción desde Arnedillo á Fitero;
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tuye una mancha de unos 51l kilómetros cuadrados, en cuyo interior

se halla Torrecilla de Cameros, siendo ésta la región de la provin-

cia en que el lías ocupa mayor amplitud, El límite septentrional de

esta mancha, ó más propiamente ensanchamiento, que llamaremos
SISTEMA LIÁSICO, �-. de Torrecilla, queda determinado por una línea que desde el barran-

co de Santa Teodosia, cerca de Nieva, sigue aproximadamente la di-

visoria de los ríos Najerilla é Tregua en una longitud de 20 kilóme-

tros; luego se encorva al Este, sin llegará los pueblos de Castroviejo
De igual manera que el triásico, el terreno liásico (le la provincia y Pal)zares, y comprende dentro del lías las elevadas cumbres del Se-

de Logroño se presenta descubierto en fajas estrechas, pero, por lo rradero.
general, de mayor amplitud que las constituidas por aquél, y casi Esta mancha de Torrecilla se prolonga al NE. á modo de apéndi-
siempre en contacto con las mismas; estando tan relacionadas unas ce muy estrecho de 50 kilómetros de longitud, que constituye una
y otras en su marcha y distribución geográfica, qne con haber des• porción de la divisoria (le los ríos Iregua y Leza, y termina en el fa-
crito la de estas últimas y añadir que van casi constantemente acom- moso cerro (le Clavijo, en las ininediacioues de la villa (le Leza. Por
pañadas de las primeras, quedaría descrita de una manera abre- la región SO. se prolonga también la mancha en cuestión, para con-
viada la repartición de los sedimentos liásicos en el territorio lo- tinuar la faja liásica, que rodea al trías de la sierra de San Lorenzo,
groñés. y su limite exterior tiene el recorrido siguiente: desde el Sur de To.

LÍMITES.-La faja triásica que rodea los manchones silurianos (le rrecilla, pero sin llegar á la próxima ermita de Nuestra Señora de
la provincia, se halla envuelta á su vez por otra liásica, que ofrece Tomalos, va en dirección á Nieva; retrocede para formar un sello
las siguientes particularidades: empieza al Oeste de Ezcaray, tocan- que toca á Gallinero, y corta por (los veces la carretera entre Torre-
do el limite con Burgos en las cuestas (le Sal) Quilez, con una ampli- cilla y Villanueva, una en el puente de Zaramalla; y otra un poco al
tA de cinco kilómetros, y pasa por entre los pueblos de Anguta y Norte de Pradillo; dentro del espacio comprendido por este seno se
Valgañón, ocupando la dehesa (le este i►llimo pueblo; se estrecha la oculta una buena parte del lías por otros depósitos más modernos, y
faja liásica rápidamente al pasar poco más á Levante por el Norte de desde 1:1 Itasillo sigue en dirección al SO.; pero antes de llegar á
Ezcarav, donde constituye la parte meridional (le la pella de San Tor- Ventrosa retrocede para envolver el macizo siluriano más meridio-
cuato, con medio kilómetro de anchura, y continúa al SE. aumen- nal de la provincia.
laudo algo su amplitud, para aproximarse á las aldeitas de Escarza La faja liásica que rodea á este manchón siluriano es muy conti-
yVillauueva de Pazuengos; cruza el valle de San Millán de la ClIgu- nua, pero en general es ele poca amplitud; entre Ventrosa y Viniegra
lla por el Sur de la villa de este nombre, y continúa por cerca de de Arriba constituye una parte de los altos crestones de la sierra de
Tobia y por el Mediodía (le Anguiano, donde se ofrece con muy poca Castejón; presenta su máxima anchura al Oriente de Viniegra de
amplitud, cortadas sus capas por el río Najerilla en un profundo ha- Arriba, y en la vertiente septentrional de las elevadas sierras de Ur-
rranco. Desde Anguiauo sigue la faja en dirección al Oriente; pero á biól) se dirige de E. á O. y penetra en la provincia de Burgos, pa-
los 16 kilómetros de recorrido, y antes ele llegar á Nieva de Cameros, sando próxima á Neila por el Sur de esta villa.
aumenta de anchura, ganando al mismo tiempo en altitud, y consti- En la zona de terrenos secundarios que separa l as dos manchas
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silurianas de la provincia aparece también el lías, constituyendo una partirlas despidan un olor fétido, y casi siempre se ven surcadas por

faja que penetra un poco en la (le Burgos, y que tiene la forma de vetas de caliza espática de color distinto al del fondo de la roca; son

una corona eliptica muy prolongada, cuyo eje mayor se dirige del de estructura compacta, y á veces algo granada, ofreciendo las pri-

E.SE. al 0.NO., midiendo 20 kilómetros de longitud desde Monte- meras fractura concoidea, y astillosa las seguidas; á menudo con-

rrubio Basta Viniegra de :Abajo, y el eje menor unos cinco kilóme- tienen arcilla íntimamente mezclada en su masa, y también algo de

tros. El liásico de esta mancha se apoya sobre el triásico en todo su carbonato maguésico. Cuando la cantidad de arcilla mezclada á la

contorno, menos en la parte meridional de Viuiegra de Abajo, don- caliza llega á cierto limite, la comunica una consistencia terrosa, y la

de se halla en contacto inmediato con el siluriano. roca pasa á ser una marga; las margas liásicas son por lo común de

Superpuesta á la faja triásica que desde :lrnedillo se extiende has- color gris, y se presentan en lechos delgados poco consistentes que
ta Villarroya, existe otra liásica que forma una parte de las peñas á veces toman la estructura pizarreña.
de Arnedillo, de la peña Isasa y las de Préjauo, que en conjunto Los fósiles se encuentran con frecuencia y en abundancia en las
constituyen una pequeña cordillera: la amplitud máxima de esta capas liásicas, y suelen separarse fácilmente de la roca que los con-
faja se halla entre los pueblos de Turruncún y Muro de Auibas- tiene, sobre todo si es arcillosa.
aguas. MATERIALES éTILES.-i,as calizas liásicas se utilizan en la provincia

Los manchones liásicos de la provincia quedan ocultos en algunos para la construcción y para el afirmado de las carreteras; también

trechos por varias manchitas jurásicas, y en ciertos parajes la de- se emplean para la fabricación (le la cal, y es indudable que las va-

nudación ha puesto al descubierto los estratos triásicos en forma de riedades cuyo contenido en arcilla sea el conveniente, podrían servir

pequeños isleos. para la fabricación de cimento hidráulico.
Las capas liásicas se Hallan por lo general muy dislocadas, pre. No tienen en la actualidad empleo alguno las margas liásicas;

sentando con frecuencia plegamientos, fallas y hasta inversiones: pero podrían destinarse á usos agrícolas.
se deben estas dislocaciones á que las zonas en que los depósitos liá- FósILES.-Ile aqui una lista de las especies fósiles liásicas recogi-
sitos se mani fi estan al descubierto, corresponden á importantes li- das en la provincia:
neas de fractura ó de menor resistencia que cruzan el suelo de la
provincia. Relemniles Rhenanus, Oppel.

EXTENSIÓN SUPERFICIAL.-La superficie que en totalidad ocupan los - compressus, Sial¡¡.
sedimentos liásicos de la provincia, puede estiniarse en unos 215 ki- - clavalus, Blain.
lómetros cuadrados. -- aculas, Miller.

EsPEsoR.-Según las localidades en que se considere, es variable - apicicurvalus, B1aiu.
el espesor que en conjunto representan los estratos depositados du- - Milleri, Phill.
rante el periodo liásico; pero puede afirmarse que en los puntos don- - irregularis, Schlot.
de alcanza su máximo, no excede de 400 metros. longissimus, Miller.

liocAs.-Las rocas que constituyen el sistema liásico de la pro- Ammoniles (Am(illheus) spinalus, Brug.
vincia, son casi exclusivamente las calizas y las margas. (Amnia!oceras) insignis, Scliubler.

Las calizas suelen tener un color gris ó negro: es frecuente que al (l arpoceras) Norni anianus , d'Orb.
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Ammonites (Harpoceras) bifrons, Brug. Rhynchonella variabilis, Schlot.
radians, Rein. sp. - Forbesi, Dav.

- - Thouarscnsis, d'Orb.
(.Egoceras) Jamesoni, Sow. En la provincia de LogroÑo no es fácil establecer la separación de

bisel cates?, Brng, los diversos trancos del lías á causa de la identidad en su composi-
(Slephanoceras) Braunianus, d'Orb. ción petrográfica. Sin embargo, teniendo en cuenta que varias de las

annulalus, Sow. especies fósiles de la lista anterior caracterizan determinados hori-
Pleurolomaria cognata, Cliapuis y Dew. zontes, hay motivo para afirmar que de los tres tramos en que los
Phuladomya Idea, d'Orb. geólogos dividen el lías, propiamente dicho, ó sea el inferior ó sine-
- Murchisoni, Sow. muriense, el medio ó charmutiense de 31. Jlayer, y el superior ó

Homomya Konincki?, Chapuis y Dew. toarcense, se hallan representados el Medio y el superior induda-
Mylilus scalprunl, Sow. bleulente, y aun también es de creer que algunos de los estratos in-
Peclen mquivalvis, Sow, feriores correspondan al sinemuriense. En cuanto al rético y al elán-
Lima duplicala, Sow. gico, no parece que se encuentren, á no ser que se incluya en el iu-
Ostrea cynibium, Lam. fralias el horizonte de carúiolas que liemos considerado corno del
Terebralula punclata, Sow. triásico superior.
- subpunclata, Dav.
- Edtvarsi, Dav. DATOS LOCALES.
- subovoides, Roemer.
- (1Yaldheimia) corneta, Sow. ALREDEDORES DE EZCARAY.-Las calizas liósicas se presentan en Ez-
- - indentata, Sow. caray muy dislocadas y con ondulaciones numerosas: en la pella de

resupinata, Sow. San Torcuato, que se halla á un kilómetro de la villa y en la mar-
Spiriferina rostrata, Schlot. gen derecha del río Oja, se apoyan sobre las calizas del trías, consti-
- pinguis, Zieten. Luyendo la vertiente meridional de dicha peña, en la disposición que

Rhynchonella tetraedra, Sow. (1), representa el corte adjunto.
Moorei, Dav.

N. � S.
(1) Bajo la denominación de Rhynchonella tetraedra incluimos provisio-

nalmente algunas variedades que por sus cambios de forma y diversidad de
dimensiones parecen rebasar los limites de las variaciones que es posible
admitir para una especie, pues mientras unos individuos tienen seis Milí-
metros de ancho y forma globosa, con el seno poco marcado, otros alcanzan 2 3 1
hasta 36 milímetros, con un seno muy pronunciado. Las variedades más 1-Areniscas y arcillas del triásico inferior,
frecuentes oscilen entre 4 0 y 16 mili metros: por su forma se parecen á la 2-Carñiolas y calizas del triásico superior,
R. rimosa; pero no ofrecen las costillas dispuestas como las de esta especie, 3-Calizas liásicas.
teniendo mayor analogía con la variedad Northamptonensis, Valker, de la

Las calizas del lías se inclinan 511° al Sur en la parte alta de laR. tetraedra.
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peña, donde constituyen capas delgadas de 10 á 50 cenlimetros de gen del N. a7° 0. al S. `i7° E.; están en contacto con el jurásico, y
espesor; el¡ la base (le la misma, junto al santuario de Nuestra Se- éste con el vealdeuse, ofreciendo la particularidad de haber rebasa-
ñora de Atiende, son bastante arcillosas y se hallan en posición ver- do la vertical y aparecer invertidos, de modo que las areniscas y ar-
tical. Las capas liásicas, que en la peña de San Torcuato descansan cillas verdosas del vealdense parecen inferiores al jurásico. El si-
concordantes sobre las calizas del frias, parece que buzan por deba- guiente corte da una idea de esta disposición.
jo de las areniscas triásicas que se encuentran al Mediodía de la mis-
ma peña formando la ladera izquierda del barranco de Turza; ano- ó
malla que se explica por efecto del resbalamiento debido á una falla
que se dirige de E. á 0. c J

La faja liásica en Ezcaray tiene esta misma dirección; y si se si-
gue por ella hacia Occidente, se la ve dispuesta de una manera se-
mejante á la de Ezcaray: entre Zorraquín y Valgañón se hallan las
calizas liásicas casi verticales; en Angula, que está situado en las ¡ti-
mediaciones del confin con Burgos, buzan 60 0 al N. 50° E., y 6 5 4 3 2 1
se hallan cubiertas por areniscas verdosas muy compactas, que pu-

s-Pizarras y areniscas del siluriano.dieran corresponder al jurásico. Desde Angula á Pradilla, pueblo de 2-Carñiolas del triásico superior.
Burgos, se corta la faja liásica á lo ancho, y en una ton ritud de ocho 3- Calizas del liásico.

4-Calizas del jurásico.
kilómetros se encuentran repetidas veces las car►liolas del frias, las 5-Areniscas y arcillas del vealdense.

6-Areniscas y conglomerados del terciario.
calizas liásicas y las areniscas verdosas que se les superponen.

Desde Ezcaray, en dirección al Este, la faja liásica ofrece siempre Las calizas liásicas de Auguiano presentan caracteres diversos,
sus estratos muy dislocados y manifestando los efectos de las fallas según las capas á que correspondan. En una cantera abierta en las
señalados en Ezcaray; as¡ es que en el itinerario por Turza á Pazuen- imnediacioues de la carretera para extraer sillares con destino á
gos y Lugar del Rio, se los ve en varias ocasiones en posición verti-
cal y siempre formando ondulaciones más ó menos acentuadas.

obras de fábrica, se ;-en las calizas

algo

bancos gruesos casi vertica-

les, y son de color gris obscuro, algo cristalinas y fétidas al partir-
INMEDIACIONES DE ANGuiASo.-En esta localidad los depósitos liási- las; junto al molino, las calizas se hallan en capas delgadas algo ar=

cos forman un serrijón que corre de NO. á SE., y que, cortado en cillosas; debajo de la parroquia de San Pedro la roca es negra, com-
profunda garganta por el río Najerilla, deja un cstrechisiulo cauce pacta, ligeramente cristalina, contiene algunos cristalillos de pirita
para el paso del rio, hasta el extremo de que éste se atraviesa por un de hierro, y se la ve cruzada por vetas blancas de espato: corres-
sencillo puente de piedra de un solo arco, estribado en los riscos (le ponde esta caliza á la zona del Peclen cequivalvis, cuya especie se
caliza: al risco de la derecha del rio lis oriental, le denominan Peña encuentra con profusión en la misma.
Portillo; al de la izquierda, de Santa Cruz, y al puente que le pone Las capas de caliza compacta alternan con otras más delgadas de
en comunicación, de la Madre de Dios.' margas, y algunas de estas últimas contienen nódulos redondeados

Las capas liásicas se presentan muy inclinadas en estos riscos; por de caliza negra.
la región septentrional de los mismos se hallan verticales, y se diri- Además del Peclen mplrivalvi3, liemos recogido en Anguiano la Te-
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ción dominante es al Mediodía; por la parte septentrional se hallan
en contacto con las dolomias vesiferas del triásico, y por la región
meridional sirven de apoyo á los estratos jurásicos , tal como se re-
presenta en el corte de la página anterior.

Las rocas inferiores del lías son calizas y margas grises, y donde

estas últimas predominan, el terreno se hace desmoronadizo, produ-

ciéndose con facilidad grandes desprendimientos, como puede obser-

varse debajo de la Peña de la Bola, junto al establecimiento de aguas

medicinales de uva los Baños, donde una buena porción de la lade-

ra formada por las margas se ha desprendido; y también en la va-

riante de la carretera que se estaba construyendo en estos últimos

años por la parte meridional (le la villa, donde ocurrieron varios des-

prendimientos del terreno, ocasionando algunas desgracias.

En el centro del manchón, junto á la caseta de peones camineros

próxima al puente que hay á la salida para Logroño, las margas liá-

sicas buzan 53° al S. `?0° E., y su pendiente va en aumento á medi-

da que se marcha hacia el Mediodia; al sur de Torrecilla, va cerca

de la ermita de Nuestra Señora (le Tomalos, se las ve muy inclina-

das al SE., con dirección del N. 50° E. al S. 50° 0., y sobre ellas

se apoyan las calizas jurásicas.

Las cumbres del Serradero cierran el valle de Torrecilla por la

p,u•te Yo. y se hallan principalmente constituidas por las capas liási-

cas, presentando además algunos isleos del triásicn superior. Los

plegamientos y fallas han ocasionado grandes dislocaciones en las

capas de esta región, hallándose subordinados estos movimientos á

la dirección NE,. SO., que es la dominante en la comarca. En el ce-

rro Plandero, que se halla entre Nestares V el puerto del Serradero,
se presentan las calizas grises del lías en capas delgadas, con inclina-
ción de 15" al NE.; en el puerto mencionado, á 1416 metros de al-
titud, continúa la caliza liásica, v,por ella se sigue hasta unos siete
kilómetros antes (le llegar á Pedroso.

En las calizas de Torrecilla son frecuentes, como generalmente
ocurre en estas rocas, las cuevas y cavernas, siendo muy notable

una que se encuentra al Sur de la villa, á la izquierda del río, y no
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lejos de la ermita de Tomalos, de cuya cueva, que denominan )ó- calizas negras, compactas y muy fétidas, que se apoyan sobre unas
brega ó lúbriga, dice D. A. Govantes (1) que está llena de cristaliza. capas de alargas agrisadas y muy friables, con abundancia de fósiles,
ciones, y que corre de E. á 0. con mil pasos de largura; en otro lugar habiendo recogido en ellas:
se hará una descripción detallada de esta caverna y de los objetos
encontrados en las excavaciones practicadas dentro ele la misma. Homomya Konincki?, Chapuis y Dew.

Los fósiles liásicos (le las inmediaciones de Torrecilla demues- ,►Iytilus scalprul, Sow.
tran que el horizonte, que principalmente se desarrolla en aquel lu- Pecten (pquicalcis, Sow.
gai', es el del lías medio; entre ellos liemos determinado las especies O4rea cymbirnu, Lam.
siguientes: Terebratula punclala, Sow.

Spiriferina roslrala, Sehlot.
Belemniles apicicurvalus, Blainville. - pinguis, Zieten.
Ammoniles (Harpoceras) insignis, Schubler.

normanianus, d'Orb. Las calizas compactas forman unos crestones que se dirigen hacia
Pleurolontaria cognala, Chapuis y Dew. Nieva por el Occidente, mientras que por la parte oriental las cubren
Pitoladomya Murchisoni, Sow. las capas jurásicas y vealdenses poco después de haber cruzado el
Pecien rnquicalvis, Sow. Iregua.
Ostrea cynlbiuni, Lani. La carretera continúa por el liásico hasta cerca de Pradillo, y den-
Terebralula subpunciala, Dav. tro del espacio comprendido entre este trecho y los pueblos de Galli-

(iValdheimia) coi-nula, Sow. nero, Pinillos y Almarza, forman los depósitos liásicos un pliegue en
Spiriferina pinguis, Zieten. cúpula de tinos seis kilómetros de diámetro, en la disposición que
Rhynchonella tetraeslra, Sow. indica el corte adjunto.
R. Forbesi, Dav.

EL LÍAS ENTRE EL PUENTE DE ZARAMALLA Y GALLINERO DE CAVE-

Ros.-Si desde la tantas veces citada ermita de Nuestra Señora de
Tomalos, situada al Sur de Torrecilla, se sube por la carretera ha-
cia Villanueva de Cameros, se ven las capas de calizas y margas pi-

:� •z 1 z
zarreñas del jurásico apoyadas sobre el lías, y sobre aquéllas los de-
pósitos vealdenses representados por bancos ele pudingas, con are- 1-Calizas y margas del liásico.

2-Calizas oolíticas del jurásico.
niseas y arcillas superpuestas; pero á corta distancia, poco antes de r> -Areniscas y arcillas del vealdense.

llegar al puente de Zaramalla, en el sitio denominado Peñamiel,
vuelve á encontrarse el liásico. Aparece este terreno constituido por FAJA L1psICA DESDE TORRECILLA Á CLAVIJO.-LOS depósitos liásicos

(1) Diccionario geográfico-histórico de España, por la Real Academia de de Torrecilla se prolongan hacia el NE. en forma de una faja estre-
la Historia . cha que pasa por el Mediodía de Viguera y Nalda, y constituyen una
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serie de cumbres que corresponden á la parle alta de la vertiente del bre es famoso en la historia patria por la célebre batalla, de auteo-
Iregua en su divisoria con el Leza. La inclinación dominante de las ticidad muy controvertida por los historiadores.
capas liásicas en esta faja es al SE., pudiéndose observar en varios
puntos de su recorrido apoyadas sobre las calizas del trías con mar-
gas y yesos. Termina dicha faja Iiásica en el cerro de Clavijo, donde
ofrece los caracteres siguientes:

El cerro de Clavijo ó monte Laturde, como también se llama, es ,,.
una escarpada prominencia, que, vista desde las llanuras del centro "...
de la Rioja, se destaca en primer término con relieve cónico sobre
las sierras que le sirven de fondo. Este cerro se halla constituido en
parte por las calizas del lías, que forman un anticlinal muy agudo,
en cuyo eje, y por efecto de la demudación, quedan al descubierto CONTINUACIÓN DE LA FAJA LIASICA QUE ENVUELVE AL SILURIANO.-VoI-
las carfliolas y yesos del trías superior; sobre las capas liásicas se

los conglomerados y calizas vealdenses el¡ la forma que iudi-
viendo á la faja liásica que rodea al Macizo siluriano más septentrio-

aapoeylan
corte cojudo.

mal de la provincia, observaremos que en Nieva de Cameros se pre-
sentan las capas del lías muy levantadas y formando dos grandes

crestones que corren paralelos de Oriente á Occidente. Los agentes

de demudación han ejercido su influencia de un modo enérgico sobre

N. estos crestones , recortándolos en caprichosa forma y dejando enor-

mes peñas aisladas una de las cuales se representa e❑ la figura ad-
�r�C, junta y es conocida con el nombre de Peña del Zapatero.

3 ? 1 2 3 4

¢..
1-Alargas y yesos del triásico superior.
2-Carñiol,s y yesos del triásico superior.
3-Calizas del liásico. lJ- Y'

üiüüillll4-Calizas, areniscas y pudingas del vealdense.

hEI h

La parte septentrional del cerro está formada por las rocas veal-
denses, apoyadas sobre las calizas v margas del lías, muy inclinadas
al Norte; á medida que nos aproximaulos á Clavijo, va la pendiente
en aumento, y ya en el pueblo, las capas, que se presentan vertica-
les, corresponden al horizonte superior del triásico. En aquellas innle- La caliza liásica de Nieva continúa por el camino de Anguiano du-
diaciones se encuentran varios yesares, y las casas se hallan coas- rante un par de kilómetros, donde se la ve apoyada sobre las car-
t•uidas con mampostería (le caliza liásica y carliiola. La siguiente ñiolas del trías, mientras que por el Sur de la villa, á la salida para
lámina (la una idea de la pintoresca situación del pueblo, cuyo nom- Ortigosa, se oculta por debajo de otras formaciones más modernas.

COM. DEL MAPA GEOL.-MEMORIAS. I%
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En el espacio comprendido entre Nieva y Ventrosa presenta la faja Esta faja liásica corre en dirección al Poniente y penetra en la

liásica numerosas ondulaciones, y pasa próxima al Rasillo y Brieva, provincia de Burgos por el Sur de Neila, donde, como siempre, se la

pero sin tocar á este último pueblo, que queda un poco al Poniente, puede observar apoyada sobre las calizas triásicas col, buzamiento al

edificado sobre las carñiolas del triásico. Mediodía. El siguiente corte representa la disposición de las capas

Saliendo de Ventrosa para Ortigosa, hay que hacer una ascensión desde el río de Urbión hasta Viniegra de Arriba.
de 5.12 metros para subir al Collado de Ventrosa, que se halla á 155?
(le altitud, y en este camino se encuentra la caliza liásica á poco de
salir de Ventrosa; se continúa por la misma hasta llegar al alto del
Collado, donde se oculta por debajo del jurásico, viéndose los estra-
tos liásicos muy contorneados, con poco espesor y muy fosiliferos.

N. E.En esta comarca son también frecuentes las grutas y cavernas en S. so.
las calizas : en la subida al Collado se ve á la izquierda del camino
una gran cueva que, según nos dijeron, suele servir de refugio al
ganado, y merece citarse otra de las inmediaciones por la cual se
sumerge , desapareciendo de la superficie, el agua de un arroyo.

Continuando la relación de las circunstancias locales de la faja
liásica , se liará notar que envuelve la solitaria sierra de Castejón por 7 r, 4 2 1 2 3 4 2 1

su región oriental, constituyendo grandes elevaciones, en las cuales 5-Calizaeliáeicas.1-Siluriano.las calizas del has se destacan á distancia por su color blanco, que 2-Areniscas y arcillas del t ri ásico inferior . 5- Calizas jurásicas.

contrasta con los tonos obscuros de los terrenos entre hallan
3-Margas del triásico superior . 7-Areniscas y arcillas vealdensee.

que se 4- Carñiolas del triásico superior. S-Areniscas Y pudingas urgo aptenses.

comprendidas.
Saliendo de Viniegra de Arriba para Montenegro, se pisan por es- MANCHÓN DE CANALES DE LA SIERRA Y VINIEGRA DE ABAJO.-Este

pacio de unos dos kilómetros las carñiolas y calizas compartas mag- manchón, cuya forma se aproxima, como se ha dicho, á la de una

nesianas del triásico superior, y sobre este terreno descansan las ca- corona elíptica muy prolongada, se ofrece aislado de los demás de-

lizas liásicas fosilíferas, con inclinación de 45° al Sur. Ya salvada la pósitos liásicos de la provincia, pero es indudable que debió de estar

divisoria de los ríos Najerilla é Iregua á 1755 metros de altitud y á en comunicación con ellos; y si hoy no aparece así, es por efecto de

487 sobre Viniegra de Arriba, se hace el descenso á Montenegro, la denudación, que ha barrido en algunos puntos las capas del lías

viéndose próximo al limite con la provincia de Soria el contacto del hasta hacerlas desaparecer por completo.

lías con el jurásico. Las capas liásicas de este manchón ofrecen frecuentes plegamien-

Bajando desde el pico de Urbión á Viniegra de Arriba, como á tos; pero consideradas en su conjunto, puede decirse que forman un

unos tres kilómetros antes de llegar á este pueblo, se cortan las ca- gran sinclinal, cuyo eje se dirige del E. 18° S. al 0. 18° N.
lizas con Pecien cegoivalvis en capas que se dirigen de E. á 0. con 35° Como en el resto de la provincia, los estratos liásicos de este man-

de inclinación al Sur, las cuales forman una faja cuya amplitud es de chón se apoyan sobre las capas del trías superior, y sirven á su vez

unos 500 metros. de base á las jurásicas.
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En Canales , pueblo el más occidental del manchón, se presenta el Han «Cueva Calera,,, y de la cual nos dijeron que tiene una entrada

sistema liásico en la forma que indica el corte siguiente: pequeña que comunica con una sala de más de 14 metros de largo,

con una gruesa columna, y de esta sala parte una galería cuyo sue-

lo no es plano, sino el¡ forma de loma muy pendiente. También, se-

s' gún nos informaron, hay en el término de Villavelayo otra cueva el¡

la caliza, situada el¡ la dehesa de Cobarajas.

Por el Sur de Villavelayo, y en la orilla derecha del río Neila, se

= observan las calizas liásicas con inclinación de 50° al N. 50° E.
1 2 3 4 4 3 2 1 Desde Mansilla á Viuiegra de Abajo se va primeramente por la

1-silurian°. caliza liásica negra en capas de 50 á 50 centímetros, que buzan al
2-Areniscas y arcillas del triásico inferior.
3-Caríiiolas del triásico superior . S O., continuando este terreno d urante uno s cuatro ki lómet ros t e

4-Calizas delliásico y del jurásico.
5-Areniscas y arcillas del vealdense . camino, y viéndosele después apoyado sobre las carñiolas triásicas.

En Viuiegra de Abajo se presentan las capas liásicas plegadas en

Por la parte septentrional de la villa se ven las calizas del lías con forma de una V, en cuyo vértice se ha producido una linea de frac-

inclinación al Sur v sobrepuestas á las carñiolas triásicas, presen. tura, como se representa en el corte adjunto, que corresponde á la

tándose estas liltimas muy próximas al pueblo por la región orien- orilla izquierda del río Frio.

1,11 y acompañadas de yesos. Por el Mediodía, aparecen las calizas liá-
sicas formando elevados cerros que se distinguen á distancia por si¡

ó mcolor blanquecino. m h W
Yendo desde Canales A Monterrubio de la Sierra, pueblo próximo d á �� w

de la provincia de Burgos, hay que pasar la divisoria del Ebro V Dile- N.s. �
ro por un collado que está á 1355 metros de altitud y á `?00 sobre
Canales: la mayor parte de este itinerario se hace sobre las calizas
del lías medio, con abundancia de fósiles característicos, tales como w 3 4 4 11 :i 2
el Pecten rerquivalvis, Ter. psinetata, etc., encontrados antes de pasar
el collado, Siluriano.y el //arpoceras hirrons, que se halla casi tocando al pUe- 1-

2-Areniscas y arcillas del triásico inferior.
blo de Ilonterrilhio. 3-Carñiolas, calizas y yesos del triásico superior,

4-Calizas liásicas.
Saliendo para Villavelayo desde Mansilla, empieza el cansino por la

caliza liásica ron inclinación al Mediodia; aparece bastante contor-
Las especies fósiles liásicas correspondientes al manchón de Ca-neada y superpuesta á las carñiolas triásicas á la salida de la villa;

en el puente se inclinan las capas liásicas ?0° al S. 3,5` 0., y antes Hales y Viuiegra de Abajo son las siguientes:

de la mitad del camino á Villavelayo se ocultan por debajo de las ju-
rásicas y vealdenses. Belemniles compressus, Stalll.

aculas, 111iller.Cerca de Mansilla hay en la caliza una cueva notable que denomi-
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Ammonites (Harpoceras) Normanianus, d'Orh. Las calizas arcillosas del lías que se ofrecen en la boca del túnel

bifrons, Sow. en la disposición que representa la figura precedente, cruzan el río

- (Sleplianoceras) annulatus? , Sow. Cidacos y constituyen una parte de la vertiente oriental de la peña

Roja, viéndoselas en la orilla derecha del río formando un pequeñoPecten cequivalris, Sow.
Terebralula subpunctata, Da;-. pliegue anticlinal, como se representa en el corte adjunto.

Spiriferina rostrata, Sclllot.
Rhynchonella tetraedra; Sow. 4

\E.
variabilis, Schlot. So.

F .AJA DE PEA 1sÁs.a.-Para terminar la descripción de los man- -,' r -
chones liásicos de la provincia, sólo resta hablar de la faja que, par-
tiendo de las inmediaciones de Arnedillo, se dirige al SE. para for-

areniscas y pudingas del jurásico.a y pasar después por 2-Calizas
arcillosas

mar la vertiente septentrional de la Peña Isas
1

S-Areniscas y conglomerados del terciario.
el Norte de Muro de Ambasaguas. 4-Aluviones modernos.

La dirección de este eje de plegamiento de las capas liásicas es

del NO. al SE., y se halla subordinada á la de una- importante línea

de menor resistencia, á lo largo de la cual los efectos de las disloca-

ciones del terreno, los plegamientos y las fallas se observan de una

manera muy manifiesta.

En Arnedillo son estos accidentes geológicos (le mucha importan-

cia, debiéndose probablemente la teruialidad de las famosas aguas

minerales que brotan á un kilómetro próximamente al SO. del pue-

Si desde la villa de Arnedillo, situada en la margen izquierda del blo el¡ la orilla derecha del rio, al fácil camino que encuentran para

Cidacos, en el fondo de un profundo desfiladero, se marcha por la penetrar á gran profundidad por efecto de estas fallas y disloca-

carretera que conduce á Arnedo, se encuentra á poco de salir del cioues del terreno, y elevándose merced á esto su temperatura, bro-

pueblo un túnel perforado para el paso de la misma por aquel que- tan en la superficie con la de 52 y medio grados centígrados que hoy

orado terreno: á la salida de este túnel se ven unas capas de caliza tienen.
arcillosa gris, en lechos delgados que se inclinan 75° al S. 45° 0., Siguiendo el curso del río Cidacos en sentido ascendente, no vuel-

y contienen en abundancia fósiles del lías medio, principalmente be- ven á encontrarse otras capas que deban referirse al lías; y aun cuan-

lemniles de varias especies. Buzan estas calizas por debajo de otras do pasado el establecimiento de Arnedillo, y antes de llegar al pue-

ooliticas muy compactas , en bancos gruesos que referimos al jurá - blecillo de Pero Blasco, se observan unas calizas cuyo aspecto es muy

sico, las cuales forman un gran crestón que se dirige del NO, al SE. y semejante al de las liásicas, se verá más adelante que deben de ser

que ha sido perforado por el túnel de que se ha hecho mención antes, incluidas en el vealdense.

W.
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Los fósiles liásicos recogidos en Arnedillo son los siguientes : baja que la de la Alcarama y que la Nevera de Enciso. La vertiente

Belemniles acatos, Miller. septentrional de la Peña Isasa se llalla constituida por las calizas

apicicurvatus, Blainville. arcillosas en capas delgadas N. muy fosilíferas de la faja liásica que

Milleri, I'hill. se describe, y se presentan con buzamiento poco marcado al SO. Al

- irregularis, Schlot. pie de la misma peña se encuentran los bancos de conglomerados

- longissimus, Miller. terciarios en posición vertical y con dirección del 0.40°N. al E. 40° S.;

Animonites j'Ilarpoceras) bifrons, Sow. sobre estos conglomerados se halla asentada la villa de Turruncún,

Pecten cequivalcis, Sow. y el contacto entre los mismos y las capas liásicas se establece á

Terebratula punclata, Soy'`-. consecuencia de una falla que es prolongación de una de las de Ar-

subpuncta(a, Day. nedillo. En la cúspide de la Peña y cubriéndola á manera de casque-

- subovoides, lioemer. te se hallan unos bancos de calizas ooliticas y pudingas, recortados

(Il aldheinüa) cornuta, Sow. en caprichosa forma por la denudación, los cuales pueden referirse

Rhynchonella telraedra, Sow. al jurásico, y son iguales á los de la Peña del Baño y el túnel de

Arnedillo, que tatnhii•n parecen ser jurásicos.
Por el Mediodía de Arnedillo y en la falda septentrional de una El corte adjunto indica la disposición del lías en la Peña Isasa.

gran peña denominada del Monte, separada de la Peña Isasa por el
barranco de Préjano, se presentan las capas liásicas formando el ex- 4 2 2

so.tremo occidental de una faja no interrumpida de este terreno que se
N E.

dirige al SE. y corre hasta el límite de la provincia: se halla recoso-
cilla esta faja en los lugares siguientes:

Subiendo por el barranco de Préjano en dirección á Enciso, des-
pués de atravesar la formación carbonífera, se llega á las calizas del

3 1triaslco superior en capas que buzan 65 ° al S. 6 U° 0.; pero va dismi-
nuyendo su inclinación á medida que ¡los aproximamos á las capas, ]-Calizas arcillosas del liásico.

2 -Calizos ooliticas y pudingas del jurásico.
liásicas que inmediatamente se les superponen, apoyándose concor- 3-Areniscas y conglomerados del terciario.

dantes sobre las mismas y con una pendiente de 57° al S. 60° 0.; las
1-Yedriscal.

calizas del lías se presentan con su aspecto fajeado característico y se Los fósiles correspondientes á la zona liásica en la porción eom-
ocultan poco después por debajo de las calizas y pudingas jurásicas. prendida entre Préjano y Turruncún, son los siguientes:

La Peña Isasa, situada al SE. de Préjano, es el relieve orográfico -
más notable de aquella comarca: desde su cumbre, que se eleva á Belemniles r•llenanus, Opllel.
1445 metros sobre el mar, se divisa una gran extensión de terreno, - compressus, J\'ollz,
y desde ella pudimos observar, por medio de un nivel de mano , que 0 - apicicurvatus, Blainville,
se halla más alta que la sierra de Yerga y que la Peña del Monte, á ► Arrunonites (Amallheus) spinatus, Brugiel'e,
igual altura aproximadamente que la sierra de la Hez y algo más - (Ilarpoceras) bifrons, Sow.
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Ammoniles (Harpoceras) lhouarsensis, d'Orb.
(.Egoceras) Jamesoni, Sow.

bisulcalus?, Brug.
Pholadomya Idea, d'Orb.

SISTEMA JURÁSICO.Peden cequivalvis, Sow.
Ostrea cyinbium, Lam.
Terebratula punclata, Sow.
T. subovoides, Hoemer• Los sedimentos que al principio del periodo jurásico se deposi-

Rhynchonella teiraedra, Sow. taron en la provincia de Logroño, son tan análogos á los del lías por

sus caracteres petrográficos, que en muchas ocasiones no es fácil, sin

Desde \ illarroya á Muro de Aulbasaguas se salva la divisoria (le recurrir al estudio paleontológico, determinar el limite de separación

los ríos Cidacos y Linares por un collado que se halla á 1107 me- de ambos sistemas.
tros de altitud, y en el cual se presentan, descansando sobre las ca- Durante el periodo jurásico fué disminuyendo lentamente la pro-

lizas magnesianas triásicas, las margas y calizas negras liásicas en fundidad del mar en esta región y preparándose la emergencia total

capas que buzan 55° al SO. y que contienen fósiles abundantes; me- del suelo, para dar principio á un periodo continental que marcó el

reciendo citarse como uno de los lugares notables en este concepto, fin del jurásico eu la misma. A estas modificaciones de la profundi-

el torrente de 11lalcaliente, que se encuentra antes de llegará Muro. dad en el mar jurásico se debe la diversa naturaleza de los sedimen-

Las calizas negras del lías medio, con Pecten cequivalvis, continúan tos que dentro de él se constituyeron. Comienzan éstos por capas de

hasta el mismo pueblo de Muro, donde se inclinan 27° al 0. 10° S., calizas y piargas, á las cuales sigue la sedimentación de una caliza de

y próximo á las mismas nace un abundante manantial cuyas aguas estructura oolitica, indicio casi infalible de formaciones coralinas,

brotan por cuatro gruesos caños en la fuente del pueblo. según afirma Zeiller; vienen después otras, frecuentemente marmó-

Entre Villarroya y Grávalos no ha podido reconocerse la faja liá. reas y con granos de cuarzo, y, por fin, representa la terminación del

sica por impedirlo la tierra vegetal; pero es de presumir que hacia periodo jurásico en la provincia una serie de areniscas y conglome-

el Norte de Grávalos haya desaparecido la faja en cuestión ocultán- rados cuarzosos.
dose por debajo de las capas jurásicas, porque estas últimas, por Lí 1lTEs.-Las manchas jurásicas de Logroño siguen en su curso á

efecto de la falla antes citada, se ven, á unos dos kilómetros al Oriente las liásicas y afectan, como éstas, la forma de fajas estrechas y pro-

del establecimiento de baños medicinales de aquel nombre, en con- longadas que se intercalan entre el lías y el vealdense.

tacto con el terreno triásico superior. Los efectos de esta falla con- La faja liásica que pasa por Anguiano va acompañada de otra

tinúan manifestándose más á Levante en dirección á los baños de muy estrecha, jurásica, que se extiende del NO. al SE. en las inme-

Fitero, á lo largo de tina línea en la cual las dislocaciones y el meta- diaciones de esta villa. El liásico de Canales sirve igualmente de
morfismo de las rocas son muy notables: en esta región se eocuen- asiento á los depósitos jurásicos, cubiertos á su vez por el vealdense,

tran unas calizas negras compactas sin fósiles, que referimos pro- La faja liásica que por el Mediodía de la provincia forma una parte
visionalmente al lías por hallarse situadas sobre las cariliolas triási• de la vertiente septentrional de la sierra de Urbión, y que en su no

cas y al parecer debajo de las capas jurásicas, interrumpido curso continúa por Torrecilla de Cameros hasta CIa-
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vijo, va acompañada de otra faja jurásica de desi_nal amplitud, qi;e Las areniscas y conglomerados se desarrollan en la parte alta del
adquiere su máximo desarrollo en las inmediaciones de Torrecilla, jurásico, y están constituidas por granos de cuarzo redondeados, e¡-
y, por fin, desde Arnedillo á Grávalos corre otra estrecha faja jurá- mentados por una pasta silicea, con frecuencia califera, y más ó uie-
sica, de la cual forma parte la cumbre de la peña Isasa. nos furruginosa: contienen siempre laminillas de mica blanca. El

EXTENSIóN SUPERFICIAL.-La superficie que ocupan los sedimentos color de estas rocas es variable, amarillo, rojizo ó agrisado ; suelen
jurásicos en la provincia, puede valuarse en 118 kilómetros cuadra- presentarse en bancos gruesos, y las areniscas tienen algunas veces
dos aproximadamente.

la estructura pizarrosa.
ESPESOR.-EI espesor que componen estos depósitos es variable: La procedencia de las diversas variedades de caliza que ofrece el

por término medio, oscila alrededor (le los 100 metros, alcanzando jurásico de Logroño, y su orden de superposición, se explican satis-
unos 150 en los puntos en que llega á su m,ixiuio. factorianiente suponiendo para las mismas un origen coralino.
Rucas.-Las rocas que constituyen los depósitos jurásicos de Lo- Los interesantes estudios de Darwin, J. D. Dana, Al. Agassiz y

groño son, como }'a se ha indicado, calizas, margas, areniscas y con-
glomerados. J. Murray, han demostrado que la mayor parte de las calizas de ori-

E❑ la parte inferior del sistema, las calizas, que alternan con
;en marino deben su formación á seres microscópicos cora?igenos,

margas y presentan una coloración muy obscura, dominando el ue-¡11e
pueden agruparse en cuatro divisiones principales, de las que

gro y el parduzco, suelen tener la estructura granulo-compacta, á
tres, los Poliperos, los Ilidroideos y los Briozoai•ios dependen de la

serie animal, mientras que la cuarta, ó sea la de las algas calcáreas,
veces alalgo ¡ame¡ ar, y la fractura desigual; en otras ocasiones, y á
nivel geológico más alto, las calizas aparecen con caracteres diferen-

�•tdliporas y Coi•alliltas, pertenecen al reino vegetal. Estos seres fie-

les, pues son de colores claros, ya blancas, amarillentas, rojizas ó
nen la propiedad de absorber la caliza y aun la sílice que contiene el

agrisadas, y se hallan dispuestas en bancos, por lo general, de has-
agua del mar en disolución, y precipitarla después en forma de ci-

laete espesor; presentan con trucha frecuencia la estructura oolitica,
mento que los reine los míos á los otros, con lo chal se van edifican-

tante

algunas variedades están completamente constituidas por la agio-
do esas enormes masas que constituyen los arrecifes de corales, que

en otras épocas geológicas adquirieron un desarrollo mucho mayor
meración de oolitas; en las calizas de este horizonte suelen presen- que en la actual.
Larse unas manchitas espatizadas de color obscuro, que en nuestro
concepto no son otra cosa que anejos de tallos de crinoide más ó

Estos arrecifes, curo cincleo está constituido por caliza compacta,

cienos destrozados.
resultado del desarrollo regular de los corales in silo, se hallan so-

metidos al desgaste (le las olas del mar, las cuales trituran la caliza
Sobre las calizas de estructura oolitica se desarrollan otras gra- y la depositan en determinados puntos donde se forman las playas

nudo.cristalinas ó sacaroideas que contienen á veces granillos de de los arrecifes, y esta arena califera no tarda en ser cimentada por
cuarzo, llegando en ocasiones á ser estos últimos tan abundantes que las aguas de infiltración, originándose así una caliza granuda coni-
la roca pasa á una arenisca de cimento califero. plelanteute distinta de la que constituye el cuerpo del arrecife.

Las margas alternan con las calizas en la parte inferior del sirle- Pero con frecuencia la arena caliza sometida á la acción alterna
ma, y suelen ser de color negro ó gris muy obscuro, ofreciendo la tira de humedad y sequedad de las mateas, se va cubriendo de cos-
estructura pizarrera tan desarrollada en algunas ocasiones , que pasa tras calcáreas y se van redondeando sus granos por efecto del movi-
la roca á la pizarra arcillosa, miento del agua, ori inándose así la estructura oolítica; y al parecer71
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este fenómeno se produce con gran rapidez, siendo también (le notar FósILES .-Las capas jurásicas son menos fosiliferas que las liási-

que el fenómeno de la producción de la caliza oolítica parece ser ex ras y por lo general los fósiles ¡lo se desprenden de la roca con la

elusivo de las playas de los arrecifes coralinos, pues jamás se hall facilidad que en estas últimas; pero las especies recogidas ponen fue-

encontrado calizas con esta estructura ni vil la base ni en el cuerpo ra de duda la existencia del jurásico en la provincia, y es de esperar

de los arrecifes. que cuando se baga un reconocimiento inás detenido del que para la

Así se depositan en nuestros días las calizas de los arrecifes de co- presente Memoria se ha podido practicar, aumentará considerable-

rales, principalmente en el mar Pacifico, cuyos caracteres petrográ• mente la lista de las especies fósiles jurásicas que á continuación se

ficos son muy semejantes á los de las calizas jurásicas. incluye:
Las calizas compactas del jurásico en Logroño debieron de for-

marse in situ ; las granudo-lamelares deben de proceder de los detri- Belenmiles Blainvillei, Woltz.

tus de aquéllas depositados en las playas; las de estructura oolitica Ammonites 'St.ephanocer•asj Blagdeni, Sow.

deben su origen igualmente á la arena calcárea, pero sometida al - (Pictonia) sub-Bakerim, Sow.

movimiento de las olas y á una acción alternativa de humedad y se- - 'Parkinsonia Parkinsoni?, Sow.

quedad producida por las mareas, y, por tin, las calizas con granos - 'H(irpocerasj ( ala?, llein.

de cuarzo indican la proximidad de un continente desde el cual las - 'Peltoceras) Conslantii, Orb.

corrientes han llevado los granillos de sílice que se mezcló con las - 'Stephanocer•asj Ilumphriesi, Sow.

arenas calcáreas de las playas del arrecife. Pero de todas maneras, y - 'Jlacrocephaliles, Ileroeyi, Sow.

á pesar de la semejanza entre las calizas de los arrecifes actuales - (Reineckia) anceps, Rein.

las de la época jurásica, es evidente que dada la extensión que oca- Pholadomya Murchisoni, Sow.

pan estas últimas, incomparablemente superior á la de los modernos Lima duplicala, Sow.

arrecifes, las calizas jurásicas, y en general las del mismo origen de Ter•ebralula (Dicthyothyris) coarciata, Park.

la época secundaria, debieron de depositarse en ¡in mar que difería - bicanaliculata, Schlot.
Rhynchonella inconstans, Sow.en algo del Océano actual y por intermedio de seres cuyas condicio-

nes de vida fueron quizás distintas (le las que ofrecen los que actual- concinna, Sow.

mente edifican los arrecifes coralinos. Holeclypus coralinus, Orb.

MATERIALES LTILES.-Las rocas jurásicas suministran buenos ma-
teriales para la construcción; los bancos gruesos de caliza jurásica,

DATOS LOCALES,
explotados en cantera convenientemente, darían sillares de grandes
dimensiones; algunas variedades de caliza oolítica son verdaderos
mármoles que admiten buen pulimento, presentando los de color INMIEDIACIO N ES DE A:IGUTANO.-La carretera que desde Nájera con-

amarillento un aspecto muy agradable. También pueden utilizarse duce á Anguiano siguiendo agua arriba el curso del Najerilla, corta,

las calizas para la fabricación de la cal, y los conglomerados cuar- como se ha dicho anteriormente, una estrecha faja de formaciones se-

zosos de la parte superior del sistema se utilizan en algunos puntos cundarias, en la cual se llalla situada la villa de Anguiano; por el

labrando con ellos piedras para molinos aceiteros. Norte de la villa se presentan las areniscas y arcillas vealdenses for-
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mando algunos pliegues angulosos y buzando en apariencia por debajo tros de largo por 8,5 de ancho; se halla fosilizada por caliza muy ve-
de las calizas jurásicas, á consecuencia de una inversión del terreno; gra y tiene la superficie cubierta de pequeñisimos tubérculos, por lo
una capa de caliza brechiforme termina por la parte inferior la for. chal pudiera referirse á la sección Kingena de Davidson: la valva
oración vealdense, y en su contacto se hallan las calizas de la oolita mayor es muy convexa y forma quilla desde el nates, que es uluy
inferior con Belemniles Blainvillei, AVoltz. en capas verticales que encorvado; la valva menor, también muy bombeada, presenta un
se dirigen del N. 470 0. al S. 47- E., y á éstas sigue❑ las capas liási. septum longitudinal que interesa á toda ella, v la unión de ambas
cas cortadas en dos enormes riscos por el río Najerilla. (Véase el cor- valvas en la región frontal forma un ángulo obtuso.
te de la pág. 2O5.) INMEDIACIONES DE PRADILLO V GALLINERO.-Las capas liásicas que

ALREDEDORES DE TORRECILLA DE CAMEROS.-Por el Mediodía de To- forman el pliegue anticlinal (le Gallinero, se hallan cubiertas por unos
rrecilla de Cameros, antes de llegar á la ermita de Nuestra Señora bancos de caliza gris con abundantes y pequeñas planchas espatiza-
de Tomalos, se presentan las calizas negras y margas jurásicas apo- das, por lo regular de color negro, que son probablemente tallos (le
yadas sobre el liásico y muy inclinadas al SE.: esta inclinación dis- crinoides en mal estado (le conservación: estas calizas suelen presen-
minuye á medida que se marcha hacia el Sur; en las inmediaciones tar la estructura oolitica, á veces tan desarrollada, que vistas á la
de la ermita antes citada es de 12°, y algo más lejos, en la Venta de¡ lente se las ve formadas casi por completo por una aglomeración de
Hambre, buzan ya al Norte, de manera que forman un pliegue sin- oolitas , cuyo diámetro no suele exceder de un milímetro.
clinal cuyo eje se dirige del NE. al SO. Sobre las calizas jurásicas descansan las areniscas y arcillas piza-

Los fósiles que contienen las capas jurásicas de Torrecilla corres- rreñas abigarradas del vealdense, siendo de notar que en variospun-
poudeu á ni¡ horizonte que comprende la oolila inferior y la grao tos se observan estas areniscas manchadas de verde y azul por bidro-
oolita de los ingleses, ó sea los pisos bayocense y batoniense de carbonatos de cobre, lo cual ha dado ocasión á que se hayan hecho
d'Orbigny; entre estos fósiles se hallan las especies siguientes: varios registros mineros sobre las mismas.

Anlmonites !Pictonia) sub- Bake
EL JURÁSICO EN OTROS PUNTOS DE LA PROVINCIA. -EIl diversas l ocall-

,óv, Sow. Jades, encima de las capas Básicas que rodean el manchón siluriano
Páoladomya Murclisoni, Sow. de la provincia, se han reconocido las calizas ooliticas con tallos de
Terebralula coartarla, Parle. crinoides, habiéndose determinado además algunos fósiles, los cuales
Rhynchonella inconstans, Sow. inducen á suponer que la faja Básica que envuelve al siluriano se tia-

- concinna, Sow. lla á su vez rodeada por otra jurásica.
Holeclypus canlinus, Orb• En el itinerario desde Viniegra de Arriba á Montenegro de Came-

ros, pueblo ya de la provincia de Soria, se ve, próximo al límite de la
De esta última especie se han encontrado dos variedades: una pe - de Logroño, el terreno jurásico constituido por calizas y mamas ne-

queña de forma ovalada, y otra circular grande. neras con inclinación de pocos grados al E. 20° N., hallándose cu-
Más arriba de la ermita, junto á la carretera, y en las calizas ne- biertas por los materiales vealdenses poco antes de llegar á i1lonte-

gras con pizarrillas interestratifcadas, se ha encontrado una tere- negro.
brátula pequeña, que no se halla afín bien determinada, y que pu- En la faja de formaciones secundarias que separa los dos mancho-
diera ser una especie ❑ueva. Es de forma prolongada, de 12 milimc- nes silurianos de Logroño, y en la cual se hallan los pueblos de Ca-

BOL. DEL MAPA,OEOL.-MEMORIAS. 15
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nales, Villavelayo, Mansilla y Viniegra de Abajo, se encuentran las zada cuando se observan por medio de la lente ó en placas delgadas
siguientes especies fósiles del oxfordiense y de la gran oolita: con el microscopio; contienen fragmentos de tallos de crinoides fosi-

lizados en espato calizo, que suelen ser de color distinto de el del fon-
Ammoniles (Harpoceras) lunula ?, Rein. -Canales. do de la roca.
- (Stephanoceras) Humphresi, Sow.-Canales, Mansilla. 2.° En la parte alta, estas calizas pierden la estructura oolitica
- (Macrocephalites) Herveyi, Sow.-Mansilla. pasando á la granado-lamelar, y se van cargando de granillos de

(Reinekia) anceps, Rein.-Canales. cuarzo hasta constituir verdaderas areniscas califeras de grano fino
Terebratula hicanaliculata , Schlot.-Canales. y de color amarillento ó rojizo, las cuales alternan con las calizas al

principio, pero luego llegan á constituir la roca dominante.
Las rocas jurásicas de esta región de la provincia son calizas más ,.° Los granos de cuarzo de estas areniscas van aumentando de

ó menos compactas y margas con frecuencia pizarreñas y de color tamaño hasta que la roca pasa á un conglomerado de cimento cali-
obscuro: se hallan cubiertas en la parle central de la faja secunda- fero al principio y siliceo-ferruginoso después; constituyéndose en la
ría por las areniscas y pizarrillas abigarradas del vealdense, pudien- parte más alta de la serie un conjunto de bancos de pudinga muy
do verse representada su disposición estratigráfica en los cortes de clara, cuyos elementos son del tamaño de una avellana ó de una nuez,
las páginas 2i2 y �i�. y á veces mayores. Estos bancos de pudinga sirven de base á las ca-

FAJA DE PEÑA Is+sA.-Los sedimentos jurásicos de la región orden- lizas con margas y arcillas intercaladas del vealdense.
tal de la provincia de Logroño, considerados desde el punto de vista Tal es el conjunto de sedimentos que constituyen el terreno jurá-
de su composición petrográfica, difieren algún tanto de los de la oc- sito en la región oriental de la provincia: su espesor no bajará de 100
cidental: por otra parte, siendo muy escasos en restos fósiles y ha- metros; sus bancos, cortados en elevadas escarpas casi verticales,
liándose en algunos puntos muy dislocadas las capas, pudiera caber forman las recortadas cumbres de la cordillera de Peña Isasa, y se
alguna duda para su determinación geológica; pero la superposición destacan á distancia sobre los declives regulares de las margas liási-
á los estratos liásicos es evidente á todo lo largo de la cordillera de cas. Este aspecto orográfco recuerda el del terreno bayocense de Bor-
la Peña Isasa , y sus caracteres petrográficos son tan especiales, que golfa, en cuya región la caliza con restos de criuoides (calcaire á en-
una vez reconocido el jurásico en aquellos puntos en que se maní - troques) forma una hilada de 50 metros de espesor que se ve por
fiesta clara y evidentemente superpuesto al lías, es fácil después ha- todas partes coronando los taludes de las margas liásicas, y desempe-
cerse cargo de la disposición estratigráfica de los terrenos en aque• ña un papel muy importante en la orografía de aquella comarca.
llos otros sitios en que las faltas y plegamientos de las capas han oca- INMEDIACIONES DE ARNEDILLO.-En el lugar correspondiente se ha
sionado tales dislocaciones que, como ocurre en Arnedillo, aparece tratado de los terrenos triásico y liásico de las inmediaciones de Ar-
el jurásico en condiciones de poder ser confundido con el trías. nedillo: el primero se halla representado por el horizonte superior, ó

He aquí la sucesión de los sedimentos que componen el jurásico de sea las margas con yesos y las carñiolas que inmediatamente se les
la parte oriental , á partir de los más antiguos: superponen, y el segundo por calizas y margas de un gris obscuro

1.° Calizas compactas en bancos gruesos, de colores claros que en capas delgadas. El jurásico se halla en dicho punto constituido
varían entre el gris, el amarillento y el rojizo, de estructura oolítica, por calizas, areniscas y conglomerados dispuestos en el orden y de
por lo general poco perceptible á simple vista, pero bien caracteri- la manera que se representa en el corte adjunto y trazado á lo largo
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Este conjunto de sedimentos jurásicos constituye la mayor partede la carretera desde el tünel más próximo al pueblo hasta algo más
.

de una gran peña que cierra el vallecito de Arnedillo por la parteallá del establecimiento de aguas medicinales
oriental, designada en la localidad con la denominación de «Pella Ro-

ja, » sin duda por el color rojizo que adquieren las rocas detriticas

que la constituyen, después de haber sido descompuestas en la su-

6 w� w w� perlicie por efecto de los agentes atmosféricos.

E• so. Poco antes de llegar al pueblo de Arnedillo se encuentra el con-
tacto de los bancos de conglomerado jurásico con la carniola triási-

H ca, contacto anormal por consecuencia del resbalamiento producido
s 3 a I, e a 2 1 2

3
por una falla que se dirige del SE. al ANO.

El terreno triásico , con sus carliiolas y margas muy dislocadas 1'
1-Margas y yesos del triásico superior.
2-Calizas magnesianas y carñiolas del triásico superior . con 1111 importante criadero de yeso que induce á sospechar la exis-
3-Calizas y margas del liásico. tencia de una ofita en profundidad, se extiende desde Arnedillo hasta

d-Conglomerado de elementos cuarzosos y cimento calífero.
e-Arenisca de cimento calizo . la -Peña del Baño,» cerca del establecimiento balneario, donde, á con-
b-Csliza granudo •lamelar, amarillenta , con manchas rojas y gran os de cuarzo,
a-Caliza marmórea oolítica blanco-ama ri llenta con crinoides secuencia de otra falla paralela á la anterior, vuelve á ponerse en.

5-Areniscas y conglomerados terciarios.
6_Aluviones cuaterna ri os . contacto con las capas jurásicas; pero éstas no aparecen ya tau dis-

locadas como sus sincrónicas de la «Peiía Roja,« sino que desde la
Sobre las capas liásicas , junto á la entrada del mismo t►ánel , mar- base de la citada «Peña del Baño,» donde tienen una inclinación de

chando hacia Arnedillo, se apoyan las calizas compactas del jurásico 55° al O. 2U° N., va disminuyendo ésta á medida que se marcha
en bancos que buzan 75° al SO. Son estas calizas de estructura ooli- del establecimiento hacia la próxima aldea (le Pero -Blasco. Las ca-
tica, de color blanco-amarillento, y contienen fragmentos de tallos de pas jurásicas que constituyen la Mencionada «Peña del Baño» son
crinoides; ofrecen agradable aspecto después de pulimentadas, y for- las calizas grauudo cristalinas de color rojizo dominante con granos
elan un conjunto de bancos marmóreos cuyo espesor es de unos 50 de cuarzo, las areniscas y los conglomerados, siendo de suponer que
metros. si uo todo, una gran parte del horizonte inferior de caliza oolitica,

Sobre estas calizas, cuya inclinación va en aumento á medida que así corlo también el liásico iufrapuesto, queden ocultos por efecto de
se avanza hacia Arnedillo, descansan otras de estructura granudo-la- la falla, por lo Menos en la región correspondiente á las iunlediacio-
melar y color amarillento con manchas rojas, las cuales se van car- nes del punto donde brota el manantial termal. Por la manera de
gando, en la parte alta de la serie, de granos de cuarzo, hasta que ]le- presentarse los terrenos en dicha localidad, y teniendo además el¡
gan á dominar éstos, pasando la roca á una arenisca de cimento calizo. cuenta el espesor medio que debe asignarse al lías en la zona de Pe-

Los granos de cuarzo ríe estas areniscas aumentan después de ta- ña Isasa, pudiera calcularse de un modo aproximado la magnitud del
maiío, resultando en ultimo término conglomerados de elementos resbalamiento de las capas en la falla que se observa en el estable-
voluminosos con los guijos de cuarzo poco redondeados y de color cimiento, y no es aventurado afirmar que debe de oscilar alrededor
negro, pardo y róseo. Estos conglomerados se presentan en bancos de 500 metros.
gruesos, casi verticales , que alternan con areniscas , en la parte más PENA ISASA .-Observando esta peña á distancia, ¡)¡el¡ desde Arne-
alta de la formación.
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do, bien desde las llanuras de la Rioja baja, se la ve coronada en su Puede afirmarse, por consiguiente, que la faja jurásica de que se
vértice por unas escarpas formadas por los bancos de caliza oolitica trata se extiende desde el NO. de Arnedillo hasta cerca de Muro de
del jurásico, como se representa en la figura adjunta. Ambasaguas, hallándose cubierta por las capas vealdenses en su par-

te meridional; pero también en algunos otros puntos de la región
oriental de la provincia se encuentran las capas detriticas del jurási-
co, como á continuación se indica.

MANCHA DE JUBERA.-Próxima á la linea de contacto del terciario

con el jurásico, y asentada sobre riscos calizos de esta última forma-

ción, se halla la villa de Jubera: estas calizas se extienden por el SE.

en dirección á Ocón, y por el NO. hacia la aldea de Santa Eugra.
Estos bancos aparecen en lo alto de la peña con pocos grados de cia, la cual está edificada sobre las mismas. Si desde Jubera se sube

inclinación al SO., y son de caliza muy compacta de color gris, cons- por el curso del río de su nombre, se ven, descansando sobre los
liluída por la aglomeración de infinidad de oolilas; contienen frag- bancos de caliza jurásica, los conglomerados y areniscas del mismo
mensos de tallos de crinoides de especie indeterminable y Irocilos de terreno, ocupando en conjunto una zona de unos 500 metros de lon-
caliza de color rojo intenso; son las mismas calizas que en Arnedillo gitud, y que por su exiguo espesor no ha sido representada en el
hemos visto ocupando la parte inferior del jurásico, y es de creer bosquejo que acompaña á esta Memoria; sobre los conglomerados se
que entre ellas y las más altas del lías se intercale, por lo menos en apoyan las calizas vealdenses, y sobre éstas las arcillas de la misma
la Peña Isasa , el horizonte de la oolita inferior, pues en los taludes 0 edad que se encuentran á unos 100 metros antes de llegar á Robres.
liásicos de dicha peña, frente á Turruncún, se ha encontrado un AIn- INMEDIACIONES DE GRÁVALOS.-Siguiendo desde el establecimiento
monises Blagdeni, rodado indudablemente de la parte alta de la de aguas sulfurosas de Grávalos la carretera que conduce á Alfa-
misma. ro, se encuentra á poca distancia, junto al segundo puente, el con-

Sobre los bancos de caliza oolitica de Peñ a Isasa , y ocupando una tacto de los conglomerados jurásicos con el terciario. Estos conglo-
parte de la vertiente meridional de la misma, se apoyan las demás merados, cuyo color es amarillento ó rojizo, están constituidos por
rocas de la serie detrítica del jurásico, las cuales se reconocen en guijos cuarzosos del tamaño hasta de una nuez, y alternan con are-
diferentes puntos de la cordillera, cuyo vértice culminante es la pe- niscas muy deleznables; forman en conjunto una faja de unos 40 me-
ña en cuestión . Así, en el camino desde lloro de Ambasaguas á Pré Cros de espesor que corta oblicuamente á la carretera, dirigiéndose
jano, por detrás de Peña Isasa, se observan los conglomerados jurá al E. 50° S., y se hallan en contacto de las calizas con yesos del trías,
sitos descansando sobre las calizas con fuerte inclinación al S.; por efecto de una falla relacionada probablemente con la línea de me-
igualmente en el itinerario desde Préjano á Enciso, puede verse la nor resistencia que pasa por Arnedillo.
serie de rocas detriticas del jurásico que se apoya sobre la caliza, Los bancos de conglomerados de Grávalos se extienden del NO.
ocupando el camino al través de los conglomerados y areniscas en al SE. en dirección á los baños de Fitero, donde se encuentran tam-
una longitud de unos 200 metros á partir de las inmediaciones de biés en las inmediaciones de un importante manantial termal, y re-
la ,Fuente Amarga,,, presentándose en bancos cuya inclinación me- conociéndose además su existencia en varios puntos del camino de
dia es de 45° al S. 30' 0. Fitero á Grávalos.
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conviene también indicar que en la provincia de Barcelona el Padre
Almera (1) representa en un mapa geológico de los contornos de la
capital dos mauch;tas, situadas en las inmediaciones de Vallirana y

SISTEMA I N F R A C R E T Á C E O. Castelldefels, que refier e al vealdense, siendo de notar el exiguo es-
pesor de tres metros que se le asigna en esa región.

FORMACIÓN VEALDENSE,
Los geólogos suponen que los sedimentos de agua dulce del pur-

beck y los inmediatamente superiores del vealdense que se encuen-
tran en el Mediodía de Inglaterra, en el O. de Francia y en Alema-

Entre los depósitos jurásicos y los cretáceos hay en la región que nia, han sido depositados en el fondo de un estuario, cuya formación
comprende la parte alta de la divisoria del Ebro y del Duero, desde principió al final de la época jurásica, continuándose durante el prin-
las sierras de Urbión hasta la ladera occidental del Moncayo, una cipio del periodo infracretáceo, ó sea en la época neocou:iense.
importante serie de sedimentos, en cuyos varios horizontes se en- La formación del purbeck, que en un principio se habla agrupado
cuenlran restos fósiles de Quelonio, Paludina, Valvala, Planorbis, al vealdense por G. A. Jlantell, el geólogo que más cuidadosamente
Plrysa, Melania, Unio, etc., géneros todos de agua dulce, ó por lo Babia estudiado este terreno en Inglaterra, se incluye lioy en el jurá-
menos salobre, que revelan que esos depósitos se han sedimentado sito á consecuencia de las alinidades que con la del grupo oolitico
en el seno ele un lago ó de un estuario. ofrecen determinados lechos de ornen marino que se intercalan entre

Para explicar la existencia de las corrientes de agua que alienen- las capas lacustres de aquélla, mientras que se suponen sincrónicos
tarjan este lago ó estuario, hay que suponer que el movimiento (le del neocotniense los sedimentos lacustres inmediatamente superiores,
emergencia del suelo, ya iniciado en la provincia de Logroño al dual para los cuales se conserva la denominación de vealdense (2)
del periodo jurásico, continuó durante el largo tiempo que representa Los depósitos vealdenses se hallan cubiertos en Inglaterra por el
el depósito de los sedimentos de agua dulce, sin que al parecer ocu. infracretáceo, representado por areniscas verdes que corresponden á
rrieran invasiones del ciar en el lugar ocupado por los mismos, pues- la época urgoniaua; no contienen intercalaciones de sedimentos ma.
Lo que basta el pI•eseule no se han encontrado fósiles marinos entre vinos, y en ellas aparece por primera vez el género Unio; el espesor
las capas que constituyen estos depósitos. con que se ofrecen en aquella comarca los depósitos vealdenses acu-

En un trabajo redactado por el que esto escribe, en colaboración sa un largo periodo de tiempo para su sedimentación: de manera que
con D. Pedro Palacios (1), se hace la descripción de dichos depósitos,
refiriéndolos en parte al jurásico superior, y en parte al vealdense, (1) Mapa geológico y topográfico de la provincia de Barcelona, región pri-

mera ó de contornos de la capital, 1891, por el Canónigo Dr. U. Jaime Al-nlanifeslaudo además que ya con anterioridad había señalado en la mera, presbitero.
provincia de Santander á igual nivel estratigrálico la existencia de (2) La palabra wcaldeu, de la cual se ha derivado la de vealdense en cas-
una formación de agua dulce (2) D. Augusto González ele Linares;

tellano, fue empleada primeramente por M. Martia en su Geología del Oeste
' y de Sussex, y hace referencia á la comarca denominada los Weald, en logla-

(1) La formación vealdense en las provincias de Soria y Zaragoza. (Bote-
terra. Weald procede del germano wald, que significa bosque. El weald de

fin de la Comisión del Mapa geológico, torno 111, pág. 109: 1885.)
Sussex fue en sus primitivos tiempos una impenetrable selva, como también
las sierras de Canteros, de la provincia de Logroño, donde se encuentra la(2) Anales de la Sociedad española de Historia natural, tomo y, pág. 25 ticlas actas: 1876 formación vealdense, se hallaron en otra época, al decir de los historiado-.
res, cubiertas de espesos hayedos y robledales.
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estos caracteres parecen marcar cierta independencia entre el veal- dos series reunidas se incluyan en uno ó en otro de los dos siste-

dense y el purbeckense; pero si, por otra parte, se tiene presente que mas, donde representarían un período de transición. entre ambos.

en el antiguo reino de Hannover ha encontrado 31. Strucl.man la Os- Quizás más adelante, cuando se reúna mayor número de datos,

Crea distorta del purbeck en más de diez y seis alternaciones de are- pueda resolverse esta interesante cuestión de una manera definitiva.

niscas con las capas de Unio, por lo cual se inclina á incluir el vea¡- Mientras tanto, se incluirán en el vealdense los depósitos de que se

dense en la parte superior del purbeck, vuelve á surgir la duda de si va á tratar, siguiendo en esto lo establecido en la provincia de Soria

análogamente en Inglaterra habría que considerar el vealdense corno por el Ingeniero (le Jlinas D. Pedro Palacios.

la última representación del periodo jurásico. \o es fácil fijar el paralelismo entre las diferentes zonas en que

Por lo que á España se refiere, conviene hacer notar que hasta la pueden dividirse estos depósitos secundarios de agua dulce de la cor-

fecha no se ha encontrado ningún horizonte de depósito marino en- dillera ibérica y otros similares, así (le España como del extranjero;

tre las capas lacustres del vealdense, á pesar de tener las de la cor- los fósiles que en algunas localidades de nuestra provincia se reco-

dillera ibérica, consideradas desde el punto (le vista de su rompo- gen en abundancia, ofrecen hasta el presente muy poca variedad de

sición petrográfica, más analogía con el purbeck que con el weald; especies, y la composición petrográfica que para este objeto sólo

que en la provincia de Santander se hallan las capas vealdenses cn- puede representar algún valor refiriéndose á localidades muy próxi-

biertas por las calizas y margas urgonianas, y en las de Logroño y mas entre si, lo tiene todavía menor tratándose de unos depósitos de

Soria por areniscas de la misma edad probablemente, sin que se en- tan especial origen como los vealdenses; pero no carece de interés la

cuentre en toda la región que estos depósitos ocupan sedimento algo- comparación de las diversas divisiones de este terreno en las diferen-

no que pueda con suficiente fundamento ser referido al neocomiense tes comarcas de Europa donde ha sido reconocido, y á este propósito

marino ni al purbeck. pueden servir los siguientes cuadros:

Si es efectivamente cierto que los depósitos del purbeck y del
vealdense son el resultado de la sedimentación más ó menos tranqui-
la en el fondo de un estuario ó de un lago, y si se admite que los
del purbeck datan del final del periodo jurásico y los del vealdense
del principio del cretáceo, hay que suponer en la gran comarca
por la cual debieron de circular los ríos que arrastraron estos sedi-
mentos, la misma distribución de la tierra emergida, ó por lo uienos
una disposición muy semejante durante el final del jurásico y el
principio del cretáceo; y sabido es que una de las bases en que se
fundan los geólogos para la separación de los sistemas de terrenos, es
precisamente la variación en la forma de la tierra emergida por con-
secuencia de los movimientos del suelo.

Por estas consideraciones, parece lógico no establecer la separa-
ción de los sistemas jurásico y cretáceo dentro de los depósitos la-
custres que constituyen el purbeckense y el vealdense, sino que las
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De la comparación de estos cuadros, se deducen ciertas analogías tiente del 11.oilou, se han encontrado en el purbeck masas de yeso,

entre las zonas E y C de las provincias de Logroño y Soria, las dos di- el¡ las cuales suelen verse algunos cristales de cuarzo, análogamente

visiones de la de Santander, y las de Inglaterra y Hannover: en to- á lo que ocurre en Logroño.
das estas comarcas se encuentran, además del género L'nio, varios No nos parece, por consiguiente, aventurado suponer que en Lo-

otros de bivalvas v gasterópodos. Los Cypris, que son muy abundan- -woño se hallen representados el vealdense y el pnrbeckense; y corno

tes en Inglaterra, se encuentran también en Santander; pero no se cu realidad ❑o hay razones de tal fuerza que obliguen á separar es-

han hallado, ó por lo menos es dudosa su existencia, en Logroño y tos dos tramos, iucluveudo el primero en el infracret�iceo y el segun-

Soria. En cuanto á la composición petrográlica, se observa que las do en el jurásico mientras esta cuestión no quede resuelta de un

arcillas de colores mis ó menos abigarradas y las areniscas con al- (nodo definitivo, pueden referirse estas formaciones de agua dulce

;unas capas de caliza son comunes y al parecer semejantes en In - de la provincia de Logroño á la base del infracretáceo, de la misma

glaterr-t y España; pero en Logroño y Soria se intercala la zona D macera que el Sr. Palacios ha hecho respecto á la provincia de So-

entre las E y C, representadas por un horizonte en el que dominan ría, suponiendo que no son más que un equivalente lacustre y fluvio-

las calizas que no tienen equivalente en las demás comarcas vea]- marino del tramo neocomiense, tal como ¡los- se considera por la ge-

denses. neralidad de los geólogos.
En cuanto á los tramos B y A, hay que hacer notar que si bien l.ívtres.-La formación vealdense as¡ considerada ocupa en la

anteriormente fueron incluídos en el sistema jurásico por las razo- provincia de Logroño toda la parte alta de las cuencas de los rios Li-

mes que en colaboración del Sr. Palacios se expusieron en otro In- nares, Cidacos Y Leza, y una buena porción de las del Alhama é Ire-

gar (i', posteriormente el mismo Sr. Palacios (2) encontró en estos gua, constituyendo una gran mancha (le forma triangular cuyo li-

depósitos restos de Melania, Dreissena?, P7tysa N, Paludina, géneros - wite meridional corresponde al confin con la provincia de Soria

todos de agua dulce, por lo que ha incluido en el infracretáceo esos desde el S. de Aguilar de Ilio Alhama hasta la cumbre de sierra Ta-

depósitos; creemos, sin embargo, que la existencia de estos géneros hanera, junto á la pella de Sancho Zanarrio, penetra en este punto

no excluye la posibilidad de asimilar la parte inferior de estos sedi. dentro de Logroño y signe por Pajares en dirección á Montenegro de

montos á los del purbeck, pues los mismos géneros, á excepción del Cameros, dejando al Mediodia las elevadas cumbres de Sierra Cebo-

Dreyssena, clasificado como dudoso, se encuentran en las capas del llera constituidas por las pudingas urgonianas; desde )lontenegro de

purbeck, aun cuando con intercalaciones de otras capas marinas. Cameros, que es de Soria, penetra nuevamente el vealdense en Lo-

La composición petrográfica de las zonas A v B ofrece ciertas coin- groño en forma de una faja muy estrecha que corre de Oriente �,i Oc-

cidencias que inclinan á asimilarlas á las capas del purbeck. Las ca. cidente próxima ;t los picos de Urbión, que se hallan constituidos por
lizas hojosas ó en lajas que constituyen la zona B, parecen ser allá- las mismas pudingas que la Sierra Cebollera. El limite septentrional
logas á las (le] plattenkalk de Hannover; por encima de éstas, lo mis- á partir desde Montenegro de Cameros sigue al NE. por cutre Villa-
mo en Logroño que en Alemania, se encuentran margas vesiferas, nueva y el [iasillo el¡ dirección ;i Torrecilla de Cameros, aunque sin
así como también en Inglaterra, en el Jura y en la Aquitania, ver- llegar á esta villa; pasa por la ermita de Nuestra Señora de Toma-

los, continuando por el N. de Luezas y Trevijano, próxima á estos

(1) Loc. cit. pueblos; retrocede luego al SE. junto á Leza para pasar por entre Ju-

(2) Descripción física , geológica y agrológica de la provincia de soria: fisgo. bera y Robres, por el' N. de Antoñauzas y por el Mediodía de Arne-

C0,14. DEL MArA f: F.f1I..-\I F. \IOEI A:�. 16
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dlllo, continuando después por el S. de Préjano, Turruncún y Villa- del terreno aparecen en algunos puntos en contacto con las calizas

rrova, donde forma la vertiente meridional de la pequeña cordillera yesiferas del triar; en el resto de la provincia se ven siempre apoya-
de Peña Isasa, y continúa por el N. de Grávalos, donde se encorva dos sobre las capas jurásicas. Sirven á su vez de apoyo á las pudin-
al S., pasando después por entre Fitero y Cervera de llio Alhama, iras y areniscas urgonianas que forman en la región meridional la

n
para seguir el curso del rio Añamaza hasta penetrar en la provincia zona montañosa en que se alzan los picos de Urbión y Sierra Ce-
de Soria, donde recorre un corto trecho hasta Débanos; retrocede bollera.
al N. en este pueblo para entrar de nuevo en Logrolio formando un RoCAS.-Constituyen los depósitos vealdenses de la provincia con-
pequeño sello, y vuelve poco después á penetrar en Soria por el S. de Jomerados, areniscas, arcillas, calizas y margas, cuyas rocas pre-
Aguilar de Rio Alhama, que ha sido nuestro punto de partida. Dentro sentan los caracteres si,nientes:
de la gran mancha vealdense as¡ determinada se encuentran algunos Los conglomerados son con frecuencia verdaderas pudingas for-
pequeños depósitos aluviales en el fondo de los rios, y una manchita oradas por granos redondeados de cuarzo cimentados por nna pasta
terciaria al S. de Aguilar. silicea; en ocasiones se mezclan á los elementos cuarzosos otros cali-

Encuéutranse además en la provincia otras manchas vealdenses, zos, siendo el cimento califero, y el, todo caso son muy tenaces y
aunque de superficie mucho más reducida que la que acabamos de forman gruesos bancos, á los que suelen asociarse algunas capas de
determinar. El manchón de terreno secundario situado en la re- arenisca.
gión SO., y que comprende los pueblos de Canales, Villavelayo y Vi- Las areniscas tienen caracteres muy diversos, tanto en su compo-
niegra de Abajo, se halla ocupado en su arte central por una faja
vealdense que se dirige del O.NO. al E.SF., la cual corre dentro de

sición como el, su color y estructura; las hay formadas casi exclu-

sivamente por la aglomeración de granos de cuarzo con cimento li-
la provincia en un espacio de unos 14 kilómetros con dos y medio de liceo muy, escaso, siendo entonces la roca sanamente dura cou el
amplitud máxima.

aspecto de una verdadera cuarcita; estas variedades suelen presen-
Otra faja sumamente estrecha se observa en Anguiano, la cual se tarse en capas gruesas li bancos, con frecuencia surcados por anchas

extiende al NO. hasta cerca de Tobia, v por el SE. hasta un par de vetas de cuarzo que resaltan por su color blanco sobre el fondo, por
kilómetros de aquella villa. Una pequeña parte del cerro de Clayijo, lo general, gris verdoso de la roca. Otras tienen el cimento arcilloso
por su región septentrional, se halla formada por rocas vealdenses ó margoso, y constituyen capas delgadas ó tahulares de coloración
que, constituyen una mancha muy pequeña, y, por fin, por entre el muy variada, verde, gris, roja, amarillenta y cou frecuencia abiga-
depósito diluvial del llasillo asoman isleos vealdenses de muy poca grada; á menudo contienen estas areniscas mica blanca visible prin-
exlensión superficial. cipalmente en las caras de estratificación, il veces en tal abundancia

En la región más oriental de la provincia los óeplisitos vealdenses que las variedades de estructura pizarreña son verdaderas saunas.
se hallan en contacto con el terreno mioceno desde el limite con la consecuencia del paralelismo de los cruceros suelen partirse las
de Soria hasta cerca de la confluencia de los ríos Albania y Linares; areniscas arcillosas el¡ forma de paralelepipedos de ángulos cous-
en la porción comprendida desde este punto hasta Arnedillo, se les tintes para los fragmentos que proceden de una prisma capa, pero
ve descansando sobre el jurásico; vuelven á ofrecerse en contacto del diferentes de unas capas á otras. Un estadio detenido de esta mane-
mii ceno en una parte del espacio comprendido entre Arnedillo y Ju- ra de dividirse, investigando los esfuerzos que han dado origen á las
hera; y desde Jubera á Leza, por consecuencia de las dislocaciones leptoclasas, 7 la determinación de los casos en que han sido produci-



241 DESCRIPCIÓ.\ GEOLOGIrA PROVINCIA DE LOGRO ÑO 215

das por un fenóme no de contracción (ss-n ela sas ', ó de compresión y toman co lo¡, negro; suelen en co ntrarse en callas d e, espesor v a ll a-
(piesoclas,1s ) , seria de verdadero interés para la geología especulativa. lile que á veces excede de un metro, y en ocasiones ofrecen la es[,.,,,-

Observadas al microscopio en placas delgadas las areniscas veal- tura pizarrefla, pero siempre contienen pequeüísimas parliculas de
denles, se ve que los granos de cuarzo entran en su composición con mica blanca y mayor o menor cantidad de fiuisimos granillos de
los caracteres del cuarzo elástico, s son siempre de forma m11v irre- cuarzo.
;alar v angulosa: unas veces se ofrecen transparentes y con pocas Las variedades de calizas en la formación vealdense son muy nu-
inclusiones, y- otras se hallan éstas en la] abundancia que enlurbian merosas y distintas, no sólo el¡ los diferentes horizontes geológicos el]
casi por completo la transparencia de los ;canos de cuarzo. La subs- (lile se ha de considerar dividida, sino aun dentro de cada uno de
lancia que principalmente entra en la composición de estas inclnsio- ellos, como se ha de ser al hacer la descripción de los mismos. En
nes es la clorita, que suele ser muy abundante en estas areniscas y términos generales puede decirse que las calizas vealdenses son muy
lis comunica un color verdoso; los ,_canos de cuarzo contienen taui- compactas, con frecuencia fétidas y bastante dinas; su coloración
])¡él¡ en abundancia inclusiones ferruginosas, y á veces agujas de suele ser gris azulada y á veces negra; las hay también de colores
apatita. En algunas areniscas acompaña al cuarzo la caliza, que vista claros amarillentos (i gris-verdosos. Se encuentran formando capas
al microscopio aparece co.n sus cruceros caracte-ísticos, v en otras de esliesor muy diverso, variando denle las tabulares de la parte ir-
se encuentra también la dolomía- ferior de la formación, que se parten en lajas de un centimetro de

La mica blanca, de origen anliseuo e11 su mayor pacte, se preven hueso, hasta las (lile se encuentran en la parte media de la misma
ta á la manera de una agrupación como de fibras transparentes in- formando bancos de dos metros de espesor.
coloras, ó el¡ laminillas que á veces toman, por efecto de la descom- Las margas son de composición variable, segun la proporción de
posición, un color verde intenso. arcilla y de carbonato de cal que contienen; su color varia igualmente

Observada al microscopio la pasta ó cimento que consolida la roca, entre el rujo gris verdoso y negro, siendo con frecuencia pizarreúas.
soldando Hnos á otros los granos de cuarzo, se ve que es siempre No faltan en la formación vealdense al—incas masas pequeñas de
más ó menos ferruginoso: en las variedades que tienen aspecto de minerales metálicos que suelen ofrecer ejemplares aislados de bas-
cuarcila es siliceo s muy escaso, v se presenta á la luz ordinaria te- Cante riqueza; pero hasta el día no se las ha encontrado constituyen.
flido de un color verdoso, formando 1111,1 especie de red que envuelve do criaderos de sulicieute imporUwcia industrial para poder ser ob-
los granos de Cuarzo, de modo qne para dislinguir estos íntimos con jeto de una explotación ordenada. Dichas substancias son priucipal-
toaa claridad has que observarlos entre los nicoles cruzados, el¡ cuyo nlenle galenas y cobres gises más ú menos argeutiferos que suelen
caso se hacen notar por sus brillantes colores. Cuando el cimento es preseularse eu bolsas ó setas, y que han dado ocasión á que en di-
arcilloso, los ;canos de marzo entran e11 menor proporción que en versas épocas se hayan solicitado concesiones nline►-as, abandonadas
las demás variedades, s aquél suele ir acoúlpañado de hidróxido fé- después de infructuosas tentativas. Las areniscas son las rocas en
rrico en tal cantidad que á veces resella completamente opaco el que principalmente se hallan estas substancias, y es de nota¡, que las
fondo de la roca. que cnustiluye❑ la base de la formación en su contacto con el jurá•

Las arcillas se presentan también con caracteres mies variados: lo rico, aparecen en varias localidades salpicadas de manchas verdes y
más frecuente es que tengan color verdoso con manchas rojas que las azules ele carbonatos ele cobre.
da-¡ aspecto abigarrado; otras veces se cargan de materia earbonosa Lime las calizas tabulares y margas que constituyen uno de los



2+ 6 UESC81PC ►óV r.r, O►.óO►cn PROVINCIA DE LOGB40 24,1

horizontes inferiores del vealdense , se intercalan masas lenticulares en las areniscas de grano grueso que en las calizas , y en éstas más que
de yeso con algunos cristales de azufre y cuarzo hialino. en las arcillas.

Uno de los minerales que con más constancia acompaña á las ca- r El perfecto estado de conservación de las aristas y cúspides de
pas vealdeuses es la pirita de hierro, encontrándose en nódulos y con los cristales indica claramente que su presencia en las rocas vea¡-
mayor frecuencia en cristales más ó menos voluminosos, especial- denses, tanto de ornen detrilico cono de sedimentación química, es
mente en las capas de la parle inedia de la formación, y con tal debida á acciones moleculares que tuvieron lugar en el seno de las
abundancia en algunos sitios que la roca aparece completamente cua- mismas posteriormente á su depósito. Es bien conocida la acción re-
jada de ellos. En la nota redactada por el autor en colaboración con duct►va que sobre los sulfatos en general ejercen las materias orgá-
el Sr. Palacios, se dice acerca de estos cristales lo siguiente: ricas. Esta reacción puede servir de base para explicar el origen de

«En el pais se conocen con los nombres de pilones, resplandos, pi- las piritas contenidas en los estratos vealdeuses, si se tiene en cuen-
suelos y encantalobos. La forma geométrica que afectan con más fre- ta que á la reÍión en que éstos se depositaban debían afluir aguas
cueucia es la cibica; pero también los hay dodecaédrico-pentagona- seleuitosas y ferruginosas, y que en su fondo se desarrollaban orga-
les, y combinaciones de éstas entre si y con el octaedro regular, uismos animales y vegetales, de cuya existencia quedaron muchos
siendo de indicarse que esas diferentes foruias, no sólo no se hallan residuos. El yeso que llevaban aquellas minas en disolución debla
distribuidas al acaso en los diferentes estratos del sistema, sitio que proceder, en parte, ele las masas de esta substancia que existen en
dentro de cada uno no se encueulra más que una sola forma don►i- los depósitos triásicos y jurásicos que rodean á dicho estuario, y se
catite, observándose cierta relación entre ella y la naturaleza de la explica también la afluencia del hierro, en vista de la abundancia de
roca en que viene implantada ; así es que mientras la forma cibica criaderos de este metal en las capas silurianas inmediatas á aquella
se presenta de preferencia en los bancos de caliza compacta, en las zona. Resultado inmediato de la acción de la materia orgsinica sobre
areniscas de grano lino más ó menos arcillosas y en las arcillas, la el sulfato de cal debió ser el hidrógeno sulfurado, que obrando á su
dodecaédrico-penlagotial es la más común en las areniscas cuarzosas vez sobre la substancia ferrugiuosa precipitó el sulfuro de hierro.
groseras y en algunas margas pizarrosas. Este se diseminó, entrando á foriuar parte de las rocas en vías de for-

»El lama►io de los cristales de pirita varia desde el microscópico oración, y se concentró después en determinados puntos ele las mismas
1►asta el de un decime¡ro cúbico, y en general se destacan fácilu►eule con las formas cristalinas que le son propias; la textura de la roca
de la roca al romperse ésta por medio del martillo. Sus caras se matriz debió indudablemente iulluir en este movimiento de concen-
¡nuestrau unas veces brillaules s. con el color amarillo propio de la ¡ración, ya oponiendo una resistencia mayor ii menor á la acción
especie; otras se hallan empañadas por una cutícula de color pardo de las fuerzas crislalogénicas, ya uwdilicando su modo de obrar, y
rojizo, debida á la oxidación superficial, y en algunas la oxidación dando por resultado la diferencia en el tamaño y forma de los eris-
ha penetrado en el interior de la masa convirtiéndolas en hidróxido tales.
de hierro pseudomórfico. Estas diferencias en el grado de oxidación »Eu las areniscas siliceas de la formación vealdense son frecuen-
de los cristales de pirita se deben, indudablemente, á la distinta per. tes además las vetas y filones de cuarzo, algunos de los cuales llegan
meabilidad de las rocas, la cual hace más ó menos dificil la acción á tener ^70 de espesor, y que contribuyen á darles un aspecto ma-
quimica de los agentes exteriores sobre la masa del sulfuro de lile. yor de autigiiedad. La dirección de esos filones y vetas se halla su-
rro que los forma ; así se ve que su descomposición es más avanzada bordinada en general á las superticies del crucero , en cuyo sentido
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tienden las capas á dividirse en fragnienlos prismáticos. El cuarzo (lile, por lo demás, es completamente análoga .í la establecida por el
(lile los constituye es,general meule blanco, con estructura hacilar ú Sr. Palacios para la iumediala provincia de. Soria, y semejante á la
hojosa imperfecta, y presenta en ocasiones geodas tapizadas de cris- propuesta en la nota antes citada sobre las dos provincias; pero hay
tales. En la masa del cuarzo se suelen encontrar también algunos que tener presente que agui se incluyen en el vealdense las hiladas
fragmentos de las rocas el¡ que arman, v alt-Dimas partículas de clo- qne en el más antiguo de estos trabajos se suponían jurásicas.
rica cuando también dirbas rocas la contienen. El orden en que se suceden las divisiones es el siguiente, á partir

»Dichos filones deben considerarse como un accesorio peculiar á de la inferior:
las areniscas en que arnla11; puesto (lile se hallan siempre contenidos A.-La base de la formación vealdense es esencialmente cbistica,
en su ¡nasa, sin prolongarse á través de los lechos de arcillas ó pi- y está constituida por banens de conglomerados de elementos cuar-
zarras gile llevan inlereslratilivados; y- todo hace creer que se han zosos y cimento siliceo, y Ii veces califero v arcilloso. Sobre ellos
formado á expensas de la sílice de las mismas areniscas, la cual ha descansa una serie de capas de areniscas de gano más ó menos lino,
rellenado las grielas que en el sentido de las superficies de crucero fiecueulemente arcillosas F cloriticas, de variada coloración. Con es-
la contracción produjo en ellas.,, tas capas de arenisca alternan otras de arcillas, ya de color rojo tnás

En todos los horizontes del vealdense, y principaluienle entre las ó menos intenso, ya planeo -verdosas, y algunas capas de espesor va-
areniscas y arcillas, se encuentran concreciones pétreas ó nódulos, riable de calizas de color agrisado ó amarillento granudo-compactas

cuya composición está relacionada con la de la roca que los contiene: y mamas carbenosas. El espesor de este conjunto es de 120 metros.
algunas capas de arcilla ferruginosa se hallan formadas casi total- El Sr. Palacios ha encontrado en las capas m;is altas de esta.división

mente por nódulos arcillosos de estructura concéntrica muy carga- en la provincia de Soria, donde se extiende y ocupa mayor super[i

dos de óxido férrico; las areniscas contienen nódulos siliceos sana- cie, algunos ejemplares de los géneros Physa. y Paladina.

mente duros, y las calizas y margas concreciones de carbonato de B.-:1 esta zona, principalnieute detritica, se sobrepone otra de

ea¡ más tenaces que la masa de la roca. Las concreciones pétreas, caracteres petrográlicos complelamente distintos: está formada casi
segun los geólogos, proceden frecuentemente de la agrupación mole- exclusivamente de calizas en capas muy. delgadas, que rara vez al-
cular operada en el interior de la roca con la acción del tiempo. Al- eanzau 40 centimetros de espesor y que se quiebran con facilidad en
rededor de un núcleo ó centro se suele ver un resto orgánico cual- lajas de algunos milimetros de grueso. Son estas calizas de colores
quiera; pero en el interior de las concreciones vealdenses no liemos claros , por lo general, ó negro-azuladas, de grano fino, sonoras cuan-
observado vestigio alguno de restos de esa prorede11cia. do se golpean, y al andar sobre sus fragmentos acumulados en las

DIVISIONES DEL VEALDE \SE i SU ESPESOR.-Las divisiones que se 11,111 torrouteras que se forman por su desagregación en las pendientes y
establecido en el vealdense, lo mismo en la provincia de Logroño que barrancos, se rompen con un ruido semejante al de la de vajilla que
en la de Siuía y deulás comarcas de España y del extranjero donde se quiebra (i); los trozos sueltos de estas calizas, cuando tienen algu-
existe este terreno, se fundan en la composición petrográfica de sus
estratos , porque los géuei'os fósiles no se encuentran a��►'urios en

(i) 13ste caráeter recuerda el de las calizas del Platteukalk del jurásico
a Pa superior de Hanuover, siendo de uot:,r que aun cuando los fósiles eucontra-

nu orden tal que permita la separación de diversos horizontes paleon _ dos en ellas son de origen Inariuo, en Kappeuberg contienen intercalado un

tológicos: por consiguiente, sólo puede rot►siderat'se como [lija diví-
lecho de caliza con fusiles de agua dulce, Patudina, Neritina, Paluata, Phy,,a
y eythinia.

sióu de carácter local la que se adopta para el vealdense de Logrof►o, struckman, Geognostische Studien am Deister ; Hanuover, 1880.a
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nos centímetros de grueso , suelen ofrecer en las caras de fractura rugosidades Ó relieves que parecen ser moldes de vegetales. El espe-
transversal un aspecto fajeado en zonas de diversos tonos de color, sur de este trauno es de apios 5 50 metros.
paralelas á las superficies de estraliticación. ¡lacia la parte superior A-Las calizas que empiezan á presentarse en la parle alta de la
de este tramo se encuentran en determinadas localidades grandes división anterior llegan á ser la roca predominante y casi exclusiva
lentejones de yeso blanco sacarino intercalado en las calizas, y tau- en esta zona: dichas calizas son de grano lino y fractura concoidea,
bien algunas margas yesosas que contienen cristales de yeso en lle- color gris obscuro ó negro con algunas vetas blancas, á Veces silireas,
cha. Entre las masas de yeso se encuentran algunas retas de azufre arcillosas ó carbonosas, con frecuencia fétidas, y algunas suscepti-
cristalizado, al cual suelen acompañar cristalillos bipiramidales de bles de pulimento, pudiendo emplearse como mármoles. Se hallan
cuarzo hialino. dispuestas en bancos de espesor variable hasta de dos metros, y en-

Puede calcularse en ?OU metros como término medio el espesor lre ellas se intercalan algunas, aunque raras, capas de arcilla y de
de esta división: de calizas. Unicamenle sus estratos superiores son arenisca, N• contienen, ataque con escasez, restos fósiles de los gé-
fosiliferos, habiendo encout.rado en ellos el Sr. Palacios en la pro- peros Planorbis, Valcala, Paludina, Physa y l;nio. El espesor total
vincia de Soria, donde adquiere caucho ma}or desarrollo que en la de esta división en la provincia de Logro►io es de unos 150 metros.
de Logroño, numerosos restos correspondientes al género Melania
d á una especie de lamelibranquio que quizá deba referirse al

E.-Una cueva serie de rocas detrilicas termina por la parte su-

Dreyssetla,
perior los depilsilos Vealdeuses, entrando en su composición conglo-

ulerados más ó menos cuarzosos, areniscas siliceas abigarradas, ar-
C.-Encima de las calizas que constituyen la división anterior cillas rojas }' verdosas y pizarras rojas y OhSCUraS. Sólo algunos res-

tos
una nueva serie de areniscas compactas y tenaces de color tos vegetales análogos á los del tramo C se encuentran en esta divi-

verdoso por lo general, que alternan con arcillas verdosas, negras y sido, cuyo espesor es de unos 9 0 metros.
rojizas , con frecuencia de estructura pizarreúa : en la parte inferior DISTRIRUC ► óN DE LAS 'LONAS VEALDENSES EN LA PROVINCIA .-La zona
de esta división suele presentarse un horizonte de pizarrillas de co- inferior, ó sea la A, se encuentra únicawenle en la región SE. de la
lor morado y arcillas abigarradas; en la superior empiezan á verse provincia, donde ocupa m► espacio bastante reducido en la vertiente
algunas capas de calizas negras de textura generalmente grauuda, y derecha del río Alhama: los conglomerados de la base de esta divi-
margas también negras, cuyas rocas van siendo cada Vez más abur- sióu se presentan en el cauce del riu Ai►amaza, próximo al limite de
dances en los niveles altos de la división. Las areniscas que yac la provincia de Soria, y en contacto á derecha é izquierda con las
asociadas son más arcillosas que las de la parte inferior , y tienen ni¡
color pardo obscuro dominante. Con la presencia de estas calizas

capas del mioceno; las areniscas y arcillas abigarradas del unismu

tramo forman los cerros del Sl:, de Aguilar de Rio Althama, por donde
coincide la aparición de un horizonte fosilifero, representado por res pasa, dirigiéndose al Oriente la linea de separación entre esta zuna
los de Unio y Pal►�dina, hallándose estos fósiles mezclados y come- y la B, y llega en el limite de la provincia de Soria al cauce de¡ río
nidos indistiolamente en una iI otra clase de rocas . En las areniscas Alhama.
(le la parle alta del tramo se encuentran , con relativa abundancia , Como la anterior, la zona B sólo se halla representada en la re.
raíces simples muy retorcidas y estriadas longitudinalmente que per gió❑ SE. de la provincia: sus estratos se ven superpuestos á los de
nelran en las capas oornlalmeute á la estratificación ; otras veces en la A á lo largo del liuiile fijado para esta idtiuna , y la linea de sepa-
!as superficies de separación de dichas capas se encuentran ciertas ración entre esta división y la C pasa próxi►na á Valdemadera por el
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Norte y i Cervera, formando después entre esta villa y los haims de No en todas las localidades ofrecen el n►ismo espesor las diferen•
Filero un pequeño seno ó lengüeta que corta al río .111iama. tes zonas del vealdeuse: hablando en términos geuer ales puede decir

En el cauce del rio Linares, entre I�rea 1 Cnrna�o hay dos peque- se que este espesor disminuye de oriente á Occidente, y con tal ra•
feos isleos de las calizas tabulares de la zona Q, puestos al desea- pidez, que algunas de las divisiones lleau á desaparecer dentro de la
bierlo entre los sedimentos de la C por efecto ele la denudación. provincia dando l11gar .i ne se vayan presentando sucesivamente en

La zona C es de todos los términos del vealdeuse el que mayor contacto con las formaciones más auGÍ-,nas sobre que descansan. Es-
superficie ocupa en la provincia: se extiende por toda la región me• te decrecimiento en el espesor se hace tau perceptible, aun en loca-
ridional de la misma desde la sierra de la Alcarana basta el Monte lidades poco distantes una de otra, que sólo puede explicarse admi
Real, y cubre grandes espacios el¡ los términos de lea, Grávalos, tiendo con el Sr. palacios la suposición'uposición de que el depósito veal-
Cornago, :lmbasagaas, Enciso, Zarzosa, Torremuúa Gallinera 1'i- dense se formó en una cuenca prof11uda y rodeada de rápidas ver-
Ilanueva, Torre de Carneros, Leza, Trevijauo, Robres v otros varios tientes.
que seria prolijo euuuierar, siendo, por otra parle, larea dificil el fijar ORIGEN Dr. LOS DEPóSrTOS vEALDEnsES.-Teniendo en cuenta que en
con precisión los limites de esta zona, no sólo porque en la quebra todas las obras de geología se (rala esta cuestión más ó menos exten-
da comarca en que se halla se oculta con frecuencia por debajo de sanente, se podria muv bien pasar por alto en esta llemoria; pero
loslos isleos calizos de la división iumediataniente superior, sino lam- corno uno de los propósitos de la (,omisión del Mapa geológico al Pil-

porque en realidad no hay una verdadera linea de separación blicar sus trabajos es que, sin perjuicio del earár,ter científico que
entre arabas divisiones, pues gradualmente se pasa de una á otra. necesariamente deben tener, se divulple la ciencia geo1�'�giea para fa-

Al mismo horizonte se refieren las rocas que sirven de base á las cilitar sus aplicaciones en la práctica, y como se trata de un terreno
pudingas urgonianas de la sierra Cebollera, y que desde la sierra de que se formó en especiales condiciones, ua será fuera del caso dedi-
Pineda se exlieuden al 0. por San Andrés y pajares para continnar ear al_nnas palabras al origen de la formación vealdeuse v de sus
formando una estrecha faja por la vertiente septentrional de la sic- materiales.
rra de Urbión. Igualmente á este horizonte deben de corresponder
las rocas de naturaleza análoga que ocupa❑ la parte central de la

Srrlpar'en los geólogos que, al finalizar el periodo jurásico, existía

en el hemisferio Norte u❑ extenso continente: 1111 clima salido y una
mancha secundaria de Canales y Villavelavo, cono asimismo la es-
lrecha faja de :luguiano.

atnuisfera húmeda daban origen eu determinadas periodos á lluvias

abundantes, c11yas aguas circulaban por los torrentes, arroyos yrios
La zona D se desarrolla principalmente en los términos de lluuilla de aquellas comarcas; y de la misma npanera que en la actualidad se

y Soto de Cameros, donde las calizas adquieren un espesor extraor- veritica, los rios desembaraban en el nar, llevando en suspensión Ó
Binario.

arrastr,indolos, segñu fuera su lamaño, los detritus de las rocas que
Las areniscas y arcillas de la división más alta del vealdeuse ó formaban el continente, los cuales íbanse acumulando alrededor de

sea la E, se encuentran formando las alturas de las sierras compren- la desembocadura del rio en las bahías y ensenadas, mientras que las
dilas cutre Soto y lluuilla y la comarca denominada La Alpujarra, partículas MI, finas eran transportadas por las corrientes á lo lejos
pequeña y miserable región en la cual se halla situado el pueblo de del mar para formar capas de légamo el, las profundidades del Océa-
La Santa; también el¡ la sierra de Autoi►anzas se encuentran las no. Los ¡-los, sin embargo, arrastraban, no solan.►ente las materias

areniscas de este horizonte. inorg�iuieas de las comarcas por donde corrían, sino también las bo-
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j as, ramas y troncos de los á rboles, los esqueletos de los animales cuando por algún lecho de arcilla ó de arenisca . Por otra parle, hay
terrestres que cayeron en la corriente, y las conchas terrestres, la. también que observar que los fósiles de agua dulce que se encuen-
enslres y fluviales. Todo ello, envuelto entre la arena y légamo, era lran en este terreno , no aparecen rodados ni distribuidos al azar en-
depositado en el fondo del mar , más ó menos cerca de la descmhu - Ire sus capas , como debiera suceder si hubieran sido arrastrados por

cadura del río, y he aqui cómo el geólogo, por la inspección de estos las aguas Iluviale,, sino que se encuentran en ciertos y determinados
restos orgánicos, puede formar idea de la fauna y flora correspou estratos, á veces eu gran abundancia , y pudiendo en ocasiones reco-

dientes á la cuenca del rio que los arrastró . cocerse en grandes extensiones de sus afloramientos, lo cual parece
Í

Las aguas del río, al llegar al mar , se mezclaban con la de éste, indicar que tales seres no proceden de los arrastres del río, sino que11 11
dando por resultado una zona de afina más ó menos salobre , cubier- han vivido y se han desarrollado en el sitio donde hoy se hallan;

ta en parte por una capa de agua dulce que sobrenadaba por su me- igualmente los rizomas que con frecuencia se encuentran en ciertas

nor densidad , y cuca extensión variaba con la intensidad de la co- arcillas y areniscas de grano fino, penetran por lo general en las ca-

rrienle y la fuerza de las mareas: en esta zona, no dilo se deposita - pas normalmente á la estratificaci¿ii , como si se hubieran des-

ban los materiales arrastrados por el rio, sino que en su fondo vi- arrollado en el légamo que, después de endurecido, dió origen á la

vian ciertos seres propios de las aguas salobres, y se precipitaban roca.
además, por efecto del calor y las reacciones quimicas, una parte de De manera que si efectivamente estos sedimentos vealdenses se de-
las substancias qoe llevaban las aguas en disolución, principalmente positaron en el fondo de un estuario, seria preciso admitir que du-
el carbonato de cal . De esta manera se formaron durante el fin del cante los dos largos periodos que representan la sedimentación de los
periodo jurásico y el principio del cretáceo , según los geólogos, una N dos horizontes de calizas, las aguas del río debieron de llegar al mar
serie de depósitos comparables en un lodo á los de los estuarios y cargadas de carbonato cálcico y sin arrastrar apenas légamo ni are-
deltas de los ríos actuales. nas, lo cual no es probable , porque estos periodos tenían que ser ne-

Según 11. G. A. Jlantell , el vealdense de Inglaterra ofrece el niás cesa rlaulente lluviosos, pues de lo contrario el río no llevaría agua y
perfecto ejemplo de un antiguo delta con sus lagunas salobres ( 1). cesaría el estuario, invadiendo el mar el espacio que el mismo ocu-
Pero es preciso convenir en yue los depósitos vealdenses de la cor- para; y en verdad que un estuario en tales condiciones no se com-
dillera íhérica ofrecen ciertos caracteres que los diferencian bastan- prende bien y difiere bastante de los actnales.
te de los sedimentos acumulados por los ríos en los estuarios y del- Quizás fuera más acertado admitir que el vealdense de la cordi-

tas de nuestros días. Lo que desde luego llaula la atención v que no Ilera ibérica se deposit ó en un lago de agua más ó plenos salobre, en
se explica fácilmente , es la gran cantidad de calizas que se encuen - cuyo fondo vivieron la mayor parte de los organismos que contienen
tran principahnente en dos de las cinco zonas en que liemos dividido sus estratos. En este supuesto , tendrian más verosimil explicación la
este terreno : no se comprende , en efecto, cómo en el fondo de un naturaleza y origen de sus sedimentos . Los conglomerados , arenis-
estuario en el cual debieran encontrarse casi exclusivamente rocas cas y arcillas procederían de los detritus de las rocas preexistentes,
de origen detritico , se depositaran dos series de calizas de 2 00 y de arrastrados por las corrientes que afluyeran al lago en los períodos
150 metros de espesor respectivamente , interrumpidas de vez el] lluviosos, y se depositarian más ó menos próximos al borde del mis-

mo, según su volumen y la velocidad de la corriente . Las calizas se

(1) Wonders of Geology , pág. 376 , deberian al bicarbonato de cal disuelto en el agua r• precipitado en
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forma de carbonato, á consecuencia de la evaporación y de la pérdida ción, no tienen aplicación conocida: pudieran, sin embargo, ulilizar-
de parle del ácido carbónico durante los períodos de sequía ó de Ilu• se para la fabricación de ruedas de molino.
vías escasas. Los conglomerados y brechas calizas qne se encuentran entre Leza

Los organismos fósiles que se encuentran en los diversos hnrizou' y Soto son de gran efecto ornamental ;i consecuencia de la diversi-
les del vealdense parecen indicar que eu un principio debió de ser dad de coloración de los elementos que los constituyen; pero tienen
este lago de agua salobre, que más adelante debió de ir perdiendo el grave inconveniente de contener bastantes guijos de cuarzo, que
el agua su salsedumbre; y si se tiene presente que en la zona m-is dificultan el labrado de la roca é imposibilitan su pulimento. Si en-
inferior de calizas van islas mezcladas con carbonato magnésico v tre estos bancos de con-lomerados se encontrara alguno sin cuarzo,
yeso, hay motivo para sospechar que las aguas del lavo cnnteudritl° suminist•aria mármoles nnly bellos, como puede observarse en al-
durante la primera época de su formación cierta cantidad de sulfato ;unos puntos del cauce del río Leza, donde han sido pulimentados
maguésico disuelto, el cual, reaccionando sobre el bicarbonato cálci- por la acción del agua corriente.
en, también en disolución, precipitaría el yeso y el carbonato mag- El aljez que se encuentra entre Navajún y Cervera del Río Alha.
nésico que se encuentran mezclados á las calizas. ma, puede servir para la fabricación del yeso, aun cuando siempre

MATERLALES �TILES.-liada la variedad de rocas que ofrece la fnr- contiene cierta proporción de carbonato cálcico.
rnación vealdense, se comprende que puedan aprovecharse en diver- Las areniscas se utilizan á veces para las construcciones; pero con
sas aplicaciones. Las calizas en bancos, que se encuentran principal- la acción del tiempo y los agentes atmosféricos adquieren un color
mente en la zona U, se utilizan con muy buen resnltado para la coas- parduzco desagradable.
trurción. Grau parte de las obras (le fábrica de las carreteras coas- Las arcillas se emplean para la fabricación de ladrillos y tejas y
truídas sobre este terreno son de caliza vealdense de color ,,ris, más en otras obras de alfareria, pues cuando para ,esta manufactura no
ó menos obscuro, y dentro de esta zona de calizas, en enalquier pun- tienen plasticidad suficiente, se mejora su calidad dejándolas soureti-
to se abre con facilidad una cantera. Algunas de estas rucas admiten das durante algún tiempo, después de arrancadas, á la acción de los
buen pulimento y podrían ser empleadas como mármoles, aun cuan- agentes almosféricos.
do sus aplicaciones se hallarian limitadas por su color poco brillante, Por último, las margas podrían utilizarse en determinados usos
pues sólo varía del gris al uegro..1 las de este ultimo color les falla agrícolas.
la limpieza qne se requiere para emplearlas en la fabricación de la- ASPECTO DEL TERRENO .-Los estratos vealdenses no se hallan, por lo
pidas y obras suntuarias. En general son estas calizas de fácil labra, general, muy dislocados; pero si se encuentran casi siempre más ó
sobre todo si proceden de bancos que no contienen nlidulos ó gata- menos inclinados, y sólo en las proximidades de las fallas se hallan
cros, como los llaman los canteros de la comarca; pero al elegirlas formando pliegues é inlletiones, levantándose á veces hasta la posi-
para la construcción hay que lener presente qne algunas de ellas re ción vertical.
sulten hcladizas. En la zona B se encuentran varias capas de caliza Según las rocas que predominen, presenta este terreno diferente
veteada que presentan muy agradable aspecto, pero porto general aspecto en las diversas regiones de la provincia. Las pudingas de la
son de poco espesor para suministrar fraudes sillares de construcción• base forman junto al cauce del :lúamaza una loma poco elevada que

Las pudingas son muy duras y de dificil ]abra; así es que, esis- penetra en la provincia de Soria. Entre el Aiiamaza y Aguilar las
tiendo en la comarca otras rocas más á propósito para la const•ue- areniscas y arcillas de la misma zona constituyen una serie de ce-

CU.U. llfiL >V.YA GEOL.-11E]fOEIAS. .) 4



358 DESCRIPCION GEOLÓGICA PROVINCIA DE LOGRO10

rros con muy escasa vegetación y de abigarrada apariencia por efec- constituida en su parte más honda por conglomerados v en la supe -
to de la variada coloración de sus estratos. En las vertientes del río rior por calizas, trae á la memoria la famosa vista de los Cañones
Alhama, las delgadas capas calizas del horizonte B forman multitud del Colorado, tan repetida en las obras de geología. Desde el punto
de lomas y pequeñas escarpas de aspecto fajeado y suaves pen(Fentes, de vista geológico tienen estas calizas de la zona D mucha semejanza
asemejándose algo á las calizas del Muschelkalk. Cuando en la nona C con las liásicas; pero siempre llevan interpuestos algunos lechos (le
dominan las areniscas compactas de color gris verdoso con vetas de arenisca y arcilla qne no se suelen encontrar en las últimas.
cuarzo, comunican al terreno un aspecto de antigüedad que le da Las areniscas y arcillas de la división E muestran en algunas Io-
cierta semejanza con algunos terrenos paleozóicos. Los ríos Linares calidades un color rojo que las hace asemejarse á las del triásico infe-
y Cidacos han labrado en las capas de este horizonte profundos ba- rior; pero, aparte de esta ánalogia de coloración, sus caracteres pe-
rrancos con laderas inaccesibles en algunos puntos, v son notables trográficos no son los mismos,

y
la posición estratigráfica desvanece-

bajo estos conceptos la porción del Linares comprendida cutre Villa- ría la duda si existiera: suelen encontrarse coronando las sierras de
rijo y Valdeperillas y todo el recorrido del Cidacos desde Vanguas caliza de la división anterior, y también constituyendo por si solas
hasta más abajo de Enciso. Cuando son las margas y arcillas las ro- algunas comarcas áridas y montañosas.
cas que dominan, el lerreno tiene un aspecto algo semejante al de
las margas irisadas del trias, como sucede en las inmediaciones de
Cornago, de San Pedro Mártir, etc.

Las capas de esta zona constituyen una región muy montañosa en
el Mediodia de la provincia, donde se elevan hasta una altitud de
1877 metros en la sierra del Ayedo de Enciso; y en la parte alta de
estos atontes hay hermosos hosques de robles y hayas, mereciendo
citarse el situado en el Cabezote, cerca del alto de la sierra de Ave.
do, que suministra ma`*nificas piezas para cabrias y soleras. En la
parte baja de estas sierras abundó en otros tiempos la vegetación ar-
bórea; pero ha desaparecido en su mayor parte á consecuencia de
las cortas codiciosas.

Los bancos calizos de la división D originan también un terreno
inuy quebrado y montañoso, semejante al anterior. La ácción geodi-
náulica ha ocasionado la formación de algunas grietas de importan-
cia en la masa de estas calizas, las cuales, agrandadas por las aguas
pluviales, forman en la actualidad harraucos muy angostos v profun-
dos, siendo muy notable el que encauza al río Leza en la porción de
su curso comprendida entre el pueblo de este nombre y Soto de Ca-
meros. Al contemplar desde lo alto de la carretera que de Ribafrecha
va y—anando nivel sobre el río para subir á Soto, esa enorme grieta,
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trae con caracteres suficientes para establecer la especie, seria aven-
turado referir los demás á otras ya conocidas ó crear con ellos es-
pecies nueaas, mientras otros materiales en mejor estado de conser-
vación no perulitan determinar con seguridad los caracteres especi-

VEALDENSE. ricos necesarios.
Procediendo la formación vealdense de Logroño y Soria de la se-

dimentación en una misma cuenca (le depósitos de naturaleza aná-
DATOS PALEONTOLÓGICOS . loja que permiten en ambas provincias establecer la división de este

terreno en las mismas zonas petro-ráficas, es lógico suponer la exis-
tencia de una fauna y hora común para ambas, por lo cual, y para

Los restos fósiles que caracterizan la formación vealdense (le la dar una idea lo más completa posible de las mismas, se reproduce á

cordillera ibérica se hallan en determinadas localidades distribuidos continuación la reseña (le los caracteres más salientes de sus géne-

con verdadera profusión entre sus capas; pero no ofrecen gran va- ros y la descripción de las especies que han podido ser determi-

riedad de géneros ni especies: no puede, bajo este concepto, ser al nadas.

presente comparada esta comarca con otras del extranjero desde QUELONIO.

hace tiempo conocida, donde por las investigaciones detenidas de va-

rios paleontólogos se han desrul�ierto una 1<nula v una flora de excep- Entre los restos fósiles encontrados en las vertientes de la :11ca-

cional interés. Es de esperar, sin embargo, que cuando se practiquen rama, cerca de Navajúu, fijara un hueso que, sin género de duda,

en aquella región los reconocimientos necesarios para llevar á efecto es una de las piezas marginales del esqueleto de un quelonio. CI hue-
�los estudios geológicos de detalle, tenga un aumento de consideración so (hint. IV, fig. 1) es de forma semiciliudrica ó acanalada, de 0,n,07.5

la lista de especies fósiles del vealdense español. No es esto decir que de longUud y tIm,01 próximamente de grueso, excepto en la parle

las descubiertas en la actualidad sean iusnlicieutes para determinar de más pronunciada curvatura, donde tiene un grueso doble. En sus

este terreno; todo lo contrario: una especie de quelonio, los ��;netos dos extremidades se ven las ru josidades ó deutelladuras de las líneas

Planorbis, Valvala, Paludina, Physa, Melania y Unio, deninestra❑ de sutura, as¡ como también en uno de sus bordes loujitudinales.

evidentemente el oriuren de agua dulce, ó por lo menos salobre, de
Sión

Hacia la mitad de su longitud, y transversal á ella, se ve la impre-

los sedimentos que los contienen; y esto unido á su posición esU a- de una escama, y otra menos perceptible próxima y paralela al

ninJuno de duda corresdienle á un hori borde longitudinal de sutura. Junto á cada uno de los bordes lou t)ti,r:i[ica, sin gaénero pon

zonle comprendido entre el jurásico y el cretáceo, obliga necesaria- tudiuales tiene e❑ la parte cóncava una doble oquedad ó impresión

siente á asimilar estos depósitos á los extranjeros del mismo orijell que debla servir probablemeule para la inserción de músculos. La

sedimentados durante los periodos pnrbecl;ense v vealdense. superficie externa del hueso es áspera. y muy ligeramente rugosa, y

Hallándose, por lo general, en mal estado de conservación los res- sólo con el auxilio de una lente pueden verse esparcidos en ella al-

tos fósiles procedentes de las dos provincias de Logroño y Soria, uo gunas losetas ú hoyuelos en corto número. Una parte de la misma

es fácil referirlos á los ya conocidos, procedentes de otros paises, y se halla erizada de pezoucitos salientes de 0m,008 de altura, ^0012

á excepción de los Unio 1diíbedw y U. nionanlinus, que se encuen- de diámetro y de forma cilindrica ó ligeramente cónica: unos tienen
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pira, an���ulosa y de sección lrapezoidal, está provista e❑ el borde iu-sentan cóncava ó en forma de loseta, y algunos ofrecen implantado
ferior externo de un cordoncillo liso y saliente. El ejemplar á queen ella otro pezoncito mucho más pequero.
esta descripción se refiere ha sido hallado en la provincia de SoriaOwen estableció con los restos encontrados en el vealdense de Pur-

heck el género Trelosternon (1), el cual se caracteriza por tener la
en las calizas de la zoca D n>.

superficie de las piezas del carapacho llena de surcos vermiculares y
salpicada de fuselas it hoyuelos perceptibles á simple vista, por la VALVATA,
ausencia de piezas marginales, y además por la presencia de esca-
mas, cuyo carácter le separa de los géneros vivientes de agua dulce.

Una especie pequeña de valvata que parece hallarse localizada ex-Pero posteriormente Me;er (2) estableció con los restos fósiles eu-
clusivameule en las dos zonas superiores de la formación, se ha en-contrados en la arenisca verde de Kelehim, en Baviera, el género
coutrado igualmente en la provincia de Soria. Es de forma cónica,Hellochelys, que coloca entre los emididos, y que se distingue del
deprimida, casi disciforme, y alcanza cuando más un diámetro (leTreloslernon, entre otros caracteres, por la presencia de piezas finar-
tres milimetros; la espira, redondeada, forma tres ó cuatro vueltasginales y por tener la superficie de su carapacho claveteada ó eriza-
que rodean u❑ ombligo relativamente ancho y profundo (2).(la de pezoncillos cilíndricos, abovedados en su extremidad, que el

autor citado compara á gruesas cabezas de alfiler. Es, pues, de creer
que á este wismo género deba referirse la pieza marginal que se ha PALUDIVA.
deserito, si bien la forma y caracteres que ofrecen en ésta los meu-
cionados apéndices superficiales, hacen cousiderarla como perlene-

Tres especies principales por lo menos pueden distinguirse de estecienle á otra especie diferente de la Hellochelys danubina descrita
género.

por Meyer. En las figuras P 1� de la lámina 1V se representan,
Una de ellas, representada en la figura `? de la lámina 1N', tiene deaumentados de tamaño, los pezoncillos que se observan en una parte

cinco á ocho ulilinlelros de longitud, y parece muy semejante á lade la superficie de dicha pieza.
P. elonyata. (le Brook Point (3), si bien seria aventurado asegurar laSi se comparan las dimensiones de ésta con las similares de otros
identidad completa entre ambas por hallarse los ejeniplares de aqué-géneros, puede deducirse que la longitud total del auimal debia de
Ila implantados en una caliza gris obscura de la que no es posibleser próximamente de Um,4U.
desprenderlos sin que se rompan.

PLAti0R8IS
Se encuentran estas paludinas', cubriendo casi completamente al-.

gunos lechos delgados de dicha roca, en las vertientes de la Alcara-
ma, cerca de ivavajiul.

Concha de forma cónico truncada, cóncava en la región umbilical
Otra especie de paladina se encuentra en las márgenes del ríoinferior; su diámetro es de 5,5 milimetros, y su altura de 1,5; la es

(1) Descripción física, geológica y agr•ológica de la provincia de Soria, por
D. P. Palacios, lám. 4.�, fig, 3.(1) Mantell, The Medallsof ereatiorl , 11, 36, y Geolog,y of Sussex, 60, (2) Loc. cit., lám. 4.", fig. 4.(2 ) Beilrüge aur Vaturgeschichle der Vorwelt, 96.

(3) Mantell, Geological excursions round the irle of Wight.
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Ventosa y cerca (le Valdhuférteles (1), aunque representada por es- ó menos deformados y tara vez en buen estado de conservación. To-

caso número de individuos: la concha es de 12 á 15 milímetros de dos ellos se caracterizan por su concha de forma oval, de 8 á 10 mi-
longitud, y está formada por tres ó cuatro vueltas de espira muy ]¡metros de longitud g 2,5 milímetros de anchura, y por su espira,

convexas y redondeadas que crecen rápidamente, de las cuales la ¡l- poco bombeada, compuesta de tres ó cuatro vueltas que crecen rápi-

tima ocupa casi la mitad de la altura local; las lineas de sutura damente, v de las cuales la última representa casi los dos tercios de

son estrechas y profundas, y la boca, de forma casi oval, algo más la longitud total. La abertura es alargada y estrecha, ligeramente re-

alta que ancha. Esta especie se ha recogido en las areniscas y mar- dondeada hacia adelante y angulosa por detrás. La concha es relati-

gas carbonosas de la zona inferior. vamente gruesa y está fosilizada por una substancia caliza de color

Otra especie de paludina notable por su tamaño, que alcanza una blanco (1).
longitud de tres á cinco ceutiuietros, es muy frecuente en las capas Otra especie de Physa suele encontrarse en las calizas obscuras de

de la zona G, de las cuales se destaca con facilidad, pero sin que por la zona D, en el término de Naharros, de la misma provincia de So-

lo regular se encuentre bien conservada, ofreciendo la mayor parte ría, siempre al estado de moldes tan adheridos á la roca, que no es

de los ejemplares desperfectos en la región bucal. Su cíngulo espiral fácil obtener uiugitn individuo aislado; pero el género á que corres-

es (le 40 á 42°; la concha es ligeramente pupoide, y en los ejempla- ponden se halla determinado por el arrollamiento inverso de la espira.

res más completos se cuentan hasta seis vueltas de espira; algunos Esta es alargada, de 14 á 16 milímetros por siete de anchura máxi-

muestran claramente las lineas de crecimiento, que forman estrias ma, y muestra en la superficie las estrías de crecimiento anchas

menudas niás ó menos regularmente espaciadas y ligeramente llexuo. poco profundas. Se halla formada por cinco vueltas, la ultima algo

sas. Comparada esta especie con la P. lllfeia•um del vealdense de la más bombeada que las anteriores (2).
isla de Wight, que llega á alcanzar próximamente el misulo tamaño,
se nota que la espira es en aquélla menos bombeada que en ésta, y :1fELANIA.
que adenás es menos rápido el incremento en altura y anplitud de
las vueltas sucesivas, resultando de aquí que son también menores
las dimensiones de la boca relativamente á la longitud de la concha. En las capas superiores de la zona B, dentro de los términos de
La materia fosilizante es una caliza espatizada de color negro; algo- Yanguas y San Pedro Ma(u•ique, se 1►alla repartida con gran profu-
nas veces aparece hueca la parte ocupada por el cuerpo del auin) al, sión una especie de este género, que se bate notar por su concha
y otras rellena por una tierra arcillosa. La figura 5 de la lámina 1V turriculada, de 20 á 25 milimetros de longitud, compuesta de siete á
representa uno de los ejemplares recogidos cerca de Euciso. nueve vueltas (le espira, que crecen con gran regularidad, casi doble-

mente anchas que altas, planas ó ligeramente excavadas en el asedio,
P11 SA. angulosas cerca de la linea de sutura, y provistas de estrías longitudi-

nales paralelas, que se hacen perceptibles desde el ápice basta la aber-
Asociados á la segunda especie de paludina descrita anteriormente , tuca, siguiendo todo el arrollamiento de la concha. La sutura es an-

suelen encontrarse algunos ejemplares de Physa, casi siempre más
(1) Descripción física, geológica y agrológica de la provincia de Soria, lá-

(1) Descripción física, geológica y agrológica de la provincia de Soria, lá- mina IV, fig. Í.
mina 4.$, fig. 6. (2) Ibid,, lám. IV, fig. 8.
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cha y profunda; la boca, de forma oval, más angulosa en su exlrenlo y de forma tetraédrica, y delante de él se encuentra la doble impre-
anterior que en el posterior, y la columnilla recta ó ligeramente ar- sión muscular bucal. El diente lateral es largo y poco saliente.
queada (1 ). La mayor parte de las conchas se encuentran aplastadas, sobre

Cvro, todo en la región posterior, mostrando dos grandes surcos ó depre-
siones, una paralela al labro, y otra, menos marcada, junto al borde

Dos especies de Unio bien earacterizadas pueden citarse entre los dorsal de la región anal. Estas depresiones tienen la nlisula disposi-
fósiles de esta región: una de ellas conocida con el nombre de U. Idu- cilio en los ejemplares aplastados, lo cual pudiera ocasionar el que
bedcP, que recuerda la región montuosa que se extiende por los ac- se tomaran equivocadanlenle como un carácter especifico.
tuales confines de las provincias de Soria y Logrofio, y la otra con el Los individuos de esta especie se encuentran unas veces con las

de U. Nulnanlinus, por haberse encontrado en una comarca próxima dos valvas reunidas; otras se hallan éstas separadas, reconociéndose

á la en que la tradición supone estuvo situada Nuulancia. en ellas fácilmente la forma de la charnela y las impresiones paleal

y bucal; algunas reces se encuentran también moldes internos has-
UNIO IDURED.E, Palacios y S¿inchez Lozano, tante completos.

Laico, V. Las valvas están fosilizadas por una caliza espálica negra, y cuan-
do se hallan reunidas, el hueco comprendido entre ambas aparece

Es la especie más frecuente y esparcida, y al mismo tiempo la más relleno por otra caliza de color más claro Y algo arcillosa.
semejante á la U. cealdensis; se caracteriza por su forina oval algo Las figuras 4, 4�, y 4v de la lámina V representan una valva dere-
prominenle en la región cardinal, de seis á nueve cenlimetros de cha, vista respectivamente por la parte exterior, por la parte inter-
laPgo, cuatro á seis de ancho y tres á cinco de espesor en los ejem- na y por la región cardinal. La figura 5 muestra un individuo que
plares no deformados. La concha es equivalva inequilátera, próxima. se distingue de los demás iwicamente en ser más prolongado y estre-
mente doble de larga en la mitad posterior que la anterior. Los na- cho hacia la región poslerior, cabiendo la duda de si efectivamente
tes son redondeados, salientes y alto encorvados hacia adelante. Las es un ejemplar del mismo U. Idubedw, deformado y roto en el sen.
lineas de crecimiento, numerosas y bien marcadas en toda la super- tido de uno de los surcos de aplastamiento, paralelamente al labro,
licie externa de la concha, están inás separadas y pronunciadas eu la ó si debe considerarse corno una variedad de la misma especie.
región apicial, donde forman unos cordoncillos sinuosos y salientes, Esta se encuentra en los depósitos de la zona C, principalmente
lo cual constituye uno de los caracteres más notables de la especie. en las vertientes meridionales de la Alcarama y en los alrededores
La concha es algo bombeada en la región bucal, y comprimida en la de Las Ruedas y Euciso.
anal. Las lúnulas aparecen muv bien circunscriptas en casi todos los
ejemplares. El grueso de las valvas es de ocho á 10 milimetros en la UNIo NUMANTINUS, Palacios y Sánchez Lozano,

regios cardinal, y decrece hacia el borde, mucho más rápidamente
hacia el anal que hacia el bucal. El labro es entero, bastante grueso Esta especie (I) ofrece diferencias muy marcadas con las otras del
y plano. El único diente cardinal de la valva derecha es muy fuerte mismo género conocidas hasta el día. La concha es de forma trigo-

(1) Descripción física, geológica y agrológica de la provincia de Soria, lá-
mina IV, fig. 9. (1) Provincia de Soria, loc. cit., lám, Vi.
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nal muy inequilálera, próximamente doble de larga en la región pos Menta obscura, e❑ las vertientes de la Alcarama, cerca de 1Vavajtio:
terior que e❑ la anterior. Su longitud total es de seis .i ocho ceutiule la primera es u❑ molde interno, y la segunda una valva vista inte-
tros; su anchura de cuatro á seis, y su espesor ele tres á cuatro. Es riormente. Uno y otro ejemplar se hallan empotrados en la roca, de
apuntada ó angulosa en la región cardinal, con los cates ligeramente la que uo han podido destacarse. El segundo revela una gran seme-
encorvados hacia adelante, y con el ángulo apicial de 78 á 80°. La fianza con la Cyrena trtellia de la isla de «'ight tít.
charnela es muy fuerte; tiene u« diente cardinal anterior en la valva
derecha, muy robusto y de foruta tetraédrica, v dos en la izquierda: RESTOS VEGETALES,
el anterior, puntiagudo, cortante y mis pequeño que el posterior, el
cual es tan robusto como el de la valva opuesta. El diente lateral es Aparte de las impresiones y relieves más ó menos borrosos que se
largo y poco saliente. Tanto los dientes cardinales como los haceos ven en la superficie de algunas areniscas y de algunos fragmentos
en que encajan , presentan profundos surcos ó estrías muy proottn- carbonizados que se hallan en diferentes estratos de esta formación,
ciarlas, en sentido transversal á la loegilud de la concha, que hacen merecen citarse, porque pueden ser considerados como earacteristi-
más visible la estructura laminar de la charnela. Las valvas presea- cos de la misma, unos restos petrificados con la apariencia de raíces
tan en la región anterior una fuerte convexidad el¡ forma de quilla simples, de forma cilindrica retorcida y alargada, que se encuentran
redondeada, que va desde la región apicial al borde opuesto de la
concl►a . La región posterior es comprimida, y la concha afecta una

principalmente e« las areniscas verdosas de la zona C. Se hallan dis-

forma tetraédrica. Las valvas so❑ muy gruesas en la región carrli•
puestos siempre en posición transversal á la estratificación en la for•

»al, donde tienen de ocho á IU milímetros, decreciendo rápidamente
a que representa la adjunta figura, tomada de una de las triuche-

hacia los bordes, especialmente hacia el anal, donde apenas llega á
ras de la carretera de Calahort•a ii Soria, junto al barranco de i\oce-

dillo, cerca de Enciso,
un milimetro. Las estrías de crecimiento son en general menos tinas
y numerosas que en la especie anterior, NI la superficie externa se
encuentra casi siempre más alterada ó desgastada. Las valvas se en-
cuentran separadas más frecuentemente que unidas , y se hallanfosi-
lizadas también por una caliza espática de color obscuro.

Los ejemplares de esta especie se han recogido el¡ las areniscas y
calizas margosas de la zona C de la pella de las Huecas, ó de los Hu-
sos, al SO. de Villarijo, y se encuentran también, aunque con menos Estas raíces, ó acaso rizomas, se hallan fosilizadas por la misma
abundancia, en el barranquillo de las fuentes de Acrijos, acompaúa substancia de la traca que los contiene, y al quererlos destacar de
dos en ambas localidades de la especie de paludina descrita en terrer ésta, se quiebran flicilmente en pequeños troncos ó fragmentos. Su
lugar al ocuparnos de ese género. diámetro varia de tres á cinco cenli«tet os, y sIt superficie presenta

MENA. estrías longitudinales análogas á las de los calamites; peto no se ven

en ellas liudos ni huella de la inserción de otros órnanos que pu-
Las figuras 7 y 8 de la lámina IV representan en tamaño natural

dos ejemplares de Cyrena, encontrados en un lecho de caliza ama¡-¡- n) M,Intell, Geological excursions round the isle o /' Wig h t .
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dieran servir de carácter para referirlos á alguno de los géneros co. que pudo muy bien impedir la existencia del género Cypris. En la

nocidos, comarca de Hannover, sin embargo, se encuentran estos fósiles, fi

La figura 9 de la lámina IV representa en mitad de escala fino de pesar de hallarse entre los materiales vealdenses la pirita de hierro

estos restos vegetales, reconstituido por la unión de varios trozos, como elemento accidental; pero al parecer este mineral no es tan

ajustados cuidadosamente en la misma disposición que tenían en su abundante ni se halla tan profusamente repartido como en los depó-

yacimiento. La figura 9." reproduce ano de estos trozos en su ver- sitos sincrónicos de la cordillera ibérica.

ladera magnitud, y en ella puede verse la disposición de las estriar
superficiales. El ejemplar fué recogido en un desmonte de la Barre DATOS LOCALES.
tera entre Cabezón y Laguna.

GRAN MAISCHA DEL SURESTE.-Para hacer un estudio ordenado de

Para terminar esta reseña, es conveniente observar que si bien esta gran mancha vealdense, cava extensi ln superficial es de 1100

en determinados depósitos vealdenses del extranjero abundan los kilómetros cuadrados, describiremos por separado la geología de cada

restos del género Cypris, v son también frecuentes dentro de Es- una de sus cuencas hidrográficas, comenzando por la más oriental,

palia en los sedimentos de la misma edad de la provincia de Sanlan_ que corresponde al Aflamaza, y siguiendo después por las del Alha-

der, parece faltar por completo en las de Soria y Logrolio, á no ser ma, Linares, Cidaeos, Juhera, Leza 1 Legua, que hacen gran parte

que deban referirse á esta especie ciertas particular de forma de su curso entre los estratos vealdenses.

ovoidal y de muy reducidas dimensiones que han sido halladas en En la cuenca del :lflamaza se descubren las rocas de esta edad

una caliza negra marmórea, procedente del punto donde brota el desde Débanos, pueblo de la provincia de Soria, próximo á la de Lo-

manantial sulfuroso de Grávalos. La ausencia, ó por lo menos esca- grolio, hasta el paralelo de Cervera del Hio Alhama; las pndinIn de

sez relativa de este género, pudiera explicarse por la naturaleza de la parte inferior de la zona A penetran desde la provincia de Soria,

las aguas en cuyo seno se formaron estos depósitos, ó quizá á las formando una faja pequeña que asoma en el barranco del Añamaza

condiciones bajo las cuales se efectuara su sedimentación. Sabido bajo las capas miocenas. En la vertiente izquierda del río, por la par-

es, en efecto, que las especies actuales de este género tienen su ha te oriental de Aguilar, se observa completa la serie de estratos que

bitación en aguas estancadas ó de corriente tranquila, y pudo muy constituyen la división A, en el orden siguiente, empezando por los

bien ocurrir que la formación vealdense de las provincias de Soria más antiguos:

y Logroño se depositara en una cuenca , en la cual la corriente 1.° Conglomerados cuarzosos de elementos algo redondeados y

fuera demasiado rápida para el desarrollo de estos seres. La gran de pequeño tamaño.

abundancia con que se encuentra la pirita de hierro en las capas 2." Caliza cuarcifera amarillenta algo cavernosa, con las cavi-

vealdenses de esta comarca, parece indicar, por otra parte, que dados dispuestas en zonas paralelas ii la superficie de estratifica-

en la composición química de las aguas en que se sedimentaron eión.
debia de tigurar alguna substancia que no entrara, por lo menos, en V Pizarras arcillosas abigarradas decolores vivos, y greda blan-

igual proporción en las que recibieron los materiales de la misma ea que á veces es n►uy lustrosa, y que al frotarla adquiere una espe-

edad de los territorios extranjeros N. de Santander, circunstancia cie de bruñido.
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4.° Areniscas amarillentas que contienen cristales cúbicos de pi- del vealdense; forma un suelo blanquecino de vegelación escasa, el]
rita de hierro, asociadas con lechos de caliza granado-compacta par- el cual se señalan con mucha claridad las ondulaciones de sus capas,
duzca ó amarillenta. y surcado por infinidad de barrancos con vertientes, suaves rolas ve-

Este conjunto de rocas, cuyos estratos tienen buzamiento muy ces, rápidas ó escarpadas otras, segun la manera con que han ejerci-
marcado al cuarto cuadrante, se oculta por debajo de las calizas de do su acción corrosiva las aguas torrenciales sobre aquellos estratos
la zona B al trasponer la divisoria al Alhama, y su espesor no baja fácilmente desagregables por naturaleza.
de 120 metros. Valdemadera se halla situado en el contacto de las lajas calizas de

Las calizas de la zona B penetran en la vertiente izquierda del la zona B con unas areniscas muy compactas y pizarras arcillosas de
A►iamaza por la parte oriental de Cervera, como puede observarse color morado correspondientes á la base de la división C, las cuales se
saliendo de esta villa para Las Ventas y Cabretón, en cuyo itinerario apoyan en estratificación concordante sobre aquéllas, con inclinación

se extienden por la izquierda del camino las lajas calizas de color de ?5° al N. 1 0 ° 0. Esta linea de contacto pasa próxima á Navajiiu

blanco ó gris claro de dicha zona B, mientras que por la derecha las por el Oriente, viéndose en este pueblo las calizas en lajas con inclina-

calizas son de color negro y se hallan dispuestas en capas gruesas ción de ?0l° al N., y que allí so l] algo arcillosas, muy blancas y fria-

que el] Cabretón buzan Z?° al N. 55° E.: al otro lado del rio Ahama- ¡)les, por cus,as circunstancias forman cerros de formas redondeadas.

za cesan las calizas, ocultándose por debajo de los conglomerados Las areniscas, arcillas y calizas de la división C constituyen la parte

terciarios, los cuales ofrecen un aspecto muy distinto del de los veal- alta de la vertiente meridional de la sierra de la Alcarama, siendo

deuses por ser poligénicos, dominando entre sus elementos los cantos abundantes los restos fósiles en sus estratos. Encima de Navajún, en

de arenisca, cuarcita y pudinga. el sitio denominado El Bastar, se han recogido buenos ejemplares de

En la cuenca del río Alhama es donde con más desarrollo se ofre- Cnio Idubedn> y de Paludina, s- adenuís un hueso que sin género de

ce la división B. Las pudingas y areniscas que constituyen la ver- duda corresponde á una de las piezas marginales del esqueleto de un

tiente á este río del monte denominado El Pégado, corren con incli- quelonio del género Il�lloc/ael,�.,.

nación al NO. por la cumbre del mismo hasta el cerro Monnegro de
San Felices, donde forman bancos de grao espesor y muy compactos;
sobre estas rocas descansan en estratificación concordante las arenis-
cas, arcillas y calizas de la misma zona, en capas muy levantadas, --
con caracteres semejantes á los que presenta su prolongación en la
vertiente del Añamaza, y sirviendo de apoyo á una potente hilada de 1
calizas obscuras que parecen corresponder á la parte superior de la 1 -Calma gris con pirita de hierro.

2-Calizas arcillosas blancas.

división A.
Sobre este conjunto principalmente detrítico descansan las lajas Entre Navajún y Aguilar alternan con las calizas arcillosas blan-

calizas de la zona B, las cuales ocupan toda la cuenca del Alhama cas varias capas de yeso del mismo color; y en los barrancos que

dentro de la provincia de Logro►►o, á excepción de la vertiente del surcan esta región uace li algunas fuentes sulfurosas, tales como la

Monnegro al E. de Aguilar. Esta zona de calizas presenta un aspecto de la Nava, que brota al pie de una pequeila escarpa, en la cual las

característico que la diferencia notablemente de las demás divisiones capas se presentan como indica la ligura adjunta, siendo de observar
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que por debajo de los yesos aparecen algunas capitas de caliza gris es herir, (lile la caliza de esta especie no es exclusiva de una sola zona,
obscura con crislalillos de pirita de hierro, que buzan 1 7° al N. 50° 0.: sino que se encuentra á diversos niveles en las dos divisiones inferior
estas rocas en los periodos de cequia se cubren de eflorescencias sa• res del yealdense.
litrosas. La villa de Cervera se llalla edificada también sobre capas delgadas

Cerca de Aguilar los arrastres del río Alhaula han depositado en una de caliza, de colores claros, blanco, amarillento v gris, las cuales se
llanura poco extensa los derrubios mezclados de las areniscas , arci- ofrecen, en ambos larlos del barranco del Alhama, casi horizontales
llas y calizas vealdenses, dando por resultado una excelente tierra ve- y formando suaves ondulaciones: estas calizas son muy compactas,
getal, en la cual se cultiva una de las vegas más frondosas de la pro se parten en lajas sonoras al golpearlas, y suelen ofrecer un aspecto
vincia ; el suelo de la villa es de lastras calizas que se apoyan sobre las Pajeado de gris y pardo en las caras de fractura. Como á dos kilóme-
rocas detriticas de la zona A, las cuales constituyen, como ya se ha tros de Cervera, por la parte del SO., reaparece entre delgadas capas
dicho antes, el macizo del 1lonnegro. El adjunto corte da idea de la calizas negras el horizonte de las alargas con yesos, á los cuales
disposición de los estratos desde la vega del Añamaza hasta la vertien- acompaña el azufre nativo, ya en cristales pequeños, ya en masas
te de la Alcarama en Valdemadera• cristalinas que, seg¡'ul dicen, alcanzan á veces hasta una libra de peso,

y además algunos cristalillos de cuarzo hialino en forma de prismas

exagouales con apuutamientos bipiramidales. Saliendo de. Cervera para

Igea de Cot Hago, se salva la divisoria del .Alhama y Linares en el alto

á le Santa Clara, siempre sobre las calizas en lajas con inclinación muy

0. E, poco marcada al E.: sobre estas calizas se apoyan otras de color ne-

gro, cuyos bancos asoman en lo alto de dicha divisoria, y se oculta¡¡

por debajo de las areniscas y arcillas abigarradas de la división ('.

poco antes de llegar á hincón de Olivedo, San Pedro Mártir ó las Ca-

sas de Cervera, que con estos tres nombres se conoce este pueble-
1-Calizas bayocenses.
A-Pudingas, areniscas, arcillas y calizas de la zona A. dllo.
R-Calizas en capas delgadas de la zona N......... . ... Venldense . Las capas calizas que formal¡ los cerros de la derecha del Alhama,
C-Areniscas, arcillas y calizas de la zona C...........
2-Conglomeradas terciarios . frente á Cervera, son continuación de las que constituyen los de la

izquierda, y que han desaparerido el¡ el barranco del Alhama por efec-
En Inestrillas se descubren unas capas de caliza cavernosa de color lo ele la denudación, siendo de observar que en esta comarca dan

anteado con vetas blancas, semejantes á las que se apoyan sobre las por su descomposición nu suelo agrícola el¡ que se cultiva la viña con
Pudingas en el barranco del Añamaza; pero la caliza de Inestrillas resultado favorable. Desde Cervera basta los ba¡ios de Fitero, pasa
descansa sobre pizarras califeras de color verde claro, que contienen próxima al cauce riel río, por su izquierda, una carretera, en la cual
algunos cristales cilbicos de pirita de hierro y nódulos del mismo prosigne❑ las capas delgadas de caliza de la zoca B, cubiertas por
mineral. Entre Inestrillas y Cervera se apoyan sobre dichas calizas otras calizas negras al,-o fétidas y siliceas, estratilicadas en bancos con
cavernosas otras blancas cubiertas á su vez por margas verdosas que ligera inclinación al NI:., bajo las cuales, v junto al cauce del cita-
sirven de asiento á otra caliza amarillenta y roja también cavernosa, do río, nacen las aguas sulfurosas de la Albotea; más adelante las
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calizas negras aparecen cruzadas por velas blancas, v forman hincos cos, continúan las areniscas cuarzosas con arcillas pizarreñas y al-
hasta de In',!l) de espesor, que huzan 22o al N. 150 0., y que antes gunas capitas de caliza dispuestas en la forma que indica el corte
de llegar á la confluencia del Alhama con el Linares, sirven de apoyo adjunto.
a unas areniscas amarillentas salíferas, cambiando de inclinación al

Q

Sur. Obsérvanse asimismo algunas dislocaciones á consecuencia, sin
duda, de una falla que pasa por los inmediatos baÑos de Filero, si-

loados ya dentro de la provincia de Navarra, á pocos metros del mo- J
ó Ljón que limita la de Logroño.

Las rocas vealdenses de la cuenca del Linares dentro de laprovin-So,
cia de Logroño, corresponden casi en su totalidad ii la división C: ex-
tiéndense sus capas en la zona fronteriza con Soria desde la sierrade"�
la AIcarama hasta la del avedo de Enciso, siempre apoyadas sobre las

lajas calizas de la división B á lo largo de una linea situada dentro

de esta intima provincia, y que separada de la de Logroflo por una Las capas de arenisca presentan varios sistemas de cruceros dis-

distancia de unos tres hilómetros sigue en su curso próximamente puestos con gran regularidad, por cuyo motivo se parlen fácilmente

paralela al limite de separación de ambas, en paralelepipedos rectos 1'1 oblicuos de base romboidal, siendo cons-

En el itinerario de Valdenmadera á Co•nago, se cortan los diferentes Cante para ola misma capa el ángulo de los cruceros; se h.lllau atra-

estratos que forman la parle seplentriolal de la sierra de la aleara- vesados por velas de cuarzo blanco paralelas que suelen seguir la

ma en la vertiente derecha del linares; las lajas calizas de Valdemade- dirección de esos mismos cruceros N, en ocasiones la de la bisectriz

ra se ocultan junto al pueblo mismo, como ya se ha dicho anterior- del ám ulo obtuso de la base, s- que pueden á veces recouoc_erse en

mente, por debajo de las areniscas y arcillas pizarretias de la hace ele muchos metros de longitud. En el citado barranco del Frontón ha que-

la zona C; siguen ;i éstas unas margas ¡le color morado, también pi- dado al descubierto por efecto de la denudaciinl un gran liso de una

zarreñas, á las cuales acompañan areniscas de color de heces (le vino capa de arenisca col vetas de cuarzo blanco muy seguidas y parale-

que contienen moldes de gasterópodos muy mal conservados; sobre las. El espesor de las vetas de cuarzo no suele exceder de ocho á diez

este conjin lo, principalmente arcilloso, se apoya en la parte m;is alta centímetros, pero á veces es mucho mayor: no lejos del mismo ha-

del camino, ó sea en la divisoria al Linares, una serie de areniscas rranco, yendo hacia Cornago, hay una de 25 centímetros el¡ una are-

muv compactas con aspecto de enarcita, alternando con otras menos pisca verdosa, con trozos de la misma cuarcita en su interior, (lis-

consistentes, las cuales buzan 25° al N. 15° E., y que por desagre_ puestos según se representa en la figura ele la página siguiente.

gaciún dan origen á un suelo n►nv pobre. Antes de llegar al barran- Es de notar que las velas de cuarzo de las areniscas no atraviesan

co del Frontón, empiezan á intercalarse entre las areniscas algunos nunca las capas arcillosas, entre las que aquéllas suelen hallarse com-

lechos de caliza; en el confin de los términos llamados el Tiro del prendidas, lo cual se explica fácilmente si se tiene en cuenta que las

Canto y La Pardilla, se encuentran capas de caliza muy estrechas, areniscas se hallan por un efecto de contracción llenas de grietas, en

con gran abundancia de gasterópodos lacustres. En el harranco del las cuales el agua ha ido depositando lentamente la silice que disol-

Fronión, por cuyo fondo coge un arroyo aun en periodos muy se- vió cuando impregnaba la ►nasa de la roca, mientras que las arci-
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llas, por consecuencia de su plaslicidad, ❑o se agrietan fácilmente, en las arcillas pizarreñas abigarradas de la base de la zona C, con

Y, por lo tanto, no ofrecen esas vetas cuarzosas que tau frecuentes intercalaciones de areniscas muy compactas de color verdoso ó gris
son.en las areniscas. y algunos conglomerados cuarzosos muy tenaces, cuyas rocas se ba-

llai] dispuestas en capas por lo general delgadas; se ofrecen con li-

gera inclinación al E., formando suaves ondulaciones, v por desconi-

�-;-� posición dan origen á unas tierras blancas, verdes y rojas, cuyo as-

pecto recuerda el de las margas del [rías: continúan estas rocas

-) hasta Rincón de Olivedo, y pasada esta aldea, empiezan á ii]terca-
j 1 larse entre las areniscas algunas capas de caliza negra, que con

frecuencia contienen fósiles de agua dulce, y que van aumentan-
do ;i medida que nos aproximamos á Ir-ea de Cornago, donde ya se
ofrecen en capas gruesas que pueden utilizarse para la labra de si-

Pasado el barranco del Frontón, siguen las areniscas pardas, ver- llares.
dosas v amarillentas con los mismos caracteres, y conteniendo ayu-
nas, aunque escasas, impresiones de vegetales indeterminables, hasta

E. so.
pasar el arroyo El Reajo para salvar la divisoria que precede á Cor- F''6s

I /..

nago, en la cual empiezan á ser frecuentes las capas de caliza muy
delgadas, de color negro y con gran cantidad de gasterópodos lacus-
[res: estas calizas, que buzan 0' al N. 5(1° E., se encuentran como 2 1 2

;í dos kilómetros de Cornago, y van acompañadas de otras capas de 1-Margas de color de heces de vino.
arenisca también e poco espesor con impresiones de vegetales y al-
gunas margas. I:n Cornago se hallan los estratos vealdeuses muy
dislocados á lo largo de una linea de menor resistencia que se dirige La villa de Igea se halla situada en el valle del Linares entre ce-

de) E. 5 S' S. al 0. 55° N., presentándose junto á la misun villa unas cros vealdeuses. Descuella entre sus casas el palacio del Marqués de

margas casi verticales de color de heces de vino, en contacto coi] una Casa-Torre, con sus zócalos, dinteles, ángulos y demás partes princi-

serie de areniscas v pizarras arcillosas, con inclinación de 2('P° al E., ,pales del edilicio construidos con sillares de caliza negra vealdense,

lo cual induce ü sospechar la existencia de una falla local dispuesta que en verdad se hallan algo deteriorados por los agentes atmosfé-

en la forma que representa la figura (le la página siguiente. ricos.
En el ilinerario desde Cervera de Rio .[Dama á brea de Cornago, Si se desciende por el curso del Linares desde Villarijo, puebleci-

puede reconocerse la misma zona C en una región algo más baja de ¡lo de la provincia de Soria limitrofe de la de Logroño, se observa-

la vertienle derecha del Linares: después de cruzar las calizas en la- rá que frente al mismo, y en el lado derecho del río, las capas de la

,jas de la división B por el alto de Santa loara, donde, como va se 6a división C se hallan cortadas casi verticalmente, formando una escar-

dicho antes, se ven cubierlas por hancos de caliza negra liasta de un pa de gran elevación. En la parle alta de esta escarpa y lugar deno-

metro de espesor, se entra, á poco de pasar la divisoria del Linares, minado !leña de las Huecas ó de los Husos, se encuentran, entre are-
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ria forman en conjunto un gran sinclinal. E'n el itinerario antes ci - leznables é inclinadas 25° al E,. 25° S.: estas areniscas, que constitu-
tado cesan las rocas detriticas después de cruzar el arroyo de llu }en la ruca predominante por el Mediodía de Grávalos, son de color
ro, á corta distancia de este pueblo, y se apoyan sobre unas capas de amarillento cerdoso y en algunos puntos se hallan muy impregnadas
calizas cavernosas muy semejantes á las que asoman entre Inestrillas de óxido férrico hidratado; contienen con frecuencia nódulos 1'erru-
y Cervera y se incluyeron en la zona B al Lralar de la cuenca del Al- ginosos y á veces tau abundantes, que constituyen por si solos casi la
lama; estas calizas cavernosas se hallan en contacto con las capas ju- totalidad de la masa de la roca: entre estas areniscas se encuentran
rásicas á la salida de Muro pata Turruncúu• algunas capas de¡gadas de caliza negra con fósiles lacustres.

Yendo desde duro á Préjano por detrás de Pefta Isasa , se yen las En las dislocaciones que ofrecen las capas vealdenáes de los al•e-
capas vealdenses muy dislocadas y con fuerte inclinación al SO., apo• dedores de Grávalos, la influido de una manera evidente su proxi-
yáuduse sobre las jurásicas que forman la parte alta de la pella; con- midad á la importante falla que pasa por Arnedillo y Fitero; pero hay
trastan las rocas de ambas foruiaciones por su diferente coloración que hacer notar que los ejes de plegamiento de estas dislocaciones
cuando se las observa á cierta distancia, pues mientras las vealden- no son paralelos á la dirección de esta falla, sino próximamente per-
ses ofrecen un color rojizo obscuro, las jurásicas forman ,candes pendic tila res.
crestones blanquecinos que asoman por detrás de aquéllas. A poco más de uu kilómetro á la derecha del camino de Ttirrun-

En la yertieute al Linares, entre Igea y Grávalos, las areniscas cúu á Igea, nace entre las capas de la zona C otro manantial sulfu-
más ó menos compactas, con arcillas y algunas capas de caliza, se roso denominado Fuente de la Pozana: su caudal es mucho menor
ofrecen formando ondulaciones suaves con buzamiento septentrio- que el de Grávalos, y brota por debajo de una capa de arenisca silícea
nal en su conjunto; las capas calizas de la vertiente derecha del rio muy compacta, de color gris, la cual contiene infinidad de cristalillos
en las inmediaciones de Igea pasan y se extienden por la izquierda, de pirita de fierro tan descompuestos, que en su mayor parte apare-
donde aparecen en capas gruesas atravesadas por vetas blancas de ceo transformados en hidróxido férrico; cuando á su vez desaparece
carbonato cálcico y que buzan de 15 á 200 al N. éste, arrastrado por el agua, deja en la roca el molde de los erista-

La iglesia de Grávalos se llalla edificada sobre una eminencia de les, por cuyo motivo se ve la arenisca en algunos puntos completa~
calizas negras compactas y pizarreftas que buzan 40° al E. 40° S., mente acribillada de cavidades de forma cubica ó dodecaédrica pen-
las cuales se apoyan sobre areniscas arcillosas plegadas en forma ta—onal. Lslas areniscas van asociadas á otras de grano grueso, ó
de A. Junto al establicimiento de aguas minerales puede observarse más bien pudingas, compuestas de elementos pequeños con cruceros
la alternación de areniscas y calizas de la división C. El manantial muy marcados y que en la superficie se hallan muy descompuestas,
sulfuroso que desde tiempos muy remotos ha hecho tan conocida tomando un color ocráceo obscuro.
esta localidad, brota por debajo de unas capas de caliza negra hasta Uno de los itinerarios más interesantes y cómodos para el reco-
de dos metros de espesor, que buzan 600 al N. 4Y 0.: estas calizas nocimienlo de la forutacióu vealdense es el de Yanguas á Aruedillo,
contienen en algunos puntos cristales pequeños de pirita de hierro y que se lace siguiendo la margen izquierda del rio Cidacos por la ca-
se apoyan sobre otras capas de arenisca muy compacta, agrisada, con rrelera de Soria á Calahorra. La villa de Yanr uas, perteneciente á la
manchas amarillentas y verdosas. A corta distancia al S., y for- provincia de Soria, está edificada sobre lajas calizas de la zona Q,
mando un tajo poco profundo en la orilla derecha del arroyo, se en- en las que se apoyan con estratificación concordante, un hilóme-
cuentran las capas de arenisca alternando con arcillas pizar•refiasde- tro irás abajo, las areniscas de la división C inclinadas 500 al N.
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ti2° E.: estas areniscas son muy compactas , asemejándose por su as- de Ulio Idabeda, y paludiuas de gran lamaflo : en el alto del Beu-

pecto á la cuarcita , y coulraslan por su color obscuro cou las cal¡- cerrillo, freute á Las Ruedas, se enenenlran igualmeule, diehas es-
zas inmediatamente iufrapuestas ; altercan cou arc¡ ] las verdosas , ne- pecies fósiles; pasado este pueblo se llega al arroyo Nocedillo, su-
gras ó moradas, y á veces rojas, continuando con estos caracleres hiendo por el e ll a ] y á corto trecho se observa un banco In ar—xoso de
hasta cerca del limite de la provincia de Logrofio ; forman sus capas color negro, cuajado de paludiuas y 1'n os, que lieue cerca de dos
ligeras ondulaciones , pero se mantiene constante y muy marcado el metros de espesor; se apoya sobre otro banco margoso, también ne-
buzamieulo al primer cuadrante , cou pendientes que varían entre gro, y tiene encima otro arcilloso mic5fero del mismo color, eu el
500 y 420; y si b¡en es cierto que á unos tres kilómentos de Tan- cual se observan concreciones redoudeadas , v sobre él descansa 1111.1
guas buzan 55° al E. lO' S., pronto tienden á recuperar el rumbo arenisca verdosa dura y miráfera.
primitivo, pues algo más abajo se iuchuan sucesivamente 511° y 55° Coutinilau las nrisrrras rocas, siempre con peildieule al NE., nrar-
al N. 05° E. cuando hacia Eociso, siendo de notar que al, imas areniscas coutie-

Al llegar al confín de las dos provincias , las rocas son más carbo - neu tallos ciliudricos ó rizomas estriados lougiludinalmeute, que en
nosas, intercalándose entre las areniscas algunas margas N- calizas la proviucia sou caracteristicos del vea ]dease.
neras: con la presencia de éstas coincide la aparición de varios ¡lo-Z) Eu Eociso empiezan á dominar bancos de caliza negra 11tiliza-
rizontes fosiliferos . El primero de ellos se encuentra eu la proviu - bles para la conslr11ccitin , inieiinulose asi el Irinsilo á la zomla D,
cia de Soria , junto al hito que indica el lim¡te de la de Logroño: allí esencialmente caliza, que más adelante se ha de encontrar ; p11dierr-
se observa urr coujunto de capas de areuisca de hasta seis metros do, por otra parte, apreciarse una circunstancia di g na de ser nota-
de espesor , compreudido entre dos capas arcillo-carbonosas de unos da , y es que los cristales de marrasila, ab11ndantes entre Enciso
60 centimetros , de las cuales la superior sirve de base á una arenis - Tauguas, sou relalivamenle escasos desde Eociso para abajo. Enlre
ea arcillosa que contiene multitud de paludinas y algunos lameli- las calizas de Enciso merece citarse por su hueca calidad la que se
branquios de concha delgada, mal conservados , del géuero Unio : bu- encuentra por cima de la fábrica de partos de D. Cálillido Arribas,
zan estas capas 22° al N. G5° E., y ya dentro de la provincia de al N. de Peña ]lilanos: es de color negro y forma un banco de 1,°,511
l.ogroflo se repiten en varios niveles, iguales horizontes fosiliferos . de espesor , que buza 25° al N. (;0' E.
A los 16 y 64 metros del citado hito se encuentran otros dos yaci - 1?I grabado que se inserta eu la páQ:ina si(-uiente representa una
mientos de paludinas análogos al anterior : el primero en una capa visla del terreno en las inmediaciones de Enciso, tomada desd e el ca-
de arenisca rojiza algo arci llosa, que se apoya sobre una marga cal- mino de Garranzo.
borrosa , y el segundo en otra de naturaleza semejaute sobre una capa A la salida de Enciso para Arnedillo, se ven diversas capas de

de caliza lauwelar• caliza negra ygris obscura , de textura variada, que cou frecnemía

Siguen después altercando las areniscas , arcillas y calizas, pre- co11lieuen concreciones redoudeadas voluminosas : estas calizas se

sentándose el¡ el pueblecito de Las ltuedas, situado á unos 500 me- asocian con margas y algunas areniscas, y junto á la ermila de. la

ti-os del limite de la proviucia , algunos bancos calizos hasta de 1-,70 Purisima Concepción su buzamieuto es de 20 ' al N. 75° E. A cor-

de espesor . Junto á este pueblo, en el sitio denom i nado Las Per3as la distancia se ven cortadas por una falla de poca importamc ia, N

de Pomar, asoman unos bancos margosos negros muy tenaces , que antes de llegar al barranco de Valdoño se encuentran irnos enormes

h11zan 21° al N. 65° E., y que conl¡eueu multitud de ¡udividuos hancos de calizas negras más 0 menos puras y compactas, ¡ ucl¡nadas
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Próximo á Garranzo, hacia el Esle, ofrecen las capas de esl,1 al INE. más ó menos acentuada, ofreciéndose en la parte alta, ó sea
divisoria un pliegue anticlinal muy marcado, constituido por are- en el limite con Soria, las capas de arenisca con poca inclinación, y
niscas y arcillas pizarreflas en la parte superior y algunas capas (l(, ya en Armejúu se las ve apoyadas sobre las calizas tabulares de la
caliza negra en la inferior, segiul se representa e l el corle aJ división B, según ya se ha dicho anteriormente.
junto. En el camino desde Ilélano ti Euciso, después de atravesar snce•

sivamente los terrenos hullero, triásico superior, li;'isico y ,jurásico,

aparece en contacto con este intimo, en el torrente de las Puertas, una
s1i serie de arcillas y areniscas de colores abigarrarlos, muy semejantes

á las de la división A; y sobre estas últimas, apoyadas en discordar-
- 1 I 2 cia estratigráfica, probablemente á consecuencia de una falla, las

1-Caliza negra. calizas ne gras y a re ni sca s de la división C, con inclina ci ón de I4O`

2-Areniscas y arcillas, al S. 3 0° 0., las cuales forman un pl iegue sinclinal, poi' lo q ue po-

co después, en el Corral de Camperas, se inclinan al NE.: en este
Con los caracteres propios (le la parte superior de la zona C. se punto las rocas dominantes son unas areniscas verdosas que contie-

extiende el vealdense ;i lo largo de la limitada cuenca del arroyo que gen concreciones redondeadas de arenisca y arcilla y cruceros muy
baja al Cidacos por su derecha, pasando por Navalsaz, Poyales y F-I marcados, los cuales alternan con pizarras arcillosas, ya rojas, va
Villar, y desemboca en él frente á Enciso. En el Villar de Euciso negras y lustrosas, presentándose de nuevo las capas calizas con
las calizas negras s. areniscas buzan 201° al N. 500 1:.; entre el Villar pendiente al NE. en la bajada al Cidacos, antes de llegar á Enciso.
y Poyales las calizas suelen presenlarse el¡ capas muy delgadas, con Volviendo otra vez al limite de la provincia para describir la ver-
intercalariones de pizarras é inclinadas 26° al N. (;o' E.; ya en Po- tiente izquierda del Cidacos, hay que observar que en esta región se
vales se ven las capas algo más inclinadas y se desconiponen fácil- encuentran los mismos horizontes fosiliferos que se han seilalado en
mente, formando depósitos de aluvión arcillosos. En Navalsaz pre- el cauce del rio y en su vertiente derecha. El barranco de Nocedillo,
dominan las arcillas pizarreñas con leutejones de arenisca inter- el (;opado somero (á la salida para la Unibrihuela), el barranco (le
puestos, constitnvendo un terreno fácilmente desagregable, por cuya Valdelesa, la solana de Larrade, el corral de la Chaparra, son otros
circunstancia tienen los cerros de sus contornos formas redondea- tantos puntos de las inmediaciones del pueblecillo de La Escurqui-
das, presentando, por otra parte, una coloración clara; también se lla, donde se encuentran con abundancia fósiles vealdenses, prin-
encuentran algunos bancos de caliza negra y arenisca en las incoe- cipalmente paludinas de gran tamailo, y en el mismo pueblo de La
diaciones de este pueblo, con pendiente de 50' al N. 50` E1 , pudiera- Escurquilla, junto al campanario de la iglesia, se encuentran igual-
(lo reconocerse en alpinos de los bancos calizos dos sistemas de eru- mente. En esta localidad las rocas dominantes, que buzan -20° al
ceros, segi ii los cuales se han formado varias grietas que poslerior- NE., son las areniscas v arcillas, con algunas intercalaciones de ea-
mente se han rellenado de espato calizo blanco. lizas.

Subiendo desde Navalsaz al limite de la provincia por Los Corra- Saliendo de Enciso para Valdevigas se sigue por las mismas capas
les de la pólvora en dirección á Arniejiln, se encuentran las arenis- de areniscas y calizas que se han mencionado al tratar de aquella
cas y arcillas de la parte inferior del tramo C siempre con pendiente villa, las cuales en el punto miss alto del camino, y paraje llamado

COL. DEL 31AP♦ GEOL.-)IELORI". -{
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la Magdalena, se hallan con pendiente de 15° al N. 35° E. En el des- cauce del río hasta su encuentro eon el Cidac os. Es de notar que en-
censo del barranco de Tosesón para llegar á Valdevigas, las areniscas
son las rocas dominantes.

[re las capas de esta división son muy escasos los restos fusiles, pu-

diendo sólo mencionar algunos ejeniplares pequeños de I'nio de las
Entre Valdevigas y Zarzosa se cruza la divisoria del arroyo Man- inuediacioues de Jlunilla, que se asemejan al U. venlclelais.

zanares ó de Jlunilla; que se halla al mismo nivel que San Vicente de Para terininar la reseña del vealdense en la vertiente izquierda
Jlunilla: en ese punto las areniscas de diversa compacidad, asociadas del Cidacos, hay (pie hacer mención de la aldea de Antoñanzas, si-
con alguna capa de caliza, siguen siendo las rocas predominantes, con

° al N. W E.; y desde allí mismo se descubren la
tuada al N0. de Arnedillo: hállase edificada sobre unas areniscas

buzamiento de 2U
amarillentas

de 11lunilla y su anejo San Vicente' asentados sobre las calizas
muy inclinadas al NO., que al parecer se apoyan sobre

el grupo calizo de la zona D, y que, por consiguiente, deben ser ce-
de la zona D.

feridas á la división rnás alta del vealdense, ü sea á la E. Estas arenis-
Siguen las mismas rocas en la bajada á Zarznsa, y en la confluen-

cia de los arroyos (:hico y Zarzosa, antes de llegar al pueblo de este
cas adquieren por desconlpnsicili❑ u❑ color rojo, y e❑ la parte sep-

tentrional de Antoúanzas cambian su pendiente al 1E., formando
nombre el terreno es arcilloso y de color verde claro. En Zarzosa se algunas ondulaciones á consecuencia de su proximidad á las fallas
intercalan entre las areniscas algunas capas de caliza lamelar con de Arnedillo.
pendiente de 5G° al N. 5ti° E.; pero á medida que se sobe á la igle- Las calizas de la zona D, que, como se ha dicho, se descubren en
sia van siendo más abundantes estas ultimas rocas. Alunilla y en su anejo San Vicente con ligera inclinación al NE., si-

Saliendo desde la Riba en dirección á Torremulia para entrar en
n uen en orden de superposición hasta muy cerca del alto de la divi

la cuenca del río Leza, se ven por la parte septentrional los elevados soria del río Jubera, en el camino desde esta villa á La Santa; poco
montes de la :Malaya y el Nido del Cuervo, más alto el segundo que aules de llegar á la ermita de Santa Ana, situada en dicha divisoria
el primero, en los cuales se reunen las divisorias de los rios Cidacos, á unos 450 metros sobre Munilla, se ocultan bajo las areniscas de la
Jubera Y Leza, y por el Mediodia el )lonte Real, que limita la provin- división E, con buzamiento de .i0° al N.; siguen estas areniscas du-
da por ese rumbo; siguen las areniscas con pizarrillas y calizas ne- cante el descenso á La Santa, con algunas arcillas pizarrelias rojas
gras en este itinerario, las coches, al salvar la divisoria en la dehesa interpuestas, y se las ve ocupando una gran extensión de terreno en
de Torremulia, buzan 200 al N. 550 E. toda la parle alta de ]a vertiente derecha del Jubera.

La villa de Jlunilla se halla situada sobre las calizas y maras pi-1 Continúan las areniscas y arcillas desde La Santa á Itihalmagui-
zarreñas de la división D: estas calizas en forma de bancos, con fre- ]lo y desde este pueblo á La Jloujia, donde se ofrecen con pendiente
cnencia gruesos, son de color gris obscuro ó negras y buzan 15' de 22° al N. 6 0° E.: en esta localidad las arcillas pizarreñas rojas
al N. 60° E. en la parte alta de la villa v sólo 5° al mismo rnnlho• son las rocas que más abundan; pero se encuentran de nuevo las
en la baja; algunas de ellas se emplean con excelente resultado en areniscas en la vertiente izquierda del Jubera, donde predominan á
la construcción; no faltan entre estas calizas algunas rapas de arci- su vez, siendo casi exclusivas en algunos trechos del canino de La
lías y areniscas compactas, pero siempre en proporción mucho me- lloujia á Soto de Cameros: dichas areniscas se presentan ya con
uor que en el horizonte inmediatanenle iufrapucsto. El pueblecillo color verde muy pronunciado, ya agrisadas; son muy compactas y
de San Vicente, inmediato á Jlunilla, pero bastante m:is elevado, se tenaces y se parten en formas prismáticas según los planos de cru-

cero-,sobre el mismo grupo de rocas, las cuales continúa]¡ por el cero; frecuentemenle tienen el grano tino, pero las hay también
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bastas y algunas de grano tan grueso que pasan á pudingas. Al sal- lida de Robres va suavizándose la pendiente de las capas, hasta que

van la divisoria entre el Jubera v el Leza por encima de 1'reguaj,In_ niás adelante las que aules buzaban al Occidente se encuentran con

tes, estas areniscas , con in tercalacioues de pizarras rojas y negras y inclinación oriental, formando, por consiguiente, un pliegue sincli-

de algunas capas de pudinga, se apoyan sobre las calizas de la zona nal. Ta en la parte alta de la cuenca v lejos de la linea de menor

D, que en la cuenca del Leza, y principalmente en el término de resistencia antes citada, las dislocaciones son menos frecuentes ó ¡m-

Soto de Cameros, adquieren un desarrollo muy notable. portantes, y al traspasar la divisoria al Cidacos por encima de Mu-

Si desde la villa de Jubera, situada sobre las calizas jurásicas, se nilla, se ven estas areniscas, según se ha dicho anteriormente, apo-

sube por el curso del río de su nombre, se encuentra á corta distan- yadas sobre la serie caliza de la zona D.

cia de la misma una serie de bancos de conglomerados que en parle El río Leza circula por entre los sedimentos vealdenses desde su

han sido incluidos en el jurásico por su semejanza con los de Arne_ origen hasta nluy cerca de la villa que le da nombre; una carretera

dillo; pero que quizás en sus horizontes más elevados hayan de re signe próxima á su curso desde Laguna hasta Ribafrecha, v se des--
ferírse al vealdense, porque parecen continuar la serie de otros de via del mismo para empalmar con la de Logroño á Soria en Villa-

esta formación que se encuentran en la cuesta de Leza y que se han mediana por la parte baja, y entre Pajares y el puerto de Piqueras

de describir más adelante: estos conglomerados, que cesan á cosa de por su región más elevada. Se halla situada la villa de Leza al pie

medio kilómetro de Jubera, se ocultan por debajo de las calizas de de una elevada cordillera cuyo carácter es presentar enori]nes é

la zona D, coi) buzamiento de 25° al 0. 15° S., y conlinúan las cali- inaccesibles escarpas situadas al .1lediodia del pueblo, las cuales se

zas en orden de superposición en capas de poco espesor, que forman ven cortadas de N. á S. por una profundísima y estrecha grieta en

algunas ondulaciones; así es que se las ve buzando sucesivamente cuyo fondo las aguas del Leza corren formando innumerables sal-

65° al NO. y 25° al 0. W S. Contienen interpuestos algunos le- tos y cascadas; estas escarpas se hallan constituidas en su parte in-

ellos de areniscas y arcillas; pero éstas no empiezan á dominar hasta ferior por una serie de bancos de conglomerados que, con otros de

unos 100 metros ai)tes de llegar á Robres, donde las areniscas rojas areniscas, arcillas y calizas alternantes, forman un conjunto de es-

y arcillas de la división E son las rocas casi exclusivas, presentándose pesor considerable; y en la superior se ven capas calizas que aun á

con pendiente de 60° al 0. 15° S. lo lejos se distinguen de las inferiores, no sólo por su coloración di-

Las dislocaciones que presentan los estratos jurásicos y vealdeu_ ferente, sino también por las formas caprichosas en que se hallan
ses entre Jubera y Robres, se deben á la acción dinámica producida recortadas: la ligara de la p(igiua siguiente, sacada de una fotogra-
por la linea de menor resistencia que pasa por ltibafrecha y Arue_ fía, representa el aspecto de estos terrenos.
dillo, y el arrumbamiento al 0. 15° S. M meridiano magnético que Al tratar del sistema triásico se hizo mención del efecto produci-
cou frecuencia se repite en la pendiente de las capas, es una couse_ (lo por el metauiorGsmo en las calizas de esa edad comprendidas en-
cuencia ele la orientación de dicha linea de menor resistencia. tre Ribafrecha y Leza, las cuales se ven transformadas en yeso en

Desde Robres para arriba continúan las arcillas y areniscas de la una zona de gran extensión, siendo de presumir que la acción del
zona E, ya rojas ó verdes, segrin domine en ellas la materia ferru- nietauorlismo se haya extendido á las capas liásicas que en el cerro
giuosa ó la cloritica, ya agrisadas y muy compactas cuando las are- de Clavijo se observan en posición vertical, sirviendo de apoyo por
ciscas son cuarciferas, siendo de notar que en algunos puntos coi]- la región septentrional del mismo á una serie de rocas delríticas en
tienen numerosas partículas de azabache muy brillante; á la sa- capas casi verticales, que se dirigen al 0. 20° N., de naturaleza com-
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en la villa de Soto se encuentra otro eje de plegamiento paralelo al parte alta de los cerros comprendidos entre Leza y Soto, siendo con-
anterior, liallándose las capas calizas con pendiente de íO° al Me- tinuación de las que se han descrito al tratar de la cuenca del Jubera.
diodia. Villanueva de San Prudencio y TrePuajantes, pueblos de la misma

Al otro lado de la villa empiezan á ser más frecuentes las interpo- vertiente, se hallan sobre las calizas de la zona D, mientras que Va-
siciones de areniscas y arcillas agrisadas y verdes que, dicho sea de dillo, Rabanera, Ajamil y Avellaneda est;i❑ edificados sobre las are-
paso, son conocidas por los canteros de la localidad con las denomi- niseas y arcillas de la división C. En Vadillo dominan las arcillas
naciones de rrarlciscanca y salagón; los estratos siguen formando rojas; cutre Vadillo v Rabanera las areniscas, ya de color verde muy
numerosas ondulaciones, pero la dirección de los plegamientos no marcado, ya rojas y á veces grises muy compactas, dan al suelo
se mantiene con el paralelismo observado basta Soto, sino que lenta coloración abigarrada de tonos claros. A la salida de Rabanera para
y gradualmente va pasando al N., y con la dirección N.-S. é inclina- Cabezón las capas de arenisca buzan 15° al N., y contiuún durante
ción de ?5'al E. se presentan, antes de llegar á Terroba, croas arci- todo el camino las alternancias de areniscas y arcillas, cuyas rocas,
Ilas y margas grises junto á la fábrica de aserrar madera montada dicho sea de paso, forman el suelo de varios robledales en la co-
por el Sr. Rodrigáúez para el aprovechamiento de una hermosa alar marca. En estas areniscas, cerca de :lvellaueda se han encontrado al-
meda que existe en la orilla izquierda del Leza. gunos ejemplares de mineral de cobre que corresponden á un criar

Continúan las calizas con areniscas y arcillas en Terroba, Velilla dero, al parecer, de poca importancia.
y San Román, formando repetidos pliegues y con inclinación gene- E❑ la vertiente izquierda del Leza, saliendo de Laguna para Las
ral al E.: ya en Jalón, las areniscas y arcillas abigarradas son las Casas de Tejada, se sigue por las areniscas verdes, qne alternan con
rocas dominantes, y siguen por Cabezón, donde puede observarse un otras siliceas, semejantes á la cuarcita, y en capas que buzan al pri-
conjunto de capas de arenisca verde muy compacta, apoyado sobre roer cuadrante, siendo su pendiente en el último de estos puebleci-
arcillas abigarradas con inclinación de 55° al N. 10° 0. A un kiló- ]los de 5 2 ° al N. 50° E. Entre Las Casas de Tejada y Muro de Came-
metro de Cabezón, continuando por la carretera hacia Laguna, se en- ros, á cosa de un kilómetro del primero, empiezan á intercalarse en-
cuentran en las areniscas algunos rizomas estriados idénticos, á los de tre las areniscas algunas capas de caliza, las cuales, á consecuencia
la zona C de los alrededores (le Enciso. En las escarpas de la derecha de los plegamientos con que se presentan, ofrecen inclinaciones di-
del rio, frente á Laguna, las areniscas verdes superpuestas á las ar- versas; así es que á la salida de Las Casas de Tejada buzan G° al
cillas rojas ofrece¡¡ una pendiente de 55° al N. 40° E., y se hallan N. 13° E., mientras que en Maro su pendiente es de 55" al llediodia.
cortadas según la dirección de los estratos, seilalándose éstos en las Saliendo de Muro para Torre de Canteros, se encuentran después
citadas escarpas por lineas horizontales. Siguiendo por la carretera de las areniscas, que en aquella localidad suelen tener un color rojo
desde Laguna hasta la divisoria del Legua, se ven constantemente muy atentando, las calizas de la zona D, estratificadas en capas de
las areniscas y arcillas más ó menos pizarreúas que tienen su incli- poco espesor y de color gris claro, con algunas areniscas y arcillas
unción al Oriente. En lo alto de la divisoria las areniscas se hallan en interpuestas. Estas calizas continúan en toda la subida á la divisoria
capas delgadas que se parten en prismas por los planos de crucero, del Iregua, por el camino de Torre á Torrecilla, y tienen un aspec•
alternan con pizarras rojas y buzan 211° al E. to muy semejante al de las calizas jurásicas: no se han encontrado

Las calizas de la división D en la vertiente derecha del Leza se en ellas fósiles; pero por su posición estratigráfica corresponden in-
ocullan debajo de las areniscas de la zona E, las cuales forman la dndablemente al vealdense.
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y pizarras arcillosas, que á unos 210 metros de la primera villa se

ofrecen con pendiente de 5)S' al S. G0° 0.; las areniscas son de color

amarillento, agrisado ó rojo, N. en las pizarras dominan los mismos

tonos de color, siendo también con frecuencia azuladas. I..stas rocas

contienen en algunos puntos cristales pequeños de pirita de hierro,

y entre ellas se intercalan varias capas de caliza negra. Unas arenis-

cas arcillosas de color amarillento verdoso que se encuentran antes

de llegar al empalme del ramal de la carretera de Villoslada, con

pendiente de la' al SE., contienen algunos tallos vegetales en mal

estado de conservación: sobre estas areniscas se apoya una serie de

pizarras negras y areniscas, cuyas rocas preceden á un horizonte de

gruesos bancos de pudinga que empiezan á verse poco antes de llegar

al citado ramal de Villoslada, con huzamiento de pocos grados al SO.
Ta en Lumbreras se presenta, apoyado sobre las pudingas, un con-

junto de areniscas rojas y verdes, inclinadas 20" al N., etivas rocas
continúan por Pajares y San Andrés alternando con pizarras arcillo-

sas rojas y mostrando un ligero buzamiento septentrional. Siguen
las mismas rocas en la subida al puerto de Piqueras, viéndose, pa-
sado el empalme de la carretera que baja á Laguna, las pizarras
verdes y azuladas cubierlas por los bancos de pudingas y areniscas,
que constituyen las cumbres de la sierra Cebollera y de Urbión, y
que por las razones que se darán ►nás adelante deben referirse al tra-
mo urgo-aptense.

Eu la vertienle derecha del tregua, y no lejos de Torrecilla de
Cameros, se halla el pueblo de liivabellosa, edificado sobre las are-
niscas y arcillas abigarradas de la zona C, cuyas rocas continitan
por Occidente basta las inmediaciones de Nuestra Señora (le To-
malos, donde se apoyan, segiu► se lta indicado antes, sobre uuos
gruesos bancos de pudingas. A la salida de liivabellosa para Torre
las rocas detriticas, que son por cierto en esta localidad muy des-
moronadizas, se ocultan bajo una serie de capas de caliza gris con
buzamiento de 20° al S. 50' L., las cuales continúan hasta lo alto
de la divisoria con el Leza, y corresponden por su disposición y ea-
racteres á la división U.
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Alumarza y Pinillos, pueblos igualmente de la derecha del Iregua, unís de las arcillas negras pizarreims, algunas capas de arcilla roja,
se hallan sobre las rocas detríticas de la zona C, las chales forMan ocupándose bajo depósitos diltiviales á naos 500 metros de aquella
un pliegue anticlinal cuyo eje pasa entre :llmarza y Gallinero: por villa.
consecuencia de la denudación han desaparecido las capas vealdeus�'s Pasada la aldea de PúÑalnscintos, s. en el cauce de un arroyo, aso-
en la parte alta de este pliegue, quedando descubierto el jnr;ísico nn au por bajo del manchón rlilnvial las pudín ras vealdeuses, las cua-
aun el lías en una buena parte del espacio comprendido entre Galli- lcs continúan por El Hos-o v si,nen basta cerca de Villoslada, donde
pero y los dos pueblos antes citados. Los estratos de una y otra edad se las ve apnaadas sobre las calizas negras en estratificación concor-
ofrecen allí la disposición que representa el corte de la pá--. 20 . dance con ellas.

La parte alta de la vertiente derecha del Tregua se halla i_�ualmeii- Al SII. de Orti_10sa, el] rl sitio denominado El Canto Hincado, se
te constituida por las pizarras y areni�ras de la zona C, y sobre es- cueueutra❑ las areniscas vealdenses de la división C, con buzamiento
tas rocas se extiende la carretera que, empalmando m;is arriba de dr 55° gil S. 411° E.. apoyadas sobre el jurásico N- cubiertas por las
Pajares, salva-la divisoria al Leza para bajar á La«una: eu el pimio calizas negras de, la misma zona C.
más alto de esta vía de comunicación las capas vealdenses aparecen Las c;dizas jurásicas de monteuegro de Cameros se hallan cubier-
con buzamiento de 20° al E. las por las rocas detriticas de la divisi¿in C, cuyas capas continlian

En la vertiente izquierda del tregua se presenta el vealdeuse con durante todo el camino desde J[ontene,*ro á Villoslada; en la citada
los caracteres siguientes: á la salida de Nieva para El Itasillo se Nru localidad soriai)a presf-utanse las areniscas, pudingas y arcillas piza-
las arcillas y areniscas de la zona C superpuestas á las c;�pasjur'�si• rreñas con uuiv pocos ;ralos de inclinación al N. 511° E., y á corta
cas, sobre las que se halla edilicada aquella villa; un depósito dila- distancia de ella, en el camino mencionado, buzan 22° al E,. 10° N
vial de relativa importancia cubre una superficie de terreno bastan- En Villoslada adgnieren gran desarrollo las pudiugas vealdenses,
te extensa en esta comarca; así es que las rocas vealdenses se bailan iéndoselas apoyadas con buzamiento oriental sobre ni) horizonte de
ocultas por él, y sólo aparecen en determinados puntos formando calizas ue�rra•, cutre las cuales se intercalan algunas pizarras arci-
pequeüos isleos: si á esto se agl•eg,t que por lo ;general se billa el Ilmas areniscas de aspecto semejante al de la cuarcita, en la dis-
suelo cubierto de vegetación y en muchas partes cultivado, se coni. po�ici�'m que representa el corte siguiente.
prenderá que no es esta comarca á propósito para estudiar la eslrnc-
tura de las capas que constituyen el vealdense de aquella re zióu. I:' -
manchón diluvial se extiende por El Itasillo, Montemediauo, 1'eii,il,,<.
cintos y Los Molinos de Ortigosa; pero cerca de esta aldea, saliend,�
para Orti -osa, empieza tina zona de calizas negras con arcillas piza- i
rreúas interestratificadas, las cuales coutinián por esta última villa.

1 Caliz.i� negra., pizarra,¿ c areniscas.
Cerca de la misma y no lejos de Santa Lucia, se ven cortadas las - 1'adin as> areniscas.

capas calizas por trua estrecha grieta, cura profundidad no baja de
50 metros. En el corto ranial de carretera que enlaza ;i Villoslada coi) la ge-

Al E. de Orligosa se hallan estas calizas con pendiente de 20° gil �. ueral do Lo,roüo ;i Soria pueden hacerse interesantes observacio-

4° 0.; á la salida para Villoslada se intercalan entre las mismas, ade- nes acerca de las pudiugas vealdeuses, porque alli se presentan con
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caracteres que no sólo demuestran la manera rápida é irregular con con las dificultades inherenles á su situación; /gin térininos generales,

que debió de verificarse su sedimentación, sino que también expli- puede decirse que las capas que la constituyen forman ondulaciones

can la composición diversa de ¡¡u Imsmo estrato en los diferentes suaves y se presentan por lo general poco inelinadas con buzamien-

punlos de su masa; sucede, en efecto, que si se signe un banco cual- lo al Mediodia. Los estratos más elevados forman el suelo iuipermea-

quiera de pudiuga, su espesor, que con frecuencia excede de un me. ble de la famosa lagnuna de ilrbión, y después de llegar al limite de

tro, disminuye rápidamente basta que llega á desaparecer el estrato, la provincia de Burgos, penetra en esta provincia la faja vealdense

dando lugar á que se pongan en contacto inmediato las dos capas en. por el Mediodia de Neila.

tre las cuales se hallaba comprendido; es decir, que estas pudiugas FAJA DE ASGC[.1yo.-La villa de Anguiano se halla edificada en

se encuentran, tio en forma de capas de espesor uniforme, sitio en su mayor parle sobre rocas vealdenses en el limite meridional de

grandes leulejones superpuestos con cierta irregularidad: por otra una estrecha faja de esta formación (lile se dirige del NO. al SO.

parte, una capa que en determinados puntos se halla constituida por La serie de capas que constituyen dicha faja aparece cortada al tra-

la aglomeración de gruesos granos de cuarzo, pasa á corla distancia vés en el cauce del rio Najerilla, muy angoslo y profundo en aquella

á una verdadera arenisca de ;rano fino, v ¡lo sólo varia el lamaño localidad, y pneden fácilmenle ser reconocidas siguiendo la vertiente

de los elementos de la roca segin la extensión de la capa, sino que derecha del rio por la carretera qne conduce á Nájera. En el pueblo

se encuentran también bancos cuyos elementos cuarzosos disminu- se encuentran las areniscas v margas de la zona C levantadas hasta

ven de volumen del interior á la superficie, pasando gradualmente la la vertical con dirección al N. 47° 0. y en contacto con las jurási-

roca de pudinga á arenisca. cas, que se hallan asimismo verticales; marchando hacia Nájera se

A la salida de Filloslada estas rocas deírilicas, con intercala- ven las areniscas de color amarillento verdoso con interposiciones de

ciones de arcillas pizarreflas en capas de unos 20 cenlimetros de es- arcillas y margas micáferas v calizas negras, siempre muy. disloca-
pesor y areniscas muy compaclas de crucero rectangular, buzan das, con varios plegamientos en ángulo agudo y corladas por diver-

tirlos 240 al E., N. antes de llegar al empalme de las citadas carrete- sas fallas; algunas de estas capas contienen con abundancia partícu-

ras empiezan á presentarse algunas alternancias de calizas muy las carhonosas, y en otras se encuentran en mal estado de conserva-

negras. ción naos tallos cilíndricos que parecen ser propios de la formacüul

FAJA DE LA SIERRA DE Ci;Btóy.-La estrecha faja vealdense que apa- vealdense. A corla distancia de Angui;no se mantiene el buzamiento

rece en la vertiente septentrional de esta sierra es prolongación de de las capas vealdenses consian(emente al S., yendo en disminución

la gran mancha meridional de la provincia, la cual, después de cru- la pendiente de las mismas á medida rlue se aproximan al terreno

zar la de Soria por el término de Montenegro, penetra de nuevo en la terciario y presentando en el contacto con este terreno la inclinación

de Logrofio formando una faja muy, estrecha que se dirige de Oriente de 45° al S. W> E.

á Poniente. Esta faja se llalla constituída por las areniscas y arcillas El corte figurado en la pág. 205 representa la disposición de las

de la zona C, las cuales se apoyan por el N. sobre el jurásico, mieu_ masas vealdeuses en Anguiano: en él se ve que á consecuencia de la

tras que por el Mediodia se ocultan bajo las pudingas urgo-apleuses inversión que han sufrido los estratos, aparece la formación veal-

que se elevan hasta las cumbres de la sierra (leÚrbión. Situada esta dense iufrapuesta á la jurásica. Conviene hacer notar esta cireuns-

faja á gran altitud en una comarca agreste y despoblada, no es poli- tancia porque pudiera inducir A error al observador poco práctico en

Ide practicar uu detenido reconocimiento de la misma sin tropezar el conocimiento del vealdense, llevándole á clasificar como del trías
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ese conjunto de rocas detriticas que sólo aparentemente se presen- tos, que en Villavelayo se presentan con ligera inclinación septen-
tan como m<is antiguas que el jurásico. trional, ofrecen cada vez más pendiente, y en el límite se ven apo-

NANCIIÓN DE VILLAVELAYo.-En el territorio correspondiente á N'i- yadas sobre las capas jurásicas con inclinación de M` al N. 5 0° E.
llavelavo y Canales se halla represenlada la formación vealdense por En los diferentes puntos de la faja vealdense ofrecen las capas in-
areniscas micáferas y arcillas pizarreflas, las cuales, teniendo el) cuen- clinaciones diversas, por consecuencia de la disposición ondulada en
ta sus analogías petroráfcas con las de la zoca C, no parece aven-e) que se presentan; pero en conjunto aquélla afecta la forma de un
turado referir á la misma división. Afecta esta mancha una forma pliegue sinclinal que se apoya sobre el jurásico.
prolongada ó en faja de desigual amplitud, orientada del E.SE, al El corte representado en la página anterior, así como también el
O.NO., y dentro de la cual se hallan comprendidos los pueblos de estampado en la 184, dan una idea de la disposición de las capas veal-
Canales y Villavelavo. Hacia la mitad del camino de 1lansilla á Vi- denses en esta comarca.
llavela`•o, se ocullan las calizas jurásicas por debajo de las areniscas
y arcillas vealdenses, en las que domina una coloración rojiza; conti-

náa este terreno en el camino de Villavelayo á Canales, presentándose

además de las areniscas r ojas, otras de color verdoso, más ó menos

manchadas de óxido férrico y siempre con interposiciones de arcillas
frecuentemente pizarrelias. Al Norte de Canales se ven apoyadas es-
tas areniscas sobre las capas jurásicas , continuando después por el

U

23 45 ¡6

1 1

1-Siluriano.
2-Areniscas del triásico inferior.
3-Carñiolas del triásico superior.
4-Calizas liásicas.
5-Calizas jurásicas.
6-Areniscas y arcillas del vealdense.

Occidente hasta penetrar en la provincia de Burgos. Subiendo desde
Villavelayo por el curso del río Neila y á corta distancia de aquella
villa, se llega al limite meridional de esta faja vealdense: sus estra-

COM. DEL MAPA 6ZOL.-MEMORIAS. Zl)
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grandes llanuras de Soria, y se elevan hasta la cumbre del Pico
de Urbión.
......................................................

«Las pudingas de la creta ofrecen en el Pico de Urbión formas muy
URGO-APTENSE, pintorescas. Desde lo alto, donde las capas se hallan bastante incli-

nadas, la vista penetra en unos hundimientos circulares craterifor-
mes, cuyas paredes, compuestas de areniscas y pudingas casi hori-

La formación vealdense queda oculta en la parte meridional de la zontales, son generalmente verticales. Las aguas que en ellas se acu-
provincia por una serie de bancos gruesos de pudingas y areniscas mutan dan origen á dos lagos, que se llaman Laguna de Urbión y La-
que constituyen las cumbres de las sierras Cebollera v de Urbión, y gura negra, situada esta intima á unos 500 metros más baja que el
que penetran en las provincias de Soria y Burgos para servir de base pico principal.»
á las arcosas que representan en éstas la base del tramo eenoma- Indudableulente estos distinguidos geólogos, que fueron los pri-
nense . Esa serie de pudingas y areniscas fué observada ya por los meros que con el objeto de hacer estudios geológicos pisaron la agres-
Sres. De Verneuil y De Loriére cuando en 1853 visitaron esta co- te comarca en que se halla el elevado Pico de Urbión, incluyeron en
marca, y acerca de ella dicen lo siguiente (1): <Al hablar de la parte la base del cenomanecse las pudingas y areniscas que lo constituyen,
inferior de la creta , merece señalarse el desarrollo considerable porque aparecen debajo de las arcosas de este mismo tramo y son

que adquieren los conglomerados y el papel que desen4peñan en las concordantes con ellas; y aun cuando, según se desprende de sus

montañas paralelas al Ebro, desde el Moncayohasta cerca de Burgos, itinerarios, hubieran podido observar la superposición de-las pu-

as¡ como igualmente en la parte superior del curso de aquel río. De la din-as citadas á los sedimentos vealdenses, no fijaron, al parecer,

misma manera que en las provincias de Guadalajara y Cuenea, el te- su atención en ello, dejando pasar inadvertido este interesante te-

rreno cretáceo se halla compuesto, partiendo de arriba abajo: 1.°, de rreno, cuya existencia en aquella región no se llegó á sospechar

caliza compacta, granuda ó uiagnesiana, blanquecina, que representa sino mucho después; omisión que no es de extrañar, pues en Ligla-

la creta eloritica; 2.0, de arenas sueltas, á veces caolinicas, con guijos terra mismo, donde los estudios sobre la formación vealdense pue-

redondeados de cuarzo hialino, y areniscas finas que pueden ser con- den reputarse como clásicos, ocurrió una cosa parecida, hasta que

sideradas como pertenecientes á la edad de la arenisca verde. A es- fueron descubiertos por G. A. Mantell (1). Hace apenas veinticieco

tos dos tramos se agrega una masa considerable de pudingas, deseo- años (escribe este geólogo en 1054), los distritos vealdenses eran

cocidas en las dos provinrias que acabamos de citar, y que parecen atravesados todos los días por centenares de personas inteligentes en

pertenecer á la base de la arenisca verde ó transo cenomanense. Es- sus viajes de Londres á Brighton, sin que se llegara á sospechar el

las pudingas se distinguen de las del trias por la pequeñez de sus origen de agua dulce de aquel terreno; la totalidad del grupo se

elementos, y, sobre todo, porque contienen gran cantidad (le fragmen- consideraba por los geólogos como idéulica á las areniscas, are¡-

tos de cuarzo blanco del grosor de una nuez. Constituyen el borde llas, etc., de la formación cretácea.»
meridional de la cadena de montañas del Ebro, en la región de las Prescindiendo de la inexactitud de indicar sólo dos lagunas en la

(1) Bull. de la Soc. géol. de Frunce, serie vI, tomo x4, pág. 6:s. (1) Geoloyical excursions round lhe Isle of lVight, pág. 496, 3.' edición.
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sierra de Urbión, puesto que son cuatro, denominadas una de Urbión, EXTENSIÓN SUPERFICIAL.-La superficie cubierta por este terreno
que corresponde á Logrolio, y las otras tres Helada, Larga y Negra, en la provincia de Logroño es de unos 150 kilómetros cuadrados.
que son de Soria, la posición de las pudingas quedó fijada por los ESPESOR.-Los estratos urgo•apteuses, que en la inmediata provin-
citados geólogos franceses, suponiendo que representaban la base del cia de Soria constituyen un conjunto de rocas detriticas cuyo espesor
cenomanense, ó sea la parte inferior del cretáceo de aquella región. excede de 200 metros, no se observan con todo su desarrollo en la de
Pero si se tiene en cuenta que estas pudingas se encuentran tambiétl Logrolio; sin embargo, en determinados parajes pueden reconocerse
en el N. de la provincia de Burgos y penetran en la de Santander, espesores de consideración: en los Picos de Urbión, por ejemplo, no
donde se hallan infrapuestas á las calizas fosiliferas urgonianas, }' su- bajará de 100 metros el del conjunto de pudingas y areniscas de esta
perpuestas á las arcillas vealdenses, y que en las tres provincias vas- edad, que forman las escarpas que rodean á la laguna de su nombre.
confiadas la base del ergo-aptense está constituida principalmente RocAs.-Los materiales del tramo urgoniano en la provincia de
por areniscas, parece lógico suponer que las pudingas en cuestión Logroño ofrecen muy poca variedad. Los conálomerados están com-
sean un representante del litoral urgoniano, y aun quizá del apten- puestos de cantos rodados, de cuarzo blanco por lo general, y á ve-
se en la parte septentrional de España . ces rojizos ó agrisados , reunidos por un cimento siliceo , más ó me-

LÍMITES.-Los sedimentos urgo-aptenses ocupan, pues , en la re- nos arcilloso: son , pues, por su composición , verdaderas pudingas;
gión meridional de la provincia el espacio comprendido desde el sus elementos son por término medio del volumen de una avellana,
confín con Burgos por el Occidente de los Picos de Urbión, basta las aun cuando excepcionalmente se encuentran algunos de tamalio mu-
sierras Cebollera y de Pineda; se extienden por la vertiente repten- el►o mayor; su coherencia es variable según la naturaleza del e¡-
trional de la cordillera de que forman parte estas eminencias , lle- mento: cuando en éste domina la arcilla, son desmoronadizos, y si
Bando hasta las inmediaciones de San Andrés, Lumbreras y Villos es el cuarzo, son muy tenaces.
lada; terminan al Sur de Montenegro en la provincia de Soria, y en- Las areniscas son cuarzosas y de color claro, con frecuencia
oren un espacio bastante reducido en la región correspondiente á la blanco; suelen ofrecer manchas rojizas de hidróxido férrico, y el]
sierra de Urbión. ocasiones contienen con abundancia materia carbonosa que las comu-

En la cordillera de los Obarenes, por el Norte de la provincia, se rica un color gris. La pasta que reúne los granos de cuarzo es tam-
eneuentra también una zona de rocas sabulosas, de la que tratare- biés silicea y frecuentemente caolinica; acompañan además á estas
mos al hablar del cretáceo, la cual es probable que, por lo menos en areniscas algunas hojuelas de mica blanca, y á menudo se ven mez-
su parte inferior, corresponda al urgo•aplensc• clados entre la masa de la roca algunos guijos rodados de cuarzo,

Lo mismo en sierra Cebollera que en la de Urbión, constituyen con lo cual resulta un tránsito á las pudingas. Las areniscas de gra-
estas rocas detriticas un terreno sumamente árido por la parte co- no muy lino presentan á veces la estructura pizarrera, y en algunas
rrespondienle á la provincia de Logroño, el cual sólo suministra al- se ven impresiones de tallos vegetales indeterminables y aun frag-
guuos pastos para los ganados en la época estival, haciéndose inha- mettos carbonizados de los mismos, unicos restos fósiles que se
bitable en invierno á causa de su elevada altitud, que alcanza en sie - encuentran en este terreno.
rra Cebollera á 2159 metros y á 2246 en los Picos de Urbión, mien- Las capas urgo-aptenses se hallan poco dislocadas y no aparecen
tras que en las vertientes al huero, en las provincias de Burgos y dentro de la provincia interrumpidas por fallas ni con fuertes incli-
Seria, forma el suelo de extensos y maguificos pinares. naciones.
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MATERIALES CTILES.-A consecuencia de la apartada situación de la infer ior las areniscas, y al nivel de la laguna empiezan las piza -
este terreno en la provincia, no tienen aplicación sus materiales: rras negras arcillosas vealdenses, que forman un suelo impermeable,

entre las areniscas pueden encontrarse algunas que rei'men buenas siendo causa del estancamiento de las aguas en el fondo del circo;

condiciones para la labra. En la limitrofe provincia de Soria se uti- en las areniscas se encuetúran algunos tallos vegetales fosilizados.

]izan para este objeto dichos materiales, empleándose para las edifi- Los elementos cuarzosos que forman las pudingas del Pico de Ur-

caciones de cierta importancia en la capital y en varios pueblos de bión, son de muy desigual tamaño: la mayor parte no alcanza al de

la comarca de los pinares. una nuez; pero los hay mucho mayores, llegando algunos á exceder

de un metro cubico; la inclinación de los bancos en este punto es

de 200 al S.

DATOS LOCALES. Desde la sierra de Urbión siguen las pudingas en dirección al

Oriente, salvando el puerto de Santa Inés, de la provincia de Soria,

en cuya parte más alta y en el contacto con las capas vealdenses tie-

Las elevadas cumbres de la sierra de Urbión están formadas por nen una inclinación de 25" al S., siendo de notar además que los ele-
gruesos bancos de pudingas, que con buzamiento de pocos grados mentos cuarzosos son de menor volumen que en el Pico de Urbión:

al Mediodía se extienden por la provincia de Soria; en la de Logro- penetran luego en la provincia de Logroño, coustiluyendo las cumbres

tío quedan bruscamente cortados en forma de altas é inaccesibles de la sierra Cebollera, en la cual ofrecen un tajo de más de 50 me-

escarpas, que observadas desde el punto más elevado de las mismas, tros de elevación, denominado la Peña de Sancho Zanarrio; conti-

ó sea el Pico de Urbión, producen extraña y pintoresca visualidad: pu- nuan más al E. por el puerto de Piqueras, donde las pudingas de

dieran compararse estas escarpas á las ruinas de una enorme é irre- elementos pequeños alternan con areniscas muy compactas é incli-

(Tular muralla, á cuyo pie se han ido acumulando, hasta formar gran- nan 15" al NO.; á unos 600 metros al E. del citado puerto llegan á

des cauchales, los trozos de arenisca y de pudinga desprendidos de la inclinar 50° al 0. 15" S., y, por fin, en la cumbre de Montes Claros,

misma por la acción de los agentes atmosféricos, que en aquellas al- donde terminan, al pie del Pico de La Gargantilla, tienen el buza-

litudes obran con gran energía. En el fondo de una especie de circo, miento al 0. 25° S. Tal es la disposición del urgo-apiense en el U-

cuyo flanco meridional lo forman en parte estas escarpas, se ve la fa- mite con la provincia de Soria.

►nosa laguna de Urbión, cuyas verdosas aguas contrastan por su color Los gruesos bancos de pudingas con areniscas de la sierra Cebo-
obscuro con los tonos claros de aquel solitario terreno; pero si ex- llera y del puerto de Piqueras, se extienden por la provincia de Lo-
tratia y pintoresca es la comarca contemplada desde el Pico de Ur- groño, siempre poco inclinados y apoyándose sobre el vealdense en
bión, no lo es menos cuando, después de un descenso de unos 150 los montes del Mediodía de Villoslada y de las aldeas de Pajares y
metros, se llega á la laguna de su nombre y se dirige la vista á aque- San Andrés; pero hay que observar que en toda esta región los de-
Ila serie de informes picachos: desde allí aparecen en enormes eres- pósitos vealdenses contienen también pudingas y areniscas que se
tones recortados en caprichosas formas, que al mediar el día pro- asemejan algo á las ergo-aptenses, siendo á veces dificil la distinción
yeclan sus sombras puntiagudas hasta la misma laguna. En estas es- entre unas y otras; pero se recordará que las pudingas vealdenses se
carpas se encuentran las capas del infracretáceo dispuestas segun su asocian con arcillas, pizarras negras, margas y calizas, mientras que
orden de superposición; en la parte alta dominan las pudingas; en las urgo-aptenses no suelen ir acompañadas de estas rocas.
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Las: la inferior, esencialmente sabulosa, y la superior, esencialmen-

te caliza.

LíM ITES.-Los sedimentos cretáceos de los montes Obar enes se ha-
llan en contacto con las capas terciar las, y la linea que los limita se

SISTEMA CRETÁCEO . dirige de Occidente á Oriente, pasando por el N . y muy próxima á
Foncea, Cellorigo, Galb;irruli y Villalba de Rioja; penetra en Álava
después de cruzar el Ebro en las Conchas de llaro; á corta distancia
entra de nuevo en Logroño por el Y. de Bibas y Pecina, pueblos si-

Los sedimentos del periodo cretáceo ocupan la mayor parle de la tuados en la vertiente meridional de la sierra de Tolono, y abandona
región septentrional de la provincia de Burgos, y desde ésta penetran el territorio logronés por el N. de Ábalos á poco más de dos kilóme-
en la de Logroño, formando la pequeña cordillera de los Obarenes y tros del mismo.
la sierra de Toloño, que es su continuación; cubren, por cousiguieu- ExTENSIóY SUPERFICIAL.-En unos 20 kilóuletros cuadrados puede
te, las rocas cretáceas en el territorio logronés una porción muy re- estimarse la superficie ocupada por el terreno cretáceo en la provin-
ducida de su superficie situada al Norte de la provincia. Esta cordi- cia: lo exiguo de esta cifra pone de manifiesto su escasa importan-
fiera marca la dirección de una importante linea de menor resisten- cia considerado desde el punto de vista de la extensión que ocupa;
cia, á lo largo de la cual los estratos cretáceos, ademáis de hallarse pero pronto liemos de ver que, en cambio, es de mucho interés por
muy dislocados, se ven cortados por diversas fallas é interrumpidos los materiales que suministra á la industria y por las particularida-
por varios asomos de ofita; as¡ es que en esta comarca resulta algo des geológicas que en él se observan.
complicado el estudio estraLigráfico del sistema cretáceo. ESPESOR.-Las rocas riel sistema cretáceo forman en el Norte de

Por el contrario, en muchas localidades de la provincia de Bur- España un conjunto de sedimentos de espesor considerable: basta in-
gos, donde, congo se ha indicado, los sedimentos cretáceos cubren dicar que en la inmediata provincia de Álava suman, según afirma el
una gran extensión de terreno, sus estratos se hallan poco disloca- Ingeniero de minas D. Ramón Adán de Yarza (1), varios millares de
dos; contienen casi siempre restos fósiles que caracterizan los diver- metros, y que el pozo artesiano de Vitoria alcanzó la profundidad
sos horizontes geológicos, por lo cual es dicha provincia una de las de 1025 metros, atravesando solamente capas casi horizontales del
comarcas del Norte de España donde con más facilidad y de una tramo senoueuse. En la provincia de Logroño las rocas cretáceas se
manera más completa puede practicarse el estudio de este sistema. ocultan debajo de los sedimentos Lerciarios, apareciendo sobre todo
No hemos de entrar en la descripción de los terrenos ereLáceos de al descubierto las del Lramo cenomauense: no es posible, por lo tan•
la provincia de Burgos, porque nos separariamos del objeto de esta lis, fijar el espesor de la totalidad del sistema; pero puede afirmar-
Menloria: baste indicar que los tramos cenomauense, turonense, se- se que las capas que constituyen este tranio forman un conjunto de
nonense y aun quizás el danés, se hallan representados en ella, y que espesor variable, según las localidades, que no suele exceder de 150
sn composición petrográfica es algo diferente según que se conside- metros.
re el manchón cretáceo en su parte septentrional ó en la meridional. Bocns.-Se ha indicado anteriormente que la parte inferior de la
Las rocas que corresponden á su prolongación dentro de la provincia (1) Descripción fisica y geológica de la provincia de Álava.--Memorias de
de Logroño se hallan distribuidas en dos zonas superpuestas distiu- la Comisión del Mapa geológico, 1885.
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formación cretácea es esencialmente sahulosa: las areniscas, las pu
drogas ylas arenas sueltas, son, en efecto, las rocas dominantes;

hacia la parte inferior de esta zona de rocas sabulosas se interca-

, y como elementos
tan algunos lechos de arcilla p17.a1'reila de color gris más ó menos

con ellas van asociados varios lechos de arcilla obscuro: estos lechos no son continuos, sino que afectan la forma
accidentales algunas capas de lignito, el succino, la pirita (le hierro, (le'randes lente•jenes cuyo espesor máximo no excede por lo gene-
el yeso cristalizado y el asfalto.

ral de un metro. En el mismo horizonte de las arcillas suelen encon-
Las areniscas corresponden ri la especie arcosa: están formadas larse algunas capas velillas de lignito, cuyo combustible, si bien

casi exclusivamente por
más ó menos descompuesto, reunidos por un cimento silíceo; suco-

hasta el presente uo se h;► encontrado e❑ cantidad suliciente para ser

explotado dentro de la provincia, no seria difícil que si más adelante
lor suele ser blanco, ó rojizo cuando se hallan impregnadas de hi- se practicasen reconocimientos al efecto, dieran por resultado el ha-
dróxido férrico. Las pudingas son de composición semejante á las
areniscas , diferenciándose sólo por el mayor tamaño de los elemen-

¡lazo de alguna zona en que pudiera beneficiarse con buen éxito,

tanto más si se tiene en cuenta que á distancia no lejana, en Mon-
tos. Algunas areniscas que en su orieen debieron de hallarse forma loria, pueblo de la provincia de Álava, se han explotado lignitos de
das por los mismos elementos que las arcosas y en las cuales el fel• muy hueca calidad que probablemente corresponderán al mismo
despato, probablemente potásico, entraba en proporción importante, horizonte geológico. Pero conviene observar que estos lil;nitos de la
hall sufrido una transforu¡ación notable por efecto de la desconlposi- provincia de Maca han sido incluídos por nuestro compai¡ero D. Ra-
ción de este intimo mineral, que después de perder su parte alcali- orón Adán de Tarza deulro del tramo urgo-aptense, porque las are-
na, se ha transformado en caolin por efecto de la combinación del niscas y arcillas pizarrei►as, entre las que can intercalados, contie-
agua con la sílice y la ali¡miua: en estas condiciones la roca resulta nen fósiles de esta edad, entre ellos una ost'ea que es muy probable
ser una metaxita más ó ¡llenos desnioronadiza, que en último térmi corresponda á la 0. aquila, d'Orb.: en la sierra de Toloi¡o termina
no pasa á formar un conglomerado de arenas cuarzosas y guijos de esta serie por areniscas amarillentas que sirven de asiento á las ca-
cuarzo de muy desigual tamaño, envuelto todo por una masa de lizas cenomanenses. Por nuestra parte, hemos observado que en otro
caolín. punto no niuc alejado de los Obarenes, en los baños de Sobrón, las

Observadas á corta distancia estas arenas caoliniferas, suelen pre' calizas cenomanenses se apoyan sobre margas y calizas con Orbilo-
sentar un fondo blanco, hastante limpio, en el cual se destacan los Tina lenticularis, Bluul. sp., que á su vez descansan sobre una serie
guijos de cuarzo más ó menos redondeados y de color gris, rojo ó de areniscas y pudingas seniejanles á las de los Obarenes y sierra de
negro. La sílice de estos elementos cuarzosos ha sufrido también Toloño, pero menos feldespáticas; de manera que hay razones de bis-
una modificación molecular comparable á la que se verifica cuando taute fuerza para suponer que, si no todo, por lo Menos una parle
se somete esta substancia á cambios bruscos de temperatura, pues del conjunto sabuloso infrapuesto á las calizas cenomanenses de la
se observa con frecuencia que basta un ligero choque para que los cordillera de que se tata corresponde al iufracreláceo.
guijos de cuarzo se partan en fragmentos, y aun en ciertos casos no Las calizas cretáceas se presentan en capas por lo general hastan-
se necesita para disgregarlos sino la presión de los dedos. Envueltos te gruesas; suelen ser de textura compacta , marmóreas, de grano
en la masa de estas arenas se encuentran á veces nódulos de arcilla muy fino, aunque las hay también de grano basto, algo porosas, y
de color gris claro, de composición parecida al caolín, cuyo volumen otras que son de textura más ó menos cristalina. Su coloración es
llega en algunos hasla medio metro cúbico, de tonos claros; ciertas capas presentan un fondo homogéneo aula-
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rfilento, agrisado ó rosáceo; en otras aparece la roca con manchas y mineros para averiguar si se Lallan en cantidad explotable. Al abrir
vetas de diversos colores. Se encuentran además entre las calizas un pozo cerca de la f<librica de ladrillo refractario de San Felices,
cretáceas unos bancos de brecha caliza que se descompone fácilmen- extrajeron, además de varios fragmentos de li,nito, algunos kilogra-
te por los agentes atmosféricos, tomando un aspecto exterior que Ú oros de ámbar ó succino v abundantes nódulos de pirita de hierro.
primera vista recuerda en algo el de los conglomerados supranumu- En la tercera parle de esta Memoria insistiremos con mas detalles
liticos. en la descripción de las substancias útiles de la zona sabulosa.

Es frecuente encontrar cavidades y cuevas en las calizas cretá- I.as calizas de la zona superior son muy á propóslLo para la edi-
ceas: en algunas localidades en que las capas aparecen muy levanta- ficación; presentan buen aspecto después de labradas, y algunos
das, se las ve recortadas en numerosos picos, y en determinados si- bancos podrían explotarse como mármoles de diversos colores: sin
tios aparecen perforadas de parle á parle, viéndose el azul del cielo embargo, como las areniscas terciarias son de labra caucho más
al través de los boquetes así formados. económica y se encuentran muy próximas, se emplean de preferen-

31AFERIALES irILES.-Las arenas caoliuiferas de la zona inferior cia, aun cuando sean de menor duración, en las edificaciones; limi-
del sistema contienen por término medio el G por 101) de caolín y tándose el aprovechamiento de las calizas cretáceas á la fabricación
94 por 100 de silice: estas dos substancias pueden separarse por el de la cal.
lavado, resultando un caolín baslanle limpio que puede emplearse Junto á la estación de San Felices, y en el contacto de las rocas
para la fabricación de la porcelana. Hemos visto, en efecto, un juego cretáceas con una masa de ofita, existen importantes criaderos de
de café y varias lazas fabricadas en Pasajes con caolín de San Feli- yeso que se explotan con actividad desde hace bastantes altos, no sólo
ces, que á la vista son tau blancos y traslucientes como los coas- por la excelente calidad del producto que suministran, sitio también
truidos con los mejores materiales. Por lo demás, sabido es que el por su favorable situación para el transporte. Ya se ha explotado
caolín tiene otras diversas aplicaciones: en la provincia, por ejem- una gran parte de estos criaderos; y si por medio de adecuadas in-
plo, se utiliza para la fabricación del ladrillo refractario. vesLigaciones no se descubren nuevas canteras, es de temer que se

La arena de cuarzo, después de lavada, puede servir para la mano- agoten las existentes dentro de breve tiempo.
factura del vidrio: en Bilbao se ensayó para este objeto en la fábrica FósILES.-Aun cuando no fallan en los estratos cretáceos de la
de Lamiaeo, con buen resultado. También se emplean las arenas de provincia los restos fósiles, los que hemos podido recoger se hallan
grano grueso con guijos cuarzosos de Sau Felices en la fábrica de en tau mal estado de conservación, que no nos ha sido posible deter-
,,Altos Hornos,, de Bilbao para el revestimiento interior de los con- minar las especies á que corresponden, habiendo sido preciso, para
vertidores Bessemer• fijar las diversas -nonas geológicas del cretáceo, recurrir á la compa-

Las arcillas de la uiisma zona se emplean para la fabricación del ración con los que contienen los sedimentos de naturaleza análoga
ladrillo refractario y tuberia de barro barnizada en San Felices. Pue- en las inmediatas provincias de Burgos p Álava.
den servir Laulbiéu para la clarificación de los vinos, y, según noti. La zona inferior sabulosa no parece contener más restos orgáni-
cias, se ILan hecho en Haro algunos ensayos con resultado satisfae. cos que algunos vegetales carbonizados indeterminables. En su parte
torio. inferior, cerca de las capas de lignito de Montoria, de la provincia

El lignito y el asfalto existen indudablemente en la parte inferior de Álava, se ha encontrado, como ya se ha hecho observar, la Ostrea
de la zona sabulosa; pero seria preciso practicar reconocimientos avuila, d'Ih•b.; también se han hallado la Trigonia carinala., Agas.,
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foto;rárica tomada desde la orilla del Ebro junto 'á la estación de San

Felices. Sólo una parte de este recorrido, situada en la vertiente de-
recha, donde se halla dicha estación del ferrocarril de Tudela á Bil-
bao, corresponde á la provincia de Logrollo.

El corte adjunto representa la disposición de las capas cretáceas

de la cordillera por la región de la derecha del Ebro. Los estratos
más antiguos que aparecen en la localidad se hallan el¡ las inmedia-

ciones de una falla que con dirección L. 0. pasa próxima á Las Cou-
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1-OSta.
2-Margas rojas y grises con yeso.
8-Arenas caoliniferas, arcillas grises carbonosas p areniscas.
4-Calizas con alceolinas,
5-Calizas jaspeadas fosiliferas.
6-Brecha caliza.
7-Calizas con hipurites del turonense'
8-Areniscas y margas del oligoceno.
9-Areniscas y arcillas del mioceno.
10-Aluviones modernos.

chas de Haro en el barranco que las limita por su vertiente septen-
trional: son unas margas de color rojo y gris con intercalaciones de
capas delgadas de yeso; en ellas nace una fuente salada, cuyas aguas
marcan 12I> en el areómetro. Estas rocas recuerdan, por su aspecto
y caracteres mineralógicos, la facies de las margas irisadas del
trías; pero hay que tener en cuenta que muy próximo á las mismas
se encuentra ni¡ cerro de oGta, y que en la mayor parte de los casos
en que se presenta esta roca hipogénica suele ir acompaliada por
otras, tales como las margas, los yesos y la sal, cuya época de for-
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oración ha sido muy discutida por los geólogos, y que, en nuestra
Opinión, no siempre debe referirse al periodo triásico.

Sobre las margas con yesos se apoyan las arenas caoliniferas con
intercalación de arcillas grises en su parte inferior, siendo objeto de
aprovechamiento la arcilla y las arenas, después de lavadas para se-
parar el caolin del cuarzo, en la fábrica de productos refractarios que
se ba montado junto á la estación de San Felices v en varios centros
industriales de Bilbao. Cerca de la nieucionada fábrica se intentó
abrir un pozo para investigar si existían ó no lignitos, N. á corta pro-

fundidad, en la zona de arenas y arcillas, se encontraron algunos

fragmentos de este combustible; á los 10 metros se sacaron unos

ocho kilogramos de nódulos de nimbar muy transparente, de color

amarillo rojizo, envueltos en la arcilla gris, y continuaron las exca-
vaciones practicando una pequeña galería que á los pocos wetros

tropezó con una masa de pirita de hierro en nódulos abundantes, y

al llegar á este punto las aguas impidieron el trabajo, que hubo que

abandonar por cansa del mal tiempo y falta de elementos para pro-

seguirlo.

Los riscos de caliza que constituyen Las Conchas de Haro, se ha-
llan situados en la región meridional de la falla que se indica en el
corte precedente: en su parte alta se asienta la ermita de San Feli-
ces, en un punto al parecer inaccesible, pero al cual se llega por un
ancho y cómodo camino oculto entre los crestones de caliza. En el
contacto de la mencionada falla se presentan las capas de caliza en
posición vertical, mientras que por el Mediodia aparecen invertidas-

A lo largo de esta linea de fractura se ha formado un barranco

pequeño que baja de la fuente Salada, á partir del cual empieza la

serie de calizas por unos bancos muy compactos de color anteado
claro con alveolinas (? ) muy pequeñas; siguen á éstos otras calizas
de estructura grosera, jaspeadas de rojo y auarillo claro, con mul-
titud de fósiles indeterminables: á este horizonte deben de corres-
ponder los moldes de Nerincea y de Natica, á que más arriba se hace
referencia. Unos bancos gruesos de brecha caliza agrisada de grandes
elementos, cuyo aspecto exterior recuerda en algo los conglomerados
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dos en un anticlinal muy agudo, como representa el corte número I sigue el cretáceo constituido de la misma manera que en Las Con-
de la lámina II.

chas de Haro, es decir, que en la parte inferior se hallan las arenas
Siguen las calizas cenonlanenses en dirección al Este por el puer- niás ó menos col►erenles pasando ,i arcosas, coi) guijns de cuarzo, á

to de Peñacerrada, donde termina la carretera que, partiendo de
Briñas y pasando por San Vicente �- Itibas, ha de continuar en la

veces bastante voluminosas; y en ]a superior las calizas ya cowpac-

provincia de Álava. Por debajo de estas calizas, en su región S.,
las, ya groseras ó brechiformes. En los pozos de disolución practi-

cados en la zona inferior del cretáceo para el beneficio de las inue-
asoman las arenas caoliniferas de la división inferior del cretáceo: en ras, se lían encontrado las arcillas de la parte inferior y las manas
estas rocas se han hecho algunas excas-aciones mineras en busca de n
lignito, pero sin resultado. Las minas de lignito de Montoria se ba-

con yeso en venas y cristalizado; indicio casi se,uró de que á corta

flan próximas á este punto, y sus propietarios construyeron un ferro-
distancia se encontrará una masa ofitica, que es evidentemente pro-

longación decarril minero (le unos cuatro kilómetros de longitud para el traes-
la que pasa por Salinillas y has Conchas de Haro.

porte de los carbones hasta el puerto de Pei►ace►rada; pero cuestio-
Desde Galbárruli á Cellorigo quedan siempre á la derecha del ca-

nes particulares fueron causa de que se levanlaran los rails quedan-
mino los crestones de caliza que limitan el terreno cretáceo, así co-

do sólo la explanación, la cual se utiliza como u❑ camino llano que
mo también desde Cellorigo á Pancorbo. La carretera de Tirgo á

conduce á la mina á través de un hermoso bosque.
Miranda de Ebro atraviesa la faja cretácea entre Galbárruli y Cello-

Una calzada romana de que todavía se sirven los riojanos para pasar
rigo, empezando ;i encontrarse las calizas cretáceas, como siempre,

muy dislocadas, cerca del punto más alto de esta carretera, ó sea en
á Miranda, atraviesa por un pequeño collado los riscos de Bilibio, de la divisoria de aguas entre el Tirón y el Ebro.
los que forma parte la Concha de Haro de la derecha del Ebro. En
esta calzada se observa también la falla señalada en el corte prece-

La Peña de Cellorigo es, por su situación y por su forma, la cresta

dente, y en ella se ve que las calizas del S. de la linea de fractura se
más notable de los' Obarenes. Se halla constituida por las calizas cre-

táceas en capas verticales que se dirigen al 0. 10° N., formando co-

mo un grao paredón que resguarda de los vientos del Norte á la vi-
tienen las alveolinas en Las Conchas. Por su parte N. se hallan en con- ]la de su nombre, asentada al pie de la pefia. Visible desde la mayor
tacto con las arenas y areniscas caoliniferas que alli se presentan en
capas casi verticales, y contienen en su parle inferior algunos lechos

parte (le los pueblos de la Rioja Alta, aparece, vista de frente, recor-

de arcillas agrisadas. En el lado septentrional de la falla aparecen las
tala en caprichosos picos que se elevan sobre los denrís crestones de

calizas del horizonte superior apoyadas sobre dichas rocas sabulosas.
la cordillera formando una silueta. característica, cuyas cumbres se

La Peña de Jembres, situada al Occidente de Villalba de Rioja,
perciben igualmente desde la llanada de Miranda. Es fama que en re-

motos tiempos existía en ella un castillo del cual apenas ha quedado
no lejos de este pueblo, es un picacho de calizas cretáceas más a��au- rastro, con el que se defendía la hoz Ó garg
zafio al Mediodía

anta de Foncea y la de
a que los denrís crestones de la cordillera: se hallan la Morquera; siendo memorable aquel sitio en nuestra restauración,

estas calizas en capas verticales que se dirigen del N0. al SE., y, por porque allí quedaron abatidos por dos veces �i i►Itimos del siglo ►s el
consiguiente, ❑o presentan la misma orientaciúi) que en Las Conchas, orgullo y poderlo de los Reyes de Córdoba, cuando aspiraban á la cm1-
donde, según hemos visto, se dirigen de E. á 0. quinta de la Europa (1).

Dentro de la faja cretácea, en el limite con la provincia de Rur-
(1) Diccionario geográfico-histórico de España (provincia de Logroño), por

gos, se halla la salina de Herrera; y entre ésta y Villalba de Rioja,
D. A. C. Govantes, pág. 53.
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Continúan las calizas cretáceas en capas verticales desde Cellorigo
al Occidente, limitando la faja secundaria por el Sur; y en la misma
disposición se observan ya fuera de la provincia en la hoz de Pancor-
bo, por donde pasa la via férrea de Burgos á Miranda, y que, con la
de Las Conchas de Maro, constituyen los desfiladeros más importan-
tes de la cordillera. Entre Pancorbo y :Miranda el cretáceo presenta SERIE TER C I A R I A
iguales caracteres que en Las Conchas; en la misma villa de Pan-
corbo se observan los efectos de la falla se►Ialada en San Felices: en
su región septentrional aparecen las arenas caoliniferas y las arcillas
de la división inferior; entre Pancorbo y :,meyugo forman luego Jlás de las dos quintas parles de la superficie de la provincia de

varios pliegues los estratos, y hacia el centro de la faja cretácea, Logroño se hallan ocupadas por los depósitos de la época terciaria.
junto á la carretera, aparece una masa ofitica. Se encuentran éstos principalmente en la región septentrional, ex-

Si se tiene presente que las ofitas se han encontrado en la provin- tendidos por un territorio que formó parte del estrecho que comu-
cia de Álava, cerca de 9lontoria, en Salinillas e❑ San Felices, y nicaba los grandes lagos n►iocenos del Ebro y del Duero.

que en la salina de Herrera y en otros varios puntos de la cordillera Los sedimentos terciarios que predominan en la provincia son de
se presentan indicios de estas rocas hipogéuicas, hay motivo para su- origen detritico, y consisten principalmente en conglomerados, are-
poner la existencia de una faja de ofta oculta en su mayor parle por niscas y arcillas; las calizas, que en otras comarcas adquieren gran
el cretáceo, que debe de extenderse desde 1lotiloria hasta Pancorbo desarrollo superficial en los niveles superiores de la formación, lo tie-
en una longitud de 45 kilóu►elros; y aun es posible que confin e más nen aquí u►uy limitado y ocupan áreas relativamente poco extensas.
al Occidente, porque en Poza de la Sal, villa que se halla 51i kiló- Los fósiles se encuentran sólo en las calizas, siendo escasos y mal
metros al 0. de Pancorbo, hemos reconocido otra masa ofitica que conservados; de modo que no es posible recurrir á los dalos paleou-
corresponde precisamente á la prolongación de la mencionada faja. tohigicos para establecer la división de este terreno en sistemas. Sin

embargo, la composición petrográfica de sus sedimentos, sus rela-

ciones estratigrálicas y el estudio comparativo con los depósitos sin-

crónicos de las provincias limitrofes, no sólo obligan á incluirlos en

el periodo terciario, sitio que permiten afirmar con al-ún fundamento

que en la provincia de Logroño se hallan representados los sistemas

eoceno y mioceno, si bien es cierto que por la reducida extensión que

ocupa el primero de dicl►os sistemas, carece en realidad de impor-

tancia cuando se le considera únicamente desde el punto de vista de

su influencia en la composición petrográfca del suelo logrofiés.
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tigráfcas bien marcadas que obliguen á incluirlas en otro sistema

geológico distinto.

Los conglomerados que referimos al eoceno se presentan en isleos

S I S T E SI A E 0 C E iv U .
de extensión tan reducida que no es posible figurarlos en un mapa

de la escala de nuestro bosquejo. Se hallan, como se ha indicado, cir-

cunscriptos por las areniscas miocenas en la parte Sur y apoyados di-

rectamente sobre las capas cretáceas en la septentrional, constituyen-
N,u diversas localidades de la vertiente meridional de los montes do una línea de jalones que demuestra que ]as rocas eocenas forman,

Obarenes y de la sierra de Toluilo, aparecen, en contacto con las caló- por debajo de las areniscas de la base del mioceuo, una orla estrecha,
zas cretáceas que forman las crestas de esa cordillera, unos bancos entendida de Oriente <i Poniente á lo largo de la cordillera.
de conglomerados en posición muv inclinada y en discordancia estra' Los cantos rodados que componen esas rocas proceden de las caló
tigráfca con las areniscas miocenas que sobre ellos descansan. zas creliu;eas en su mayor parte, y entre ellos se encuentran también

llenos indicado al tratar del cretáceo que los estratos de esta cor-
dillera correspondientes á dicho periodo se balla❑ mn dislocados

guijos de cuarzo, arrastrados sin duda de los estratos pertenecientes

á las divisiones inferiores del mismo sistema; la pasta que los une
principalmente en la región correspondiente al limite meridional; está formada por arcilla, carbonato de cal , arena é hidróxido férrico,
pues bien: tan levantados como las capas cretáceas, y subordinados este último en tal proporción, que comunica á la roca un color ►oji-
á los mismos movimientos que ellas, se presentan los bancos de

último

á que Lacemos referencia. Por otra parte, las areniscas
zo; por lo cual, aun observados á larga distancia, se distinguen estos

con-lomerados de las areniscas miocenas de la comarca.
miocenas inmediatas á los mismos, si bien en determinados puntos Las localidades en que hemos reconocido los depósitos eorenos,
presentan ayunos plegamientos locales, suelen encontrarse, por lo son las siguientes:
;eneral, poco inclinadas ó casi horizontales, lo cual demuestra que En la subida de 13ibas al puerto de I'ei►acerrada, donde forman
en la época de s« sedimentación habían tenido ya lugar las acciones una mancha cortada por la carretera.
dinámicas que dieron origen á la formación de la cordillera v que Por el Norte de Briñas, dentro del seno que allí forma la provin-
levautaron también los bancos de conglomerados en cuestión. Es iu- cia de Álava, asoman los conglomerados eoce bs dese i,il)isii(lo sus
dudable, pues, que la sedimentación de estas rocas debió verificarse bancos un pliegue anticlinal muy agudo, en la disposición que indica
antes del levautan►ieuto del terreno cretáceo; por cuya razón creemos el corte número 1 de la lámiua II: este pliegue puede observarse des-
justilicado considerarlas como el equivalente de los conglomerados de la carretera de Maro á Miranda, poco antes de llegar al estrecho de
supranumulitic°S' Las Conchas.

Más adelante be►nos de ver que dentro de la provincia, t todo lo La calzada romana que pasa por el 0. de San Felices, corta una
largo del borde opuesto de la cuenca terciaria, sepresentau también faja muy estreclade conglomerados eoceuos en bancos casi verti-
couglouwerados en bancos n►uy inclinados, priucipalmeute en la zoca cales.
comprendida entre Villarroya y Préjano; pero estas rocas debilitas Finalmente, entre la I'e►►a de Jewbres y el alto de la Morquera,
de elementos voluminosos pasan gradualmente á las areniscas que cerca de la carretera de Tirgo á Miranda, al E. de la misma, asoma
constituyen la división inferior del mioceno , sin discordancias ostra - otra fajita de conglomerados suprauumuliticos en bancos inny incll-
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nados. Ya fuera de la provincia vuelven á encontrarse al Oriente de
Pancorbo en los contrafuertes de las sierras que limitan La Bureba
por su parte Norte.

Es de presumir que un reconocimiento minucioso de la zona en
que se encuentran alineados todos estos manchones, diera por resol- SISTEMA AH O G E N O .lado el descubrimiento de algunos otros; pero con los citados basta
para comprobar la opinión que antes hemos manifestado de que los
conglomerados supranunlUbticos forman una faja continua por la Todo el territorio comprendido entre el Ebro �' las últimas CSt19-
región septentrional de la cordillera, pero que en la mayor parte de haciones de las sierras de la provincia, se halla formado por los de-
su recorrido se halla cubierta por las areniscas del periodo mioceno• pósitos miocenos, á excepción de los espacios ocupados por los mate-

riales cuaternarios.

Las tres zonas e❑ que se considera dividido el mioceno lacustre

de España, á saber: la inferior, de rocas detriticas; la media, de mar-

gas y yesos, y la superior, de calizas, tienen su representación en el

territorio logroñés; pero las dos primeras adquieren muclia mayor

importancia que el horizonte calizo, el cual se halla con exiguo des-

arrollo.
Los caracteres generales de cada una de estas zonas, no di fi eren

en esencia de los que presentan en toda la extensión de las dos cuen-

cas del Ebro y Duero, las cuales, como es sabido, se hallaban ocu-

padas durante la época miocena por uu gran lago que las comuni-

caba entre si por la región limitrofe de las provincias de Logroño y

Burgos.
LbnTES.-El limite septentrional (le esta gran mancha miocena se

halla determinado por el relieve orográfico que constituye los Obare-

nes, pasando de Occidente á Oriente por el Norte de Foncea, CellorP

go, Galbárruli y Villalba de Rioja, en la vertiente derecha del Ebro;

atraviesa después este río por Las Conchas de Haro y pasa á la ver-

tiente izquierda por el Norte de Bri►ias; cruza una pequeña porción

de Alava, continua por el Norte de la de Logroño y penetra de nuevo

en Álava, después de seguir por el Norte de Ribas y Ábalos, pueblos

situados al pie de la sierra de Toloño.

El confin con Alava desde el Norte de Abalos hasta el Ebro está so-

bre el terreno mioceno, y por sedimentos de la misma edad circula
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este rio formando el lindero septentrional de la provincia; pero bav ItocAs.--Las rocas que esencialmente entran en la composición
que observar que en grandes extensiones de terreno, principalmente del terreno mioceno de Logroilo son conglomerados, areniscas, ar-
desde Logroflo á Castejón, las avenidas de los rios han depositado so- cillas, margas, yesos y calizas, encontrándose además, como subs-
bre el terciario gran cantidad de aluviones, cuya disposición y lírni- lancias accidentales, el sulfato (le sosa, la sal comün, el yeso y el hi-
tos se fijará al tratar del cuaternario. dróxido férrico.

El límite weridioual de la mancha mioceua queda determinado por Los conglomerados se presentan con caracteres muy variados, no
la faja de formaciones secundarias que corre desde el 0. de Ezcarar' sólo por la forma y naturaleza de los elementos que entrau en su
basta Anguiano, y al \E. de esta villa se ocultan los depósitos tercia- composición, sino también por la constitución del cimento que los
rios bajo los materiales diluviales de la sierra (le Moncalvillo, que se une. En términos generales, puede decirse que la forma, unas reces
hallan comprendidos dentro del perimet o determinado por los pue- angulosa, otras redondeada, de los cautos que los constituyen, depen-
blos de Pedroso, Castroviejo, Santa Colorea, Sotés, Hornos, Daroca, de del arrastre más ó menos prolongado i( que se han hallado some-

tilos, v que la naturaleza de esos mismos cautos, cuas veces silícea,Sorzano, Castaúares y .gestares; y sigue la formación terciaria en
contacto con el secundario á lo largo de ]a linea ya fijada para este otras caliza, está en intima relación con la composición del terreno

ultimo terreno, menos en las inmediaciones de Préjano, Turrunc(in que formaba los bordes del lago; su tamafro es variable: los uiás vo-

y Villarroya, donde se apoti.a sobre el earbonifero. luminosos se hallan en las regiones próximas á los bordes de la for-

En la región más oriental de la provincia penet►•a el mioceno en oración, y superan á veces en sus dimensiones á las de una cabeza
Navarra, por entre Castejún y Grávalos, con una amplitud de unos humana. E. cimento es casi siempre margo-sabuloso; pero también lo
24 kilómetros, hallándose oculto eu una buena parte por los aluvio- hay esencialmente margoso y aun calizo, sobre todo en las varieda-
nes del Ebro y del Alhaula• des de elementos exclusivamente cale-áreos, resultando en este idtimo

La mayor parte de la cuenca del río A►lamaza en la provincia co. caso u❑ verdadero mármol brechiforuie.
rresponde á la formación iniocena, cuyos estratos se apoyan sobre Las areniscas, también de composición variable, suelen tener un

los vealdenses de la región oriental de Cervera y Aguijar de Ilio color amarillento rojizo ó agrisado ; se hallan unas veces formadas

Alhama. Por fin, debe ser referido igualmente al mioceno un peque- casi exclusivamente por granillos de cuarzo cimentados por una pas-

¡lo isleo situado al pie del cerro Mom►egro, cerca de la miswa villa ta arcillosa m is ó menos califera; en otras ocasiones, además de los

de Aguilar• elementos cuarzosos, contienen trocitos de Gladio y de caliza, y casi

EXTENS1ó1N srPLIFicrAL.-Los depósitos miocenos cubren en la constantemente van acompañadas de chispas de mica y granillos de
provincia de Logroño una extensión de 1930 kilómetros cuadrados, óxido férrico hidralado: en algunas localidades se hallan las arenis-
ó sea las (los quintas partes de la superficie total aproximadamente. cas atravesadas por vetas blancas de yeso, y á veces esta substancia

ESPESOR.-\o es fácil fijar con exactitud el espesor de la formación se encuentra impregnando la masa (le la roca. Los elementos cuar-
miocena, porque en el centro de la cuenca, donde es de presumir que zoSOS de ésta son en ocasiones tan menudos que no es posible dis-
alcance el máximo, no aparecen al descubierto los materiales sobre cernirlos á simple vista; en otras aumenta su volumen basta formar
que se apoya; pero desde luego puede afirmarse que es muy variable, un tránsito á los conglomerados. Aun cuando, por lo general, las
seZn los puntos que se consideren, debiendo de oscilar el total al- areniscas miocenas son rocas de escasa consistencia, no faltan en la
rededor de los 50 metros, formación algunos bancos que la posean en grado suficiente para
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que en muchas localidades riojavas sean utilizadas e❑ las coustruc -

rno�-I�c�n ne Locuou

ciones . suelen encontrarse bastante dislocadas, principalmente en las innie-

Entre las rocas detriticas del sistema se hallan siempre intercala -
diacioues de las fallas, lleganuulo en algunos sitios á la poSlelóll ver-

ciones de arcillas en capas de espesor variable y de color rojizo,
tical.

Los efectos de la demudación se mauifiesta❑ e❑ el suelo mioceno
amarillento ó agrisado; contienen ordinariamente caliza y granillos

por la desaparición de ;rindes masas de materiales de esta edad á lo
de cuarzo en diversa proporción.

Las margas son de coloración y consistencia variables, segcin pre-
lamo de las riberas de los ríos y arroyos actuales; pero el terreno

domine en ellas el elemento calizo ó el arcilloso: en el primer caso,
presenta aspecto distinto segiln la ualuralezi de los sedimentos sobre

son más ó menos compactas, de colores claros v á veces blancas;
que se ha ejercido la acción denudatriz; en los bordes de la formación

cuando, por el contrario , predomina la arcilla, suelen ser friables }•
donde predominan los conglomerados de elementos voluminosos, rue-

de coloración rojiza, iularillenta ó gris. le ofrecer un aspecto muy agreste, apareciendo cortado por profun-

Las calizas se presentan en capas, por lo general, de poco espesor, á
dos tajos v escarpas de rápida pendiente; en las comarcas donde las

veces tabulares , y son más ó menos compactas, segun la proporción)
areniscas arcillas son las rocas más frecuentes determinan las aguas

de arcilla que contengan; e❑ su composición entra en cantidad va-
superficiales un suelo formado por serrijones ó lomas unas veces, y

riable el carbonato urlgn�ésico, y su color, por lo general, es claro,
otras por mesetas de más Ó menos extensión, limitadas en ocasiones

dominando los tonos blanco, amarillento , agrisado ó parduzco. por ribazos ó escarpas inaccesibles, las cuales suelen hallarse coro
Z)

yeso se encuentra con tal abundancia en algunas localidades de
nadas por las margas y á veces por las calizas de la parle superior

delRioja, que hay pueblos cuyos edificios se hallan construidos casi
sisteula.

totalmente con mampuestos de esta substancia: preséntase en capas
MATERIALES tTll.es.-Los materiales miocenos pueden tener y tie-

intercaladas en las margas y arcillas, N. suele ser de color blanco ó
uem eu li proviucü diversas aplicaciones. 91,uuos conglomerados son

gris y de esU uctura compacta, cristalina ó fibrosa. También se pre-
utilizables para la construcción, 5" las variedades esencialmente eali-

senla el yeso e❑ cristales sueltos diseminados en las margas, y e❑
zas aprovechables coulo 'ti¡ les de bello efecto ornamental. Lis

vetas de estructura geueralmeute fibrosa que atraviesa❑ las rocas de
areniscas se emplean el, casi lodo la Rioja para construcciones de si-

ta parte inferior del sistema. llena, aunque tienen el inconveniente de ser poco consistentes; pero

El sulfato de sosa aparece en el término de ��lcauarlre, entre las
aún suelen verse en la comarca.edificacionesnuy antiguas y relativa

margas y yesos, ocupando considerable extensión á lo largo de las es-
mente hico conservadas, construidas con areniscas mas: en es-margas

carpas del Ebro, y constituyendo un importante yacimiento de esta
do

edilicios puede observarse que determinados sillares lean resisi-

substancia ; á continuación de este criadero se encuentra otro de clo-
o sin deterioro sensible á la acción del tieulpo, mientras que otros

ruco sódico , cuyas circumslaucias y condiciones industriales , as¡ como
se ven desgastados en zonas paralelas .i los lechos de estratificación:

esta desigual consistencia en la roca se debe al predominio de la ar-
las de los inmediatos de sulfato sódico, se describirán en la sección
minera de esta :Memoria, cilla en las zonas más desmoronadizas, por lo que es de recomendar

Las capas mioceuas se presentan por lo general horizontales ó muy
que antes de aplicarla i las construcciones se examinen deteuidamem

poco inclinadas ; sin embargo, en los bordes de la formación donde los
le sus condiciones de homogeneidad, y se empleen, á ser posible, si

llares procedentes de una sola cantera, cuya buena calidad sea de an
conglomerados de elementos voluminosos son las rocas domiuantcs,

tiruo conocida. Al tratar de los dalos locales, se har,i mención espe-
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cial de las canteras de arenisca ►niocena que se flan utilizado para la los rios actuales, depositaron en el borde del lago mioceuo los ele-

construcción de obras páblicas, mentos nwás voluminosos, Y en el centro los de menor tamaño: eu

Las arcillas se destinan á la fabricación de ladrillos y objetos de cuanto á las dislocaciones que ofrecen las capas de conglomerados

g

arte de la ii,clinación natural con que pueden ba-
de esta región, apalfarería, y se emplean también para la construcción de tapiales; I:is
herse depositado, se explican como consecuencia de su proximidad á

margas pueden tener aplicación para alunos usos agricolas; y eu
cuanto al yeso, tau abundante el¡ este terreno, excusado es iudírar, la falla que pasa por :lruedillo }' Fitero, cuvos efectos continuaron

por lo conocidas, sus diversas aplicaciones, después de la época miocena.
porLas calizas no se hallan e❑ bancos de espesor suficiente para sului-

VillaLosrroya
congl

y
o
Tmurreradunoscún,pterciariosresendetándlaose ensierratre

de
estos

Yerga
dos

psiguenueblos en
nistrar sillares de construcción; pero se utilizan para la fabricación

contacto con el carboi,ifero y en bancos verticales y aun invertidosde la cal, y algunas variedades arcillosas pueden servir para la fahri-
cacióu del cemento hidráulico.

Nulo, ó por lo menos mu}- reducido, es al presente en la ltioja el _II
aprovechamiento del sulfato de sosa y de la sal comiro que existen en e . �` _•u z

el terreno mioceuo, no obstante la excelente situación en que se en- 4

cuentran para su explotación, y el gran desarrollo de los criaderos de
la primera de estas dos substancias, cuyas aplicaciones para la fabri-
cación de la sosa y del vidrio son bien conocidas.

DATOS LOCALES. `r.

GRAN vANCnóv SF.PTENTI1IONAL. -Para hacer una reseña ordenad a _
de este manchón , se describirá en porciones sucesivas de Oriente á ,
Poniente, tomando como lineas de separación de las mismas el curso
de los ríos principales.

Los conglomerados miocenos se presentan en los términos de S'i -
Ilarroya, Turruncim }, Préjano en bancos tan dislocados, que si sólo á veces, con dirección de N. 45° 0. á S. 43° E. La den ndo los ha co-

rroído estos estratos coi, mucha desigualdad, destruyendo los meuosse tuviera en cuenta esta circunstancia }- sus caracteres petrográticos
para clasificarlos en la serie geológica, habría más fundamento para cousisteutes y dejando recortados en relieves de formas muy capri

incluirlos el¡ el eoceuo que eu el mioceuo; pero si se tiene presente chovas los hai,cos nl;is compactos, que sobresalen el' el terreno cons

fo-que estas rocas pasan gradualmente á las areniscas y arcillas que tituycodo varias filas paralelas de crestones qne se conocen el¡ la

ocupan la regido central del manchón, es lógico suponer que todas calidad con el nombre de Los Caballos de Turrunciln. ll5 las dos pre

ellas se sedimentaran simultáneamente después de haber sido arras- cedentes ligaras se representan dos perspectivas diferentes de este

tradas por las corrientes que, siguiendo aproximadamente el curso de detalle topográfico.
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Desde Turruncán se dirigen los conglomerados hacia la Peña Isa. zamienlo meridional en la villa y septentrional á corla distancia al S.
sa, en cuyo pie se encuentran en contacto con el terreno secundario, de la misma.
continuando después por Préjano, limitados de nuevo por la forma- Cerca de Arnedillo se encuentran estos mismos conglomerados
ción hullera. con pendiente al N. y- en contado con las capas liásicas, junto al túnel

Las rocas detriticas que forman Los Caballos de Turruncán son de de la carretera más inmediato al pueblo: esLán formados de eleuien-
cimento calífero, y se hallan foru►adas principalmente por guijos ro tus voluminosos de caliza negra, arenisca } euarzo, cimentados por
darlos de cuarzo y trozos de hematites procedentes del earbonífero, á una pasta margosa.
los cuales acompañan cantos de caliza oolitica de mavor volui]leu, Esta zona de rocas detriticas se extiende por los términos de Au-
repartidos con irregularidad en la masa de la roca, según representa lo¡, Quel, Arnedo, Ilerce, Santa 1sulalia bajera y Santa Eulalia so-
la ligura adjunta, copia de uno de los Caballos, visto de frente. mera; pero los elementos de los conglomerados son aquí de nlei]os

volumen, y, por lo gei]eral, las capas de arenisca más ó menos gro-

sera son las predominantes; los estratos siguen ofreciendo la pen-

diente al NE., pero con menos grados de inclinación. El rioCidacos,

al salir del desfiladero de Arnedillo, penetra en el terciario, y en el

espacio comprendido entre Ilerce y Autol deja á su margen izquierda

elevadas é inaccesibles escarpas de areniscas y conglou►erados, en las

cuales se ven infinidad de cuevas, naturales unas, artifie_i al es otras,

que aprovechan los habilantes de la comarca para bodegas, paloma-

' res y viviendas; en la Margen derecha la pendiente del suelo es sua-

ve, prestándose el terreno al cultivo agrícola, que en aquella comar-

ca tiene verdadera importancia.
Al pie de Peña Isasa continúan los bancos de conglomerados coi] Las capas terciarias se ocultan por debajo de un depósito diluvial

areniscas y arcillas en posición vertical s, con dirección de N. 50° 0. que ocupa parte de los téruinos de Turruuciu► y Villarroya y el n►on-

á S. 50° E.; pero lo mismo en esta reáiún que en Turrunciu►, á me le de Quel. Desde Alfaro, en dirección orienlal, constituyen una mau-

dida que se separa de las formaciones más antiguas sobre que se cha que, penetrando en Navarra por Castejón, forma la orilla dere-

apoyan, se va acentuando la pendiente al NE. y disminuyendo los cha del All►ama: esta mancha se halla compuesta de capas horizon-

grados de inclinación. tales de arcillas y areniscas muy arcillosas, y sus bordes abarranca-

En Préjano persisten todavía las mismas rocas; continúan siendo dos sobresalen con pequefla altura en la llanura de aluviones moder-
los guijos cuarzosos el elemento dominante de los conglomerados , sin nos inmediata á Alfaro. Los pueblos de Aldeanueva de labro y Itin-

que falten los cantos rodados de caliza 'jurásica, y con esos couglo- cón de Soto, situados en esta llanura, tienen igualmente inmedia-

uierados alternan areniscas rojizas muy friables que contienen algo- los por el 1llediodia los barrancales y ribazos que limitan el mioceno,
nos elementos sueltos ele mayor volumen. En el espacio comprendi_ cuyos estratos, también horizontales y arcillosos, determinan cerros
do entre Préjano y el contacto del carbonífero con el mioceno, forman redondeados y altozanos de poca elevación; siendo de observar, por
las capas de esta ultima edad un pliegue sinclinal, presentando bu- otra parte, que en algunos sitios de esta región tienen mucha seme-

COK, DEL MAPA GEOL.-MEMORIAS. Zú
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janza las arcillas terciarias con las inmediatas del cuaternario, acu- 40° E., y contienen fósiles de agua dulce en mal estado de conser-

inuladas á expensas de sus derrubios. Desde Rincón hasta Calabo- vación. Se utilizan para lasconstrucciones, � priucip-iilmente para la

rra sigue') en la misma disposicici') las arcillas terciarias, aproxi- fabricación de la cal. la corte adjunto iudica la disposición de las

mándose cada vez ulás su limite á la via férrea, á la cual loca poco capas terciarias al \orte de Quel.
antes de llegar ii esta población.

Calahorra, importante ciudad edificada sobre un cerro de aluvio-
0bues en a margen izquierda del Cidacos, tiene muy inmediatas, por s

la orilla derecha de este río, las escarpas nrit cenas coustiluídas por
capas liorizoutales de arcillas con lechos deluados de arenisca, sien-
do estas ultimas rocas más frecuentes v de mayor espesor á medida Y. r
que desde Calahorra se van aproximando á Autol.

La villa de Quel, a,�enladii al pie de las escarpas de conglomerados
y areniscas ¡c uIc, .ce;,guí u ,e ba ¡ficho anteriormente, canstiluven la iz-
quierda del Cidacos desde IIerce ii :luto), as¡ cono las inmediatas de s � i
Arnedo v IIerce, situadas de análoga manera al abrigo de los vien-

1, -Conglomerados y azeaiscawtos septeutr•ninales, se bttllilu con t in tia inente amenazadas por el des- 2.-Ye=osY arcillas.
prendináento de ]as rocas que les sirven de recostadero, habiendo va 3.-Calizas.

ocurrido con este motivo lamentables desgracias. Las tales escarpas,
en muchos puntos verticales, se liallan, en efecto, cortadas por grie- Las escarpas de Arnedo, cuya altura es de unos 5) metros, están

las más ó menos profundas que separan enormes tronos de la roca, constituidas en su base por bancos de areniscas de basta tres y ("ti'-

los cuales con la acción del tiempo acaban por desprenderse, se- tro metros de espesor, con inclinación de .-5° al \E.: es las rocas, por

pullaudo cutre sus escombros las co')sU ucciuues si por fatal impre lo eneral friables, contiene') lechos de cantos rodados al ternan conY
meditación ¡lo se Ilan situado fuera del alcance de los derrumba- capas arcillosas; sobre las mismas descansa una serie de co')�,loure-

mienlos, detrás de ellasralos que forma la porte alta de las escarpas, y por e

1?n la base de ellas escarpas, junto á Que), buzan los bancos de aparece, apoyada sobre las rocas detriticas, la serie de los yesos con

areniscas y conglomerados 45' al NE.; pero la pendiente va dismi_ arcillas y mar_as en capas que en algunos puntos se presea lan dislo-

')uvendo ii medida que se superponen los estratos siendo de -?5° al calas hasta la vertical: esta zona yesosa, de unos dos l:ibimetros de

mismo rumbo .i corta distancia al Norte de la villa. Sobre las areuis- amplitud, se llalla cortada transversalmeule por la carretera de Ca-

cas se apoyan las arcillas y yesos, y éstos á su vez sirven de asiera- laborra. La figura de lit página siguiente es una vista de las escarpas

lo ii unas calizas que co')stituyen un isleo de forma prolongada, pró- de Ar')edo tomada desde ]a puerta de la iglesia de Santo Tomás.

ximo á Qnel por el ¡Norte y comprendido entre Auto¡ y Arnedo. Di- Vense en las escarpas numerosas cuevas, muchas de ellas habita-

ellas calizas son de color amarillento compaclas ó algo cavernosas; das por los vecinos de Ariledo y otras dedicadas á bodegas y Palo
r5

üveces notable proporción de arcilla, y se presentan c') mares.
capas cuyo espesor inaxinlo alcanza basta Um,t3U; buzan ?5° al N. Lu la orilla derecha del Cidacos, por frente á esta ciudad, las are-
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denle de las Venlas de Ribafrecha rrnn pendiente al SE., en cayo p il e las mismas rocas en capas de color rejo Y gris al ternantes; a los

lelo se encuen tra la caliza miocena en capas de ?ll ceulimetros de es. cinco l;ilúmclras de Lodosa empieza el horizonte de los yesos, prc-

pesor, con intercalaciones de margas y apoyadas sobre los estratos sentando sus lechas ligeras ondulaciones ; ya pasado :1lcauadre se in

anteriores. Desde las Ventas á Jubera vuelven á encontrarse las ro- tercalan el¡ la zona yesosa varios criaderos de sales sódicas, por ru-

cas detrilicas del terciario, las cuales ofrecen un buzamiento domi- ya circunslaueia es de interés entrar en algunos detalles referentes

nanle al Mediodía y se prolongan por la sierra de la IIez para unirse i la couslituciún , eolúgica de esta región.

.i las de las inmediaciones de .lrnedillo. Los cerros miocenos que rodean á la villa de Alcanadre se hallan

formados por arcillas, margas y yesos, y el¡ la parte alta están cii-

biertos por calizas en capas de poco espesor ; los estratos se presen-

tan formando algunos pliegues , por lo cual las válizas se hallan al S.
m
s de la villa con buzamiento muy marcado al .llediodn], ruieut•as (lile

las del Norte están casi horizontales. Estas calizas se extieudrn

N0. hasta San M arlin de Berlierana por el 0. de Alcanadre , N- por el SI).
cg,

basla el término de Ausvjo; pero uo forman una zona continua, sino

• (l ile se presrut;m cu uuu]chas o retazos ai,lados coronando los cerrosT.
:•°

. terciarias. Por la parte de¡ ) lediadia de los criaderos de sulfato de

sosa, forman una llanura denominada La Mesa, de unos dos kilónle•
La vertiente derecha del Iregua desde Nalda basta el Ebro está ti-os de largo por otros tantos de ancho, enconirátidose también las

constituida por las areniscas y arcillas del mioceno . Nalda se halla calizas en la cadena de la lloriliiilla y con abundancia en las cerca-
situado en la falda de un elevado cerro de estas rocas dispuestas en nias de Ausejo. Se emplean esas rocas para la fabricación de la cal, y
capas con ligera iuclinaeióu al Norte; con el mismo rumbo y poca sus variedades arcillosas para la de cal hi dr áulica.
pendiente continúan las areniscas y arcillas en Albelda y en Alhe A tres l:ilúmet•os al 0. de A lcauadre se ballau , en el horizonte

de los }- esas, importantes criaderos de sulfato de sosa , (lil e asumanrice, pueblos situados al pie de los cerros terciarios en el borde de
la frondosa vega del Iregua ; en Villamediana se hallan aproximada - en las escarpas de la izquierda del EIro inmediatas á la vía férrea;
mente horizontales, continuando el¡ esta forma hasta las escarpas del las capas (lil e contienen esta substancia se destacan en tr e las de-
Ebro. más por su color blanco, y siendo, por ot-a parte, bastante desmo-

La vía férrea desde C al aliorra hasta Logroño , después de atravesar ronadizas, los agentes almosféricos obran sobre ellas coi] gran rapi-

los aluviones del Cidacos en un espacio de ¡ res lcilómet• os, correbajo dez, disolviendo el sulfato sódico y desagregándolas; advirl .ieudo que

las escarpas terciarias de la derecha del Ebro y cruza además varias no son únicamente sus derrubios los q ue se depositan en la base de

zonas de alavi (iu , siendo las más extensas las correspondientes á los las escarpas, sino también los de los estratos superiores (lil e, fal-

rios Leza é Legua; las escarpas citadas se ballau conslituidas de la tos de apoyo, caen en grandes fragmentos basta las inmediaciones

manera siguientes de la via , habiendo en algunos pi ni tos lit¡ acumulación de detritus.

En Jlurillo de Calahorra se encuentran las arcillas y areniscas e]] que llegan á bastante altura y ocultan los criaderos de sulfato de
leclios muy delgados y horizontales ; en la estación de Lodosa se ven sosa.
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La sal alcalina más ó menos mezclada con el seso, se presenta for- á Piqueras, harranco de la Alameda; arenisca con velas yesosas; pe-
inando capas alternantes con otras de esta última substancia en un so especifico, 2,444.
espesor que alcanza basta nueve y diez metros; buzan ligeramente Cantera del puente de Cristo, á tres kilómetros de ltibafrecha, en
al NO., y se hallan rizadas con menudos pliegues; la rapa inferior de la carretera anterior, en la marren derecha del río Leza; arenisca
sulfato sódico descansa sobre un lecho de yeso cristalino y nodular, que se raya fácilmenle con el acero; peso especifico, 2,185.
y sobre la más alta se apoyan las margas formando el tránsito á las Cantera de los Portillos, á seis kilómetros de la carretera de Ca-
calizas de la división superior del mioceno• (ahorra á Arnedillo; arenisca de color ceniciento; se raya con faci-

Los criaderos de sulfalo de sosa ocupan en las escarpas del Ebro lidad; peso especifico, 2,701.
una longitud de seis kilómetros con algunas interrupciones debidas Cantera de :\guirre, á cinco kilómetros de la carretera del Villar
unas veces al derrubio de valles transversales y otras al adelgaza- á Aruedo; arenisca de grano fino, color ceniciento; se raya fácil-
miento de ]as capas: la más importante de éstas ¡la sido reconocida mente con el acero; peso especifico, 2,094.
en una longitud de unos 1100 metros; pero en la actualidad no exce- Cantera del Villar, próxima á la carretera de Pancorbo; arenisca
de de 250 la porción visible de la misma, hallándose el resto oculto de grano fino; se raya algo dificilmente con el acero; peso especifi-
por los derrumbamientos del terreno. co, 2,504.

Contiguo á los criaderos de sulfato de sosa por su parte occiden- (;antera cerca de la cuesta de tus Empedrados, en la carretera del
tal, en el término de Agoncillo N. á unos nueve kilómetros de la es- Villar .i :lrnedo á 8511 metros de ésta; arenisca de grano basto, co-
tació❑ de Alcanadre, se encucnU•a otro de cloruro sódico en capas, lor rosáceo; se raya con alguna dificultad; peso especifico, 2,70.
con intercalaciones de otras yesosas, formando un conjunto de' unos Cantera de la [ora, próxiuna á la carretera de Corera; arenisca de
70 centimelros de espesar comprendido entre las arcillas y yesos del color ceniciento claro, grano basto; se raya con al=una dificultad;
mioceno; la sal geuuna de este criadero no suele ser pura, sino que peso especifico, 2,06).
contiene una cantidad variable de sulfato sódico. Cantera de Cahazuelos, próxima ;i la carretera anterior; arenisca

Los cerros lerciarios de la ribera del Ebro comprendidos entre los de color ceniciento claro, grano regular; se raya fácilmente; peso
aluviones del Leza y del Iregua, se hallan formados por capas 1 ri- especifico, 2,G113.
zontales de arcillas fajeadas rojas y grises, á que se asocian algunas
areniscas deleznables.

F,❑ la corta extensión que abarca la provincia de Logroño en la iz-

llentro de la comarca comprendida entre los ríos Cidacos é Iregua
quierda del Ebro por frente á la capital, las capas miocenas se presen-

tan horizontales y están cnnstiluídas por arcillas y areniscas que asu•
se han abierto varias canteras en la arenisca terciaria, habiéndose roan formando varias escarpas en la orilla del río, siendo la más ¡ni-
aprovechado en las obras públicas las que á continuación se expre• portante la correspondiente al histórico cerro de Cantabria, represen-
san, con indicación de los caracteres principales de la roca (1), fado en la vista fotográfica (lela lámina 11.a En este cerro las areniscas

Cantera de [tibafrecha e❑ la carretera de tercer orden de Logroño y arcillas miocenas se muestran en fajas de color rojizo y agrisado, y

hacia su parte media ofrecen una pequeña curvatura, que es una u►o-

(1) Observaciones relativas á los materiales para la construcción n la pro•
difcación local en la horizontalidad de los estratos. La parte alta del

vincia de Logro�tu, por D. V. hiarti.-Revista de obras ¡públicas, 2.& serie, cerro se halla formada por arcillas y conglomerados cuaternarios,
tonto tl, 4864, viéndose al pie de las escarpas algunos fragmentos de estos últimos,
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bastante voluminosos , desprendidos de la parle alta de las mismas. transformarse e❑ un profundo desfiladero abierto cutre elesados pe-
En esta peque ►ia porción de la provincia son varias las cautelas ►iascos y limitado por abruptas escarpas.

abiertas en la arenisca terci a ria, destinándose el u►atrrial arrancado La sierra de Jlo►calvillo , á cuyo pie se hallan los pueblos de Sor-
á las obras públicas y , 1 fas coustruccioues de la capital, pudiendo (,ti- zasio, Sojuela , Daroca, Aledrauo , Entrena, hornos y Sotés, est á for-
lre ellas mencionarse las si_—uieutes malo por una masa diluviar e❑ la que predominan los cantos ro

zonadel cerro de Cautabria, á dos Kilómetros de Logroño y;i iUll dos de
por

infrac retácea, y que oculta en gran parte la zona de
metí de la carretera de Mendasia; arenisca de colon, ceniciento ela' los conglomerados terciarios. Loa pueblos citados se hallan sobre
ro, se raya con bastante facilidad; peso especifico, 2,-(),-).

las areniscas y
arcillas de este sistema, y el) sus términos se �eu es-

Cerro del Corvo, próxinmrr á la carretera de Laguardia , á dos hiló- partidos ahundantemente los cautos de pudinga iufracrelácea arras-
metros de Logroño; arenisca de color ceniciento claro , grano fino hados por la acción diluviar.
regular dureza ; peso especifico -2,59í.

Bajando desde el puerto del Serradero , situado al N0. (le Torrecilla,
Camino de Il. ún, ti cuatro Kilómetros de Logroi►o ; arenisca de co- � n

lor ceniciento claro rano lino leso es Iecílico > >
hacia ledroso, se encuentran en contacto con el liásico los connlo-

merados terciarios e❑ bancos horizontale s formados por cautos ro-
Cantera de la Fonsalada , á tres l;ilón ,, eU • os de Los roúo, arenisca dados de arenisca vealdeuse, pudinna, caliza y alg►n►os de ofila .. como

de color ceniciento claro C grano fino; peso especifico , 2,4539 en (lila, n
variedades � ilá en otras .

es lo general para esta clase de rocas en la provincia, sus bancos han
,512)' :

La formaciúu miocena en el espacio comprendido entre tus t•ios
sido desgastados por la deuudacidu , labrándolos en caprichosas for-

mas. La fi nura adjunla representa el corte de un cono muy agudo b
Iregna yAajerilla, se halla coustituída por las arcillas y areniscas, aguja que se encuentra próxima al camino de Pcdroso.
á excepción de la región mtis inmediata á los terrenos secundarios,
donde además de estas rocas se presentan los cou , lomerados de ele-
mentos voluminosos formando un conjunto de espesor cousiderab;e. -

Desde Logroño hasta Islallaua , los cerros terciarios que limitan la
planicie de aluviones del Yegua por su región occidental , están for-
mados por arcillas y areniscas de color rojizo, dispuestas en capas
por lo general borizoutales ó muy poco inclinadas; el pueblo de Lar-
dero, situarlo al pie de uno de estos cerros , se halla próximrl al limite Siempre en contac to con los terrenos secundarios , penetran los
de la vega, pudiendo deci ►:se que en Islallaua cun► ieuzan los cou��lo
merados que con ellos varia por completo el aspecto de la tomar-

cou,lomerados en el se ll o (Ine forn►a la linea limite de aquellos le-

ca; pues siendo hasta este pauto ancho y despejado el valle del b e-
pósitos y cruzan el rio Najo irla por el Norte de :luguiauo, exten-

diéndose ¡¡asta cerca de Bobadilla.
gua y los cerros terciarios de poca elevac ► on y pendientes suaves, Después de atravesar el rio Najcrilla la estrecha faja vealdeuse de
desde Islallana hasta Iauzares, donde los conglomerados se apoyan ,A nguiauo, penetra á corta distancia de este pueblo en los conglomera.
sobre el secundario , se hace cada vez niás angosto el valle hasta dos terciarios, los cuales se presentan en bancos de gran espesor cor.

(1) Loc , cit.
tallos en tajos casi verticales de enorme altura ; los elementos que

constituyen estas rocas son de r�ran volumen, predominando entre
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ellos los cantos más !, menos rodados de caliza negra liásica, sin que
arcillas en capas horizontales; pasado este pueblo y á corta distancia

falten otros de pudiuga y de arenisca; algunos de estos bancos, en
atraviesa la carretera una planicie de conglomerados de unos 600

que los elementos son exclusivamente de caliza y el cimento es tan►-
metros; contini►an después las areniscas y arcillas, y ya en Alesón se

biés calizo, pueden considerarse como una variedad de mármol bre-
encuentran los aluviones cuaternarios, que persisten hasta Nájera.

chiforme. I:ulre las capas terciarias de esta región es frecuente encontrar ve-

Los elementos de los conglomerados van disminuyendo de volu-
lillas de yeso extendidas en los lechos de estratificación ó atravesau-

men á medida que se alejan del borde del lago lerciario; así es que,
do los estratos en diversas direcciones: no es, sin embargo, éste uu

hablando en términos generales, en Ledesma N- Camprovin empiezan
carácter peculiar de las rocas de la comarca, pues se repite con fre-

á predominar las areniscas de grano grueso, cuyas rocas, con nra►►o
cuencia en otros varios puntos de la provincia, y n►uy principalmente

cada vez más lino y alternando con arcillas, se extienden hasta la
en la vertiente izquierda del Najerilla, como se ha de ver más adelante.

ribera del Ebro. La via férrea en el espacio comprendido entre el Iregua y el Na-

EI río Najerilla, que hasta Baños corre encauzado por entre las ca
jerilla, sigue igualmente por las areniscas y arcillas, unas veces

pas terciarias, empieza á ensanchar por la mareen derecha su Y(-a comprendida entre cerros mioceuos, y otras faldeando las escarpas

de aluviones, la cual se extiende basta Areuzana de abajo, 1'ricio de la derecha del Ebro. Después de partir de Logroño sobre el terre-

Huércanos, pueblos situados en las faldas de los cerros terciarios; el no de aluvión en trua longitud de dos kilómetros y medio, llega á

Uruñuela, villa edilicada en la llanura, cerca del terciario, es donde los cerros terciarios compuestos de arcillas rojizas y areniscas de

adquiere mayor amplitud la citada vega, que, como todas las de la color amarillento en capas delgadas horizontales; cruza antes de pa-

Rioja, está llena de huertas y vergeles con arboles frutales y es por sar por Fuenmayoc varias zonas de aluviones que ocupan el fondo de

demás amena y deleitosa. algunos yallejos comprendidos entre los cerros mioceuos, v llega á

Los cerros terciarios en la región derecha del mismo rio se pre- la estación de dicl►o pueblo, donde los aluviones del rio forman una

rentan con vertientes, por lo general, suaves, mientras que en la iz. llanura bastante extensa. Entre huenn►ayor y el Najerilla las areuis-

quierda forman escarpas inaccesibles y á veces verticales, bañadas cas constituyen ii veces bancos basta de un metro de espesor; pero

el) su pie por la corriente. por lo general se hallan en capas de unos -)0 eentimetros de grueso.

La carretera que desde Logroño conduce á Nájera está asentada en unos 10 kilómetros del pueblo empiezan .i tomar una coloración

su principio sobre los aluviones del Iregua, y á cosa de cuatro hilli_ rojiza que se va acentuando cada vez más y que, en combinación con

metros de la capital penetra en las areniscas y arcillas del terciario, varias fajas arcillosas de color gris que alli se encuentran, dan al le-

coutinuando siempre por este terreno á excepción de cortos treclios rreno un aspecto abigarrado; en Cenicero, villa situada al pie de una

en que cruza algunas manchas cuaternarias de poca importancia. EI► colina terciaria, los estratos han sido denudados por la corriente del

el cerro de la Coronilla, cerca de Logroño, las capas de areniscas y arroyo Madres, cuyos aluviones forman una vega de extensión relati-

are lías se preseutau con 6, de pendiente al E.; á poca distancia, á vamente reducida.
la izquierda de la carretera y á unos siete kilómetros de la capital, Las principales canteras utilizadas para las obras pi►blicas dentro

sirven las arcillas de suelo á un importante pantano artificial coas- de la región que se acaba de describir, son las siguientes cl>:

truido hace pocos años, que serle de agua para riel;os á los predios
comarcanos ; la villa de Navarrete se hal la en uu cerro de areniscas y (1) Loc. cit.
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Cantera de las cuevas (] e Ventosa, próxima á la carretera de se- las formas niás ó menos caprichosas que afectan en al��mios p li ntos ,
gundo orden de Bureos á Logroilo; es de arenisca de color ce ll icieu - En el puente (le Bobadilla, los coniponentes (le los eml ,lonicrallos son
to claro, , ra ll o regular y se raya Giciluleute ; peso específico , ?, á!3. menos voluminosos conslitnyeu una roca poligénica formada de

de "u¡c¡eVillas
la Ventosa , p�lixiurl á la anterior ; de arenisca de culos ce- fra,mentos de cuarzo, cuarcita, arcuisca, Gladio y caliza, reunidos

u, claro , grano rer5 más dura que la anterior ; peso espec ¡- por uu cimento califero . La diversidad de los elementos que entran
fico, en la composición de estos conglomerados, se explica teniendo e❑

Cantera de Sotés, cerca de Navarrete ; arenisca de color ceniciento cuenta que proceden de los materiales siluriaoos s- secundarios que
rosado; de ;rano regular , y se raya con relativa facilidad; peso espe- constihiveu l.especli�amente el macizo v las derivaciones de la sierra

clGco, 2, 558 , de Sao Lorenzo, arrast r ados por las corrientes que dul note el perío-
Ca pr�xima á la carretera de I'ancorbo , entre Logroüo y do mioceno debieron afluir al la rg o en que se deposilarun.

Fuenmamayor , á tres l:illimetros del primero; arenisca de color ceni- Continúan los conglomerados por el S . de San Milláu de la Cogu-
cieuto y grano re«ular; peso especifico , 2,1 i 5. Ila, reduciéndose hasta unos ? UO metros la amplitud de la zona de

Cantera de Lardero ; á cinco kilúmetos de Logl.oüo, prlísima á la elementos voluminosos , y prosiguen al Occidente siempre en posición
carretera de Soria; arenisca de color ceniciento claro, grano rey*u- poco iucliua la il horizontal y con caracteres potro r;ificns semejan-
lar; peso especi fi co, 2,13,a. tes; á un kilómetro al N. de I?zcal.av se halla su linea de contacto

Cantera prlixiuul ¿i la carretera de Navarrete , á cuatro kilómet r os con el secundario, y se extienden liarla el término de Santu•dejo,
es Logroño; arenisca de color ceniciento claro y ;rano regular peso donde se hallan en parte ocultos por los depósitos diluNialvi.
especifico, ?, 35. La orilla izquierda del Na,jerilla, desde I3aiins para abajo, está for-

Cantera contigua á la carretera de Pancurho , entre I'uenma}•or y malo por una serie de escarpas de areniscas y arcillas, en muchos
Logrolio; arenisca de regular dureza ; peso especi fi co, ?,<i51. puntos inaccesibles en las cuales, de la misma manel.a que cu

Entre los rios Najerilla Oja siznien siendo las rocas detriticas otros pueblos de la prn�iucia, los llahitautes de la comarca , v prin-
las que principalmente constitnven el lerreuo terciario. Los comlo- cipaluiente los de Ntijelm, hall labrado cuevas que utilizan para (]¡-
merados que, coleo ya se ha (]¡ e ll o, se hallan en contacto con las fo l. - versos objetos . Ente Bobadilla v Ná«vra las areniscas sm'len ser de
macioues secuudar ¡ as alleril, enu areniscas y arcillas, se extieu- grauo grueso , representando el tfnisito á conglomerados; est,i❑ cons-
deu por la izquierda del Najerilla basta llanos de ltio Tobia, y se tito¡das por trozos de cuarzo de desigual (amado y fragmentos de pi-
presentan el¡ bancos horizontales ó poco iucliuados, pudiendo fiicil- zarra; el cimento es margoso, con frel•uencia ferril— ¡ noso, y coutie-
meute observarse en esta región el t•áusito de los conglomerados á ❑en algunas chispas de ni¡ca; suelen hallarse at•aves alas por vetas de
las areniscas por la �radual disiuiuución del Volumen de sus elemeu v eso (ibrnso , y eu al In uuns puntos, come, por ejemplo, en el dcuo-
los. En el borde de la cuenca , cerca de -inguiano , dichos elementos minado « I:I paso 11a1o, » se hallan impregnadas de esta substancia.
son de z5 ran volumen y de diversa naturaleza predominando entre Con iguales caracteres se presentan las areniscas del cerro del caso
ellos ]os de caliza negra; el ciulento que los une es califero. Los Ilo de Tijera, pero son de grano algo más fi no , y en forma allílloga
bancos que constituyen los conglomerados en esta reg¡liu Sol) muy continúan hasta la continencia del N ajerilla con el I?hro auweutandu
gruesos y parecen haber sufrido una de ll adación enérgica, cnvos la Gunra de su grano y siendo cada vez más abundantes las arcillas.
efectos se uiauiGeslau por los profundos barrancos que los corta ❑ y En todo este recorrido las capas terciarias se hallan aproximada-
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En la provincia de Burgos la zona de los yesos ocupa una exteu- calan otras de análoga composición, pero de grano f►nisimo, indiscer-

sión considerable y penetra en parte en la de Logroño• signe por la nible á simple vista.
misma desde el término de Belorado, y e❑ las inmediaciones de Ce- Las areniscas miocenas de la comarca colindante con los monte,

rezo se presenta en este horizonte un importante criadero de sulfato Obareues y la sierra de Toloi►o, ofrece❑ caracteres algo diferentes

de sosa, análogo por sus condiciones de yacimiento y por su compo- de las del resto de la Rioja castellana: son, por lo general, de color

sición mineralógica al de Alcanadre, en la provincia de Logroño. Los amarillento más claro y niás desmoronadizas. Tales diferencias
de-pueblos de Tormanlos, Leiba v Velasco, ya de esta úllima provincia penden indudablemente de la distinta composición petrográll de

se ]lase hallan en una pequeña vega de aluviones del Tirón, comprendida las rocas más antiguas de cuya denudación proceden, ¡)tres ya
entre cerros miocenos constituidos por capas horizontales de areuis_ visto que la cordillera de los Obarenes y sierra de Toloño difieren

eas, margas 1- yesos; en HerraniMiuri, Ochánduri v Cuzcurrita, do_ completamente en su constitución geológica de las que forman la

minan las arcillas v areniscas amarillentas horizontales, las cuales parte meridional de la provincia, y, por consiguiente, sus derrubios

. durante la época terciaria debieron también de dar origen á otrasterminan en Tirgo,Cihari, Angunciana v Haro, pueblos hasta los
cuales alcanza la extensa llanura de aluviones del Oja en su confinen- variedades distintas de areniscas.
cia con el Tirón. No faltan en esta región canteras de arenisca que han suminis-

Las areniscas y arcillas cubren igualmente la mavor parte del es- trado materiales para las construcciones de silleria en Haro, Ca-

pacio comprendido entre el Tirón y los montes Oharenes, que limi _ sa la Reina, Timo y otros importaules pueblos de la misma; pero el¡

tan, como se ha dicho anteriormente, la cuenca miocena por su par, general, adolecen del inconveniente de ser poco consistentes. 1'róxi-

le ,Norte. En los términos de Villalba (le Rioja, Galbárruli, Cellorigo ma á Tirgo, en la carretera de Paneorbo á Zaragoza, hay una can-

y Foncea, pueblos situados el] el limite del mioceno, las areniscas Cera de arenisca blanca de grano fino, y cuyo peso especifico es 2,01),

suelen ser (le grano grueso v se presenlan eu capas que forman al. que se utiliza para las obras públicas
,unas oudulacioues; pero generalmente ofrecen un buzamiento do- La reducida porción de la provincia situada á la izquierda del

minante de pocos grados al Mediodia. En Galbárruli tienen hasta 1111 Ebro, en la cual se hallan comprendidos los pueblos de San Vicente,

metro de espesor, hallándose cerca de esta villa y en el mismo te- Ábalos, liibas y Pecina, esta formada por las areniscas v arcillas

rreno las granjas (le Sojuela v Ternero, de las cuales conviene hacer miocenas, á excepción de la región más elevada, ú sea la sierra de

mención, porque se hallan en cotos aislados dentro de la provincia Toloño, que, segun se ha explicado anteriormente, corresponde á

de Logroño, pero dependientes de ]a de Burgos. otras formaciones más antiguas.
(:11 el contacto del mioceno con las crestas calizas llamadas «Las Si desde Briones se toma la carretera de Peñacerrada, se atra-

Conchas de Haro,» por entre las cuales penetra el Ebro en la pro- viesa el Ebro por un antiguo puente situado frente ;i San Vicente de

viocia de Logro►io, las areniscas niocenas forman un pliegue anti- la Sonsierra de Navarra, y donde el rio corre muy encauzado por

clinal, visible principalmente en la izquierda del río, que corresponde entre las capas miocenas (z): pasa la carretera por esta villa, la cual

ya á la provincia de :11ava: en esta localidad las areniscas predomi-
nantes son de grano grueso y color amarillento; es(;'¡¡¡ formadas por
granos de cuarzo hialino y laminillas de mica en escasa proporció►►,

(1) Loc. cit.
(2) Este puente duró hasta el año � X75, en que por la incuria de no

cimentados por una pasta margosa: enl►e esas areniscas se ínter.

ha-

ber recalzado los estribos de dos arcos principales, se los llevó el Ebro en
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está edificada en la falda de un cerro (le areniscas y arcillas en capas
horizontales, de unos 50 cenliuietros de grueso, cavas rocas cnnti-
núan en todo el trayecto mencionado, sirviendo de substrelo, como es
lo regular en toda la Rioja, á hermosos viñedos esmeradamente cul-
tivados; siguen las areniscas y arcillas, también horizontales, en la
aldea de liibas, la cual por su altitud determina el limite del cultivo SERIE CUAT E R N A R ¡A.de la vid, y á distancia de 1500 metros se halla el contacto de estas
rocas con los conglomerados eocenos. Las calizas cretáceas forman
la parle alta de la sierra de Toloño, siendo de observar que á corta
distancia se halla el limite de la provincia, en el cual, dicho sea de Los depósitos de la era cuaternaria, denominada también moder-paso, queda interrumpida la carretera, porque está sin construir la
parle que corresponde á la de Alava.

na y post-terciaria, corresponden, segun su antigüedad, á dos épocas

distintas: la diluvial ó pleistocena, y la aluvial ó reciente.

Al final del periodo plioceno se inició en toda la zona templada deuna crecida. y así quedó el puente inservible durante setenta años, hastaque reedifi��ada en 1845 la parte hundida y• completamente reparado des- la superficie terrestre una serie de modificaciones en el clima, Cuyo
pues, establece hoy fácil comunicación entre las importantes villas de am-bos lados del río, resultado fué imprimir una actividad extraordinaria á las prumena-

ciones atmosféricas, y cou1o consecuencia de la misma un aumento

considerable en el derrubio de los terrenos, y en el depósito de ¡os

aluviones. Estos fenómenos se manifestaron de una manera grandio-

sa durante la era cuaternaria; y como consecuencia de los cambios

de temperatura y de un pronunciado descenso en la misma , los ma-

cizos montañosos se cubrieron en grandes extensiones de espesos

mantos de nieve y hielo; más tarde se suavizó la temperatura, y leu-

tamente se estableció el régimen de los rios actuales, habiendo que

dado reducida en nuestros días la acción de los lieleros, de la atmós-

fera y de los ríos á proporciones relativamente insignificantes.

La parte de la cordillera ibérica correspondiente á las provincias

de Logroño, Burgos y Soria, debió de hallarse, durante la época pleis-

toceua, cubierta por una masa de agua congelada, quedando sólo en

nuestros días, como testimonio de sus efectos diluviales, una serie de

manchones de rocas incoherentes que correspondería á una amplia

faja que rodeara al macizo montañoso, y que posteriormente desa-

pareció en su mayor parte por consecuencia de la denudación.

Después del periodo glacial, cuando por la elevación de tempera-

tura se fué lentamente fundiendo la tuasa de nieve, se estableció el
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réimen de los ríos actuales en estas provincias, pero con 1111 caudal
de agua mucho mayor que el que tienen al presente, por cuya causa
se ven sus aluviones ocupando más extensión y niveles mucho más
altos que los que alcanzan actualmente en sus mayores avenidas. A
este periodo sucedió, por fin, la época histórica, durante la cual los SISTEMA DILUVIAL,
efectos de denudación, la sedimentación de los aluviones y demás fe- '
nómenos terrestres se han ido verificando poco más ó menos con la
misma intensidad y con el mismo desarrollo que en nuestros días. La nmavor parte de los manchones diluviales de 1.ogroi►o yacen so-

Estas diversas fases de la era cualernaria se hallan representadas bre el terreno terciario, junto á la linea de contacto de este último
en la provincia de Logro►io, y de una y otra se tratará considerando con las formaciones secundarias de la parle meridional de la provin-
aquélla dividida en dos sistemas, el diluvial y el actual. cia: uno solamente puede mencionarse que se encuentre apoyado el]

si, totalidad sobre el secundario, y Hasta el presente no ha sido reco-

nocido niuguno sobre las rocas de la serie primaria.

LímITFS.-En la región oriental de la provincia, formando una

parte de la vertiente septentrional de la sierra de Verga y de los

montes de Villarroya, Turruuciu► y Que¡, se encuentra uu manchón

diluvial de forma alargada de 11,. á 0., y cuya anchura máxima no

excede de dos kilómetros y medio. Se halla comprendido entre los

pueblos ele Quel, Arnedo, P►•éjano, Turru11cún y Villarroya, y le sir-

ven de base los conglomerados y areniscas de la parte inferior del

mioceno.

{ El maucl►ón diluvial de niayor extensión superficial de la provin-

cia, se halla situado al N. de Torrecilla de cameros, entre los ríos

Tregua y Najerilla; sus materiales, acumulados en gran espesor,

fo►•u►an la elevada sierra de 1loncalvillo y llenan un espacio de for-

ma irregular, cuyo perimetro se halla determinado por los pueblos

de Panzares, Castaúares, Sorzano, Sojuela, llaroca, Hornos, Sotés,

Santa Colonia, Castroviejo y Pedroso; pero hay que observar que

los cautos de pudinga iefracrelácea que principa;meute constiluyeu

este depósito, rebasan este perimetro y se extienden sueltos sobre

las areniscas terciarias hasta el Najerilla por el 0., hasta los térmi-

nos de Ventosa y Navarrete por el N., y aun hasta las inmediaciones

de la capital, pues en los altos de Fuenmayor y de la Coronilla se

eacuenUan estos cantos de pndinga esparridos profusamente. Los

I

1_
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materiales de este manchón se apoyan sobre los conglomerados y en que se considere, por el meridional; junto al limite de las dos pro-

areniscas del terciario por su región septentrional, y en su límite vincias , en una parte del espacio comprendido entre Almunarcia y

meridional sobre las calizas Básicas y triásicas de las cumbres del Angula, se apoya sobre las cari►iolas del triásico superior.

Serradero de Torrecilla.
lpoo

r úl timo, obre lsedimentos terciarios, se encuentran en di-

A unos diez kilómeUos al S. de este mancl►ón se encuentra otro ves puntos de la provincia acumulaciones de materiales diluviales

que descansa sobre los depósitos secundarios de las sierras (le Ca- que por su reducida extensión ó exiguo espesor no se han represen-

mero Nnevo: hállase comprendido dentro del perimelro determina- lado en el mapa, pero yue demuestran el gran desarrollo que du-

do por los pueblos de Nieva, El Basillo, 1lrieva, Ortigosa, 1,1 Hoyo, cante el periodo diluvial debieron de adquirir los depósitos de esta

1'illaoueva, Pradillo y Gallinero; es de forma alargada, de unos 10 edad.
kilómetros (le lougitu,i por cuatro de anchura, Y SI] d►me.nslón máxl- LXTE\SIó\ SUPERFICIAL.-La extensión superficial cubierta por los

ma está orientada de M. á SO. Situado á unos 1000 metros de al- manchones que se han descrito, es aproximadamente la que se ex-

titud media en una región moutuosa, no ofrece, sin embargo, este presa á continuación:
depósito relieves topográficos de importancia; antes bien forma pla-
nicies de poca extensión superficial y ondulaciones en el terreno, \tancl►ón de la sierra de Tersa...... 2 kilómetros cuadrados.

-drestándose mejor al desarrollo de la vegetación y al cultivo que los
de 1lon calvillo. 6:5

el Rasillo. . . . 22 - -suelos secundarios que le sirven de apoyo.
d

- de los montes el Uso....... 40 - -
Entre el Najerilla y el Oja, y ocupando una parte de los términos ..... 16 -

►le Santurdejo, Cirueña, Manzanares, Pillar de Torre, Villarejo, Oyar-

_ -

TOTAL

de

e

Yuso.

..... 768 kilómetros cuadrados.
za y Ulizarra, se halla otro depósito diluvial que cubre un área de --
unos 40 kilómetros cuadrados; los montes de Uso y Berriezo forman
parte de este manchón, cuyos materiales se apoyan sobre los sed¡- ESPESOR.-Si se tiene presente el modo de formación de los depó-

nrentos de la época m¡oceua• sitos diluviales, se comprenderá que su espesorsea muy variable se-

En el limite con la provincia de Burgos, `- separado del mancl►ón gún los puntos en que se considere; asi es que mientras en algunas

anterior por efecto de la demudación que han ejercido las aguas del rio parles excede de 40 metros, en otras se reduce hasta el punto de

Oja, hállase un extenso depósito diluvial, del que sólo una parte peque. hallarse sólo representado por algunos cantos sueltos esparcidos so-

i►a corresponde á la provincia de Logroño: corre este manchón del bre el suelo.
L. al 0. desde las inmediaciones de Almunarcia, Ojacastro y Quin_ Rocas.-LOS materiales que comslilnyem este terreno, son priucia

lanar , pueblos todos se esta provincia, hasta el cauce del rio Tirón en pahnente cantos de pud¡ngas y areniscas infracreláceas y algunas ver

la de Burgos, donde se interrumpe á causa de los derrubios produci- ces de caliza, de pizarra Ó de cuarcita; su volumen es en extremo

das por este rio, volviendo á encontrarse á corla distancia en su ver- variable, llegando en algunos casos hasta dos ó [res metros cubitos;

tiente izquierda, para continuar por los montes de Oca hasta las ¡n- suelen ¡r mezclados con arcilla areuácea y arenas más Ó menos ca-

wediacioues de Atapue -ea. Is'sle depósito se halla en contacto del ter- 1¡feras; su forma es por lo general redondeada, por consecuencia del

ciario por su lado septentrional, y con los conglomerados de este arrastre á que han estado sometidos; pero en los de mayor volumen

u►ismo terreno ó con las formaciones secundarias , según los puntos puede observarse todavia, de una manera más ó menos perceptible,
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descubierto en ocasiones las areniscas y conglomerados terciarios
Todos ellos proceden de las rocas que constituyen las sierras del Me- que aparecen en el fondo de los misutos en capas por cierto muy ¡u-
diodia de la provincia, v, por consiguiente, su naturaleza ha de estar cliuadas y hasta verticales.en relación con la de los estratos que entran en la composición de las Al 1lediodia de este manchón, entre Grávalos y Villarroya, se halla
mismas. As¡ se observa, en efecto; pero si se tiene presente que el otro depósito diluvial de poco espesor, constituido por cantos de pu-
elemento dominante entre los materiales diluviales en lodo el largo diuga y arenisca que se ven esparcidos por las fierras de cultivo de
de la cordillera son las pudingas infraereticeas, habrá que admitir aquellos términos: este depósito debió de hallarse unido al ante-

rían

duranle el periodo diluvial los sedimentos del infracretáceo cu-
dor;ciópuero

actualmente se hallan separados por efecto de la deon-
riabririan una superficie mayor que la que actualmente ocupan.

.Los cantos rnás ó menos rodados y las arenas más ó menos arci- 31ASCnó 'N DE LA SIERRA DE JI0nC.4LVU.LO.-Es el que cubre mayor ex
]losas del diluvial, forman un aglomerado ó masa incoherente que
se desagrega con facilidad por los agentes exteriores; pero, por otra

tensión superficial en la provincia; penetran sus materiales en e¡ in-

parte, ofrecen fácil arraigo á los vegetales, los cuales se desarrollan
terior del circo liásico de Torrecilla de Cameros, extendiéndose por

los términos de esta villa y la de Nestares, apoyados ya sobre los
profusamente, conslituvendo montes y pasturajes, contribuyendo á sedimentos liásicos, ya sobre las carniolas del t•ias; mientras que
afirmar aquellos suelos, que de otra manera serían rápidamente de por la parte septentrional del depósito descansan sobre los couglo-
rrubiados por las corrientes. No siempre, sin embargo, son iucohe- merados y areniscas del mioceoo. Dificil es precisar e] espesor de
rentes las rocas diluviales, pues en algunos ptnllos forma ,, conglo

este manchónó areniscas cuya consistencia es debida, por lo general, al
diluvial, pues además de ser variable desde sus bordes

depósito de materia conglutinosa sedimentada por las aguas que el¡,-
al centro, debió de ser ademáis de irregular relieve el suelo el) que

cularon al través de su masa, se depositara, por consecuencia de la denudación ejercida sobre los

terrenos antes del periodo diluvial; y no existiendo cortes naturales

DATOS LOCALES.
en que se ofrezca al descubierto todo su espesor, sólo de una manera

aventurada puede consignarse que no debe exceder de 40 metros

en los puetos donde alcance su máximo. Los materiales que lo cons-
JIA�cnó N DE LA SIERRA DE TeRaa.--E❑ la región occidental de esta sie• -

rra se hallan cubiertos los estratos terciarios por una acumulación
titu
dos,

yen
env

son
uel

p
los

rincenipunaalmente
tierra

cautos
marg

de
oso-

pu
sal)

di
u
ugas
losa. En

más ó
tre Torrecilla

menos roda
y

de cantos rodados de gran tamano envueltos en una tierra arenácea.
1Vestares los cantos de pudinga no suelen exceder de un metro cii-

Son esos cautos de composición variable, dominando entre ellos los
ele pudinga, arenisca y caliza secundarias; pero también los hay de

hico de volumen, presentándose también algunos de caliza liásica y

conglomerado y arenisca terciarios: la tierra que los envuelve con-
carniola del frias; forman isleos de poco espesor, y se llalla¡¡ frecueu-

tiene guijos cuarzosos, y en conjunto forman los materiales diluvia-
temente sueltos sobre el terreno secundario. En las inmediaciones de

Danzares, en un corte junto �i la carretera, se presentan los sedl-
les una masa sin apariencias de eslratificacióo. El Garrascal de Vi-

mentos diluviales estratificados formando capas algo consistentes,llarroya y el monte de Quel forman parte de este depósito diluvial,
con pendiente de algunos grados al N. y apoyadas en discordancia

cuyo espesor no baja e❑ algunos sitios de 20 metros, á juzgar por la
est•atigráfica sobre los conglomerados y areniscas terciarias, como

profundidad de los barrancos que han I;cbrarlo las aguas, dejando al
se representa en la figura de la página siguiente.
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Los cantos de pudinga en el término de Castaflares son de gran vo- canias de la capital, atestiguan que la acción diluvial deMÓ de exten-
lumen, alcanzando algunos hasta tres metros cúbicos; los más volu• derse hasta la orilla del Ebro, y que posteriormente ha desaparecido

]) ]¡ '] osos suelen conservar su forma primitiva; pero las aristas y áu- una gran parte de este terreno por consecuencia de la de']udaeitiu.
galos se hallan sieulpre más ó menos redondeados. Se extienden has- En estos últimos sitios, es dee¡r, en el cerro de La Coronilla y Alto
ta las inmediaciones de Sorzano, Sojuela y lledrano, pueblos situa- de Fuenmayor, los guijarros diluviales son de pudinga y cuarcita,
dos sobre el terciario, v de análoga manera se encuentran cerca de alcanzando algunos hasta n]edio metro cúbico de volumen, y hallán-
Daroca y Entrena, siendo difícil fijar el límite de la formación dilo- lose esparcidos con ahundanc¡a sobre las areniscas terciarias.
v¡al, porque termina sin espesor sensible, hallándose sus cautos es- MANCHA DE EL RASILLO.-Oculta cn ranchos puntos esta mauclia
depósito más

ó

menos abundantemente sobre el terreno; pudiera este por la tierra vegetal, se reconoce, sin embargo, por los cantos roda-
depósito diluvia] ser comparado á uu extenso manto que, cubriendo dos, generalmente de pudinga, que con mayor ó menor abundancia
la sierra de 1loncalvillo, extendiera sus bordes hechos jirones hasta se descubren en toda la extensión de su superficie: á la salida de
los mencionados pueblos. Continúan los cautos diluviales entre En. Nieva para Ortigosa se encuentran algunos conglomerados de ele-
trena } Horcos, formando el suelo de un hermoso bosque de enci- menlos calizos de color negro, á los cuales siguen otros en que pre-
sas, siendo de ❑olar que en este último lugar se construye'] las ca- dominan los guijos de arenisca y de pudinga, extendiéndose estos
sao con gorrones del diluvial, que, dicho sea ele paso, con ese castizo conglomerados por I:I Rasillo y Peilalosc¡ufos; conlinilan por Los
nombre son conocidos en la comarca los cautos de cierto volumen Alolinos de Ortigosa, donde los elementos de pudinga que entran en
que se encuentran entre los materiales de dicho terreno. su composición son de gran volumen, y terminan antes de llegar á

Ortigosa.
1 2 Entre Ort¡gola y Villoslada, como á 5011 metros del primero, em•

piezan á verse los cautos rodados de pudinga, y se sigue por ellos al

traNés de un bosque de robles, pudiéndose observar en el cauce de
á
�algunosarroyos, poco antes de la aldea de El lloyo, que estos can-

_
tos de pudinga se apoyan sobre ]as capas de la misma naturaleza del

1-Areniscas y conglomerados del mioceno , ]nfracretáceo.
2-Conglomerado cuaternario. Desde El Rasillo á Dlontemediano se marcha igualmente sobre

este depósito diluvial, que se extiende hasta Nuestra Señora del N'i-

lle una manera ap]•ux¡moda puede decirse que en Sttés se halla llar y se apoya sobre los estratos vealde']ses antes de llenará Pra-
la parte que más avanza al N. de este manchón diluvial, pues si bien dillo; entre este último pueblo y Gallinero, se encuentran cantos de

pudinga muy voluminosos arrastrados por la acción diluvial, quees verdad que los cantos rodados se encuentran hasta más allá de
Ventosa, es lo cierto que no se hallan acumulados en cantidad sufi- se ven esparcidos sobre los estratos jurásicos; y por fin, junto á la
cieute para poder ser representada la superficie en que están despa- Venta del Hambre, entre Pradillo y Torrecilla, se presenta el dilu-
rramados como coestituveedo una mancha de esa edad; pero su pre• vium en capas con inclinación muy marcada al E. y apoyadas sobre
sencia en los térmicos de Ventosa, de Navarrete y en los cerros de los sedimentos jurásicos.
La Coronilla y de la Peña Logrolio ó Alto de Fue nu]ayor en las cerr :MANCHAS DE Los MONTES DE luso 1 DE Uso.-Separadas estas dos
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manchas por consecuencia de las demudaciones del río Oja, se ofre-
cen á uno y otro lado del mismo con caracteres semejantes; ambas
corresponden á una comarca u►ontuosa, cuyo suelo, de formas redon-
deadas, se halla cubierto de tierra vegetal que proporciona terreno,
de pastos, de monte v de cultivo: no se presta, pues, esta región fácil- SISTEMA ALUVIAL.
mente á las observaciones geológicas; pero siempre puede reconocer-
se que sirve de subsuelo á la tierra vegelal un terreno de aluvilin cons-
tituido por la aglomeración de fra"meulos pétreos de diversa nato- Los aluviones depositados por los ríos en el territorio logroñés,
raleza, cuyos caracteres son algo diferentes de los que ofrecen los ocupan superficies de extensión variable si',""" el candal de agua de
demás depósitos diluviales de la provincia. Dominan, en efecto, en sus corrientes y el relieve topográfico del suelo que surcan. La mayor
estos montes cautos de cuarcita siluriana v trozos de filadio, euvuel- parte de los afluentes al Ebro, ►uieutras circulan por la región mon-
tos en una masa arcillo-sabulosa, siendo de notar que en deter- taf►osa de la provincia, corren casi siempre por canees profundos no-
minados puntos, y por debajo de esta acumulación de fragmenlos,
aparecen unas arcillas de color rojo intenso, que probablemente (,0-

bre lechos de rápida pendiente; así es que sólo en determinados reco-

- rrespoudeu también á la formación diluvial, puesto que sus carac-
dos y en muy contados puntos pueden depositar materiales de aca-

teres pelrográficos son algo diferentes de ]Os de las capas terciarias
creo, los males se, extienden e❑ pequeñas planicies, que por lo grne-

1 cal se utilizan para huertas, prados (i alamedas; pero al abandonar
infrapnestas. Por lo demás, no es de exlra►iar que el] esta región de las sierras para penetrar en el mioceuo de la Rioja las aguas corricu-
la provincia los materiales diluviales difieran de los de la región tes, encuentran un terreno más abierto, v no sólo disminuyen la ra-
otieulal }' central, porque proceden principalmente de las sierras de pidez de sus cauces, sitio que se ensanchan éstos, dejando espacios
San Lorenzo y de la Demanda, cuya composición petrográfica se ha más 0 menos amplios donde los ►•íos depositan los aluviones qne
visto que es completamente distinta de las de las sierras que sumi arrastran en sus avenidas. Por otra parle, si se observa qne ]os aca-
nistraron sus elementos á los demás manchones diluviales. rreos de los ríos actuales en sus mayores desbordamientos no alcau•

zau ui con mucho el nivel á que se encuentran otros depósitos de igual

naturaleza qne suelen hallarse á continuación de los primeros y que

indudablemente proceden de las ►nismas corrientes, hay (fue admitir

que en tiempos anteriores las a,nas de dichos ríos llegaron á mayor

altura que e❑ la actualidad, y de aqui la división de los aluviones en

auliguns y modernos, sin que en verdad sea fácil en muchas ocasio-

nes separar los unos de los otros, pues aparte de ser su composición

la misma, se for►uau con frecuencia los segundos á expensas de los

primeros, resultando así poco determinada la linea de separación en-

tre ambos.

Para explicar la presencia de los aluviones antiguos á la altura en

que se encuentran con relación al cauce de los rios actuales, puede
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suponerse que éstos, después del periodo diluvial, llevaran un caudal
de agua mucho mayor que al presente: esta hipótesis, admitida por

que, atendiendo á que circulan del S. al \., debían de haberse desvia-

do al E.; pero precisamente ocurre lo contrario, es decir, que el des-
varios geólogos, es muy verosimil, si se tiene en cuenta que la lran vio es hacia el 0.: pudiera también suponerse que la causa generadora
sición del periodo diluvial, en el que parece demostrado reinaba un del fenómeno fuera la acción de los vientos dominantes en la comar-
clima muy ltitmedo con abundantes lluvias, al actual, relalivamenle ca (1 ) ; pero en verdad que, aparte de ser dudoso el predominio de los
seco, debió de verificarse de rota ulanera lenta y Íradual; tambWn viejitos del E. en la provincia, si se atiende al escaso caudal de estos
es indudable que en tiempos no muy remotos eran en la comarca rios, parece que no debe de haber influido grandemente en el moyi-
logroñesa mucho más extensos y poblados los montes que en la ae- miento de sus aguas la fuerza activa de las corriejiles de aire. Qui-
tualidad, y conocida es la influencia de la vegetación arbórea en lit zás fuera m<is acertado atribuir el flecho á la forma ligeramente
humedad del clima de una i,egión. Pero es preciso también recojo- convexa al 0. de los cauces, y hasta el suponer que los afluentes á
eer que otras causas coutribuirian á depositar los aluviones en los estos ríos por sus vertientes de la derecha predominaron sobre los
niveles á que se encuentran actualmente: es probable que, con el
transcurso del tiempo, los ríos fueran profundizando lentamente sus

de la izquierda, dando por resultado el movimiento lateral hacia el O.

cauces, y, por consi�niejite, depositando sus aluviones á niveles cada
La composició❑ de las �rleras de los rios riujauos, que es mn}� va-

cauces,
más bajos; por otra parte, algunos de los tributarios del Ebro,

riable, depende evidentemente de la diversa naluraleza de las rocas

que
por la formación terciaria de la provincia de Logroúo, no

constituyen sus cuencas; y e❑ cuanto á la manera de ha llarse

extendidas por la superficie, trataremos de ella al hablar de los da-
sólo profundizaron sus cauces, sino que al mismo tiempo se desvia- tos locales.
ron hacia uno de sus costados, resultando el terreno cortado en rá-
pidas escarpas en el lado de la desviación, mientras que por el opues•

También hay que considerar couto correspondientes á la época ac-
tual los depósitos procedentes del arrastre superficial ocasionado por

to extendieron las aguas su depósito ele acarreo, formando un [erre' las lluvias al ejercer su acción sobre las laderas de los cerros y los
no de suave declive. ribazos: estos depósitos son de algujia importancia en las faldas de

Cuál sea la causa de esta desviación, no es siempre fácil delermi-
ltarla: el Cidacos, por ejemplo, en el espacio comprendido ejilre Her- corriente de agua que va del 0. al 1?., ó sea en el sentido de la rotación de la

ce y Auto], se ha corrido hacia el Norte seguramente á consecuencia
tierra, experiroeuta una aceleración en su marcha, tanto mayor cuanto más
próxima se halla al ecuador. Si, por el contrario, marcha de E. á 0. 1 su mo i-

del buzamiento al mismo rumbo de los estratos; pero para explicar miento se halla retardado. Si la corriente de agua se dirige del ecuador á los

la variación del cauce de E. á 0. de los rios Najerilla y Oja, no es polos, se adelanta por consecuencia de la velocidad adquirida al movimien-
to angular del gtobo, v se desvía al E.: si se dirige desde uno de los polos

posible recurrir al buzamiento de las capas terciarias porque se ha- al ecuador, no llega á alcanzar el movimiento de h rotación terrestre y se
lían horizontales, ó más bien con pendiente opuesla á la dirección desvía al 0. Esta ley de física terrestre fu6 establecida como consecuencia de

del corrimiento lateral; si se admitiera que la desviación de los ríos
los trabajos de llersehell. Babinet y Baer en 1860; pero conviene observar
que ya había sido formulada en 18 1.1 por Slouzow para explicar la des-

ha sido producida por el movimiento de rotación de la tierra, y pre- viación de los ríos de la Siberia.
tendiera aplicarse al Najerilla y al Oja la ley de Baer (1), resultarla (1) La ley de Baer ha sido muy controvertida en estos últimos años. Bis-

hof y Buf, considerándola iusuliciente, trataron de explicar el desplazamien-
to de las corrientes de agua por la acción del viento, y de la misma mane-

(1) Carlos Ernesto Baer, célebre naturalista y geógrafo ruso, muerto en
ra opinan Job, tilinte, Zoppristz, Stefanovie, Vilavo y Koppen: el efecto de
este1876, estableció la siguiente ley relativa á las desviaciones de los ríos. Toda

meteoro se manifiesta, sobre todo, en la época de las aguas altas, siendo
tanto tuás notable cuanto mayor amplitud tenga el río.
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los cerros miocenos, y están constituidos por arcillas más ó u►enos rocas cretáceas de los montes Obarenes, yendo muy encauzado en su

sabulosas. corto recorrido sobre este terreno, sin que, por consiguiente, se le

Al período actual deben referirse igualmente las tobas ó depósitos ofrezca campo abierto donde extender sus aluviones; únicamente por

de carbonato de cal, que dejan casi todas las aguas que nacen en ro- frente al apeadero de San Felices, en la orilla derecha del río, se

cas calizas, disuelto por las mismas durante su circulación subte- presenta una estrecha zona de aluvión antiguo de poco interés geo-.

rránea al estado de bicarbonato, y precipitado después por la pérdi. lógico por sus exiguas dimensiones escaso espesor.

da de una parte del ácido carbónico; pero estos depósitos son de Ya en el mioceno, en el cual penetra después de pasar el portillo

poca importancia considerados desde el punto de vista de la extensión de Las Conchas de Raro, su cauce es algo más abierto; pero los alo-

que ocupan en la provincia. viones del río se depositan solamente en algunos recodos de su si-

Finalmente, en algunas localidades se encuentran yacimientos de uuoso curso, porque las areniscas terciarias forman por ambas ori-

turba, de formación reciente, pero con desarrollo tan exiguo que no llas escarpas, más ó cienos elevadas, que contienen las aguas aun

pueden ser objeto de aprovechamiento industrial. en las épocas de grandes avenidas; los afluentes del Ebro, numero-

sos en la Rioja, cortan estas escarpas y van depositaudo, junto á los

puntos de confluencia con el río principal, masas considerables de

DATOS LOCALES. aluviones, de cuya frecuencia é importancia puede dar una idea la

siguiente reseña de los puntos donde la vía férrea, que signe aproxi-

Larga y por demás minuciosa, al par que desprovista de interés madameute el curso del Ebro, ernza las zonas aluviales en los 56 ki-

geológico, seria la tarea de ir describiendo uno por uno los diferen_ lómetros comprendidos desde Las Conchas de llaro basta la capital.

tes depósitos de la época actual que se encuentran en la provincia de Entre Las Conchas y IIaro, no se ofrece depósito alguno de aca-

Logrol3o; as¡ es que haciendo caso omiso de muchos de ellos, que rreo que merezca ser mencionado, siendo de notar que los aluviones

bien por su exiguo espesor ó escasa superficie no merecen ser cita- autiguos del Oja, que en la ►uitad de su curso se extienden en una

dos, se limitará la descripción de los depósitos de acarreo á una li- amplia superficie, llegando hasta llaro después de unirse aquel rio

gera reseña de las regiones cubiertas por los aluviones de los rios al Tirón, cesan poco antes de la confluencia con el Ebro. Entre llano

principales de la comarca. N, Briones se encuentran los aluviones antiguos del 7amaca, los cua-

ALUVIONES DEL EBRO.-Poco antes de entrar este rio en la provin- les ocupan una zona cuya amplitud excede de un kilómetro y sirven

cia de Logroño, circula por una llanura de aluviones antiguos, de- de suelo á varias huertas. Dos pequelos depósitos de acarreo corla la

positados por él mismo, notable no sólo por la extensión que ocupa, vía férrea entre Brioues y San Asensio: uno situado á distancia de ki-

sino también por el gran espesor en que se hallan acumulados los lómeiro y medio próximamente de la estación de Briones, el cual es

materiales de acarreo: la expresada llanura, en la cual se halla si- de aluviones autiguos que aparecen apoyados sobre las capas tercia-

tuada. Miranda de Ebro, es el depósito aluvial más extenso de este rías en los desmontes del ferrocarril; y'el otro, situado á corta dis-

rio desde su punto de origen en la provincia de Santander hasta que tancia del primero, corresponde á los arrastres de un arroyo de poca

llega á la de Logroño. importancia. Entre San Asensio y Cenicero se atraviesa el rio Naje-

Después de circular por la llanura de Miranda, penetra el Ebro rilla, cuyos aluviones autiguos se extienden en una zona de unos

en nuestra provincia por una estrecha hoz abierta al través de las cuatro kilómetros de anchura: Cenicero se halla edilicado en el lí-
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ulile de inca pegneila planicie de terreno actual formado por los

arrastres del arroyo Madres. Eulre esta villa v la de Fuenmayor se

cortan el¡ diversos pinitos los aluviones antiguo de la orilla derecha

del Ebro: ; t unos tres kilómetros de t:cnicero pueden observarse, en-

.tre las capas de cascajo irrc g ularmente sedimentadas , algunos lechos

areu ,iceos de color w--,ro imlire _ uados de materias carbonosas; tres

1<il i ' , met•os antes do llegar á Fuenmayor , se encuentran unos depó-

sit.,s de aluvión antiguo rimo espesor se aproxima á ?Q metros y

rouslituido por ba li ces de cautos rodados , sobre los cuales desean-

sin] anos lechos de arenas más ó menos arcillosas. El rio de Fuenma-

.\or ba depositado eu los alrededores de esta villa un manto aluvial

formado por cascajo, :: rueso en su parte inferior v en la superior por
arcillas sabulosas, que couslitus.eu un esceleule suelo para el eulti-

Entre Fuenmayor y Logroño, antes de llenar 5 los aluviones del
lre.im. se encuentran dos estrechas fajas de acarreo ; la vía férrea se
separa del Ebro en a q uel sitio uu corto trecho, y el rio , encauzado en-
tre las escarpas terciarias , forma una curva muy pronunciada en el
espacio comprendido entre los vados de la Mu—a y el de la Balsa:
desde este ultimo punto se ven á su derecha los aluviones antiguos
que forman una faja de poca amplitud, y vaoá unirse á los del Ire-
ua, sobre los que se halla asentada la capital de la provincia.

E111 Lo rofio sus alrededores, los depósilos del Ebro r de su tribu-
tario el lre_—ua tiencu notable desarrollo : los de la región corres-
pmnliente á este ülliino alluente forman un terreno llano limitado
por los cerros terciarios : sirven de suelo á numerosas huertas y ver-
jebes, y entre seis materiales, ó en el contacto con las capas mioce- I
uas. brotan abuudaules fuentes . La composición d e este terreno de
ararrro uo difiere do la de los deui;'is depósitos similares de la provin-
cia: se halla constituida por una aglomeración de cantos rodados que
alternan con arenas v rapas (le arcilla más ó menos sabulosa, doma-
naodo en la parte superior una zona arcillosa procedente del derru-
bio de las meillas uiiocenas.

.Vendido el modo de formación de este depósito , se comprende
que su espesor debe de ser variable sepín los puntos en que se con-
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,nos del Legua ;i unos tres 1:illimetros de la capital, aproximándose rias, aun cuando por lo general se asemejan bastante á estas lil-
á los cerros terciarios que en las inmediaciones de la estación de Re- tintas,
cajo avanzan hasta la orilla del rio; en esta localidad la guasa de alu- ALUVIONES DEL Tlaów.-A1 penetrar este rio en la provincia de Lo-
viones tiene un espesor de 10 á 12 metros, y sobre ella se apoyan groño desde la de Burgos, corre por una planicie de aluviones de corla
las arcillas sabulosas procedentes del derrubio de las rocas mioce- extensión en las cercanias de Tormantos, Leiva y Velasco; sigue des-
eas. Desde Recajo basta Alcanadre corla el Ebro los aluviones del pués por el terreno mioceno, y pasado Tiro, ya cerca de la con-
Leza, que tienen poca amplitud, vendó en toda esta parte de su cur- fluencia con el Oja, entra en una extensa llanura de aluviones anti-
so tan próximo á las escarpas terciarias, que ha sido necesario cor- guos, situada á su derecha, mientras que por la izquierda quedan
tartas en algunos puntos para abrir paso á la via férrea. En lo alto contenidas sus aguas por los estratos miocenos. Los depósitos de aci-
de estas escarpas, á unos ocilo kilómetros de Alcanadre, hay una pla- rreo de estos dos rios, después de reunidos, llegan hasta la Virgen de
nicie formada por aluviones autinuos y arcillas que cubren los cric- la Vega de Haro, donde se los ve apoyados sobre el terciario, distin-
deros de sulfato sódico, los cuales, según se ha dicho en el lugar guiéndose fácilmente los más antiguos de los actuales por su situa-
correspoudieute, forman parte integrante de los depósitos miocenos. ción más elevada. Junto á esta iglesia están formados por la acumu-

Desde Alcauadre hasta Calahorra sigue la via férrea próxima á las lación de cantos rodados, reunidos por un cimento margoso, resul-
escarpas terciarias, cortando en diversos puntos varias zonas aluyia- tando una roca algo consistente, y entre ellos se interponen algunas
les de constitución semejante á las descritas anteriormente. A unos capas margosas sumamente delgadas. La figura adjunta da idea de la
cuatro kilómetros de Calahorra encuentra los aluviones antiguos del disposición del terreno de acarreo en la localidad.
Cidacos, dando en este punto principio la llanura de depósitos ac-
tuales más extensa de la provincia. Hállase esta llanura comprendi- 2 3

da entre el Ebro y las laderas de los cerros terciarios, que desde la
orilla derecha del Cidacos, por frente á Calahorra, se extienden has-
ta el confin con Navarra, quedando dentro de la misma, y próximas á lt:d

las citadas laderas, las villas de Aldeanueva de Ebro v Rincón de Solo.
t t

Obsérvanse también en ella algunos oteros ó altozanos formados por
1-Areniscas y arcillas del terciario.

estratos miocenos, y que, rodeados por el depósito aluvial, destacan 2-Aluviones antiguos.
3-Aluviones modernos.

á poca altura sobre el suelo que los rodea.
En dicha región tiene el terreno de acarreo un espesor considera- ALUVIONES DEL 01A.-Haciendo caso omiso de las pequeftas vegas

ble, pues en algunos puntos en que se presenta surcado por barran - aluviales que se encuentran e❑ el curso de este rio desde Azarrulla
cos, como se ve en las cercanías de Castejón, se ofrecen cortes has- hasta Ezcaray, que, dicho sea de paso, si bien carecen de importan-
ta de 20 metros de profundidad, sin que queden al descubierto las cia, consideradas desde el punto de vista geológico, la tienen en
capas terciarias . La composición es, como en el resto de la proviu- cambio para los agricultores de la comarca , porque sobre ellas la-
cia, de cantos rodados en la parte inferior y arcillas sabulosas en- bran sus mejores tierras y huertas, hay que hacer notar que una
cima, sin que falten alternaciones de estas dos clases de tocas. Las vez en el terreno terciario, y pasado Ojacastro, se extienden los alu-
arcillas son de coloración rojiza, algo niás clara que la de las tercia- viones antiguos del Oja en una superficie considerable , liutitada en
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la parte occidental por el curso del rio, cuyas aguas bañan las es- Nalda y Albelda se hallan en los cerros miocenos próximos al borde

carpas miocenas, y en la oriental por una linea que desde Santurde de la vega; Alberile se asienta sobre el terreno de acarreo inmedia-

pasa por Ciriúuela, Hervias, San Torcualo y Haro; dentro de esta to al limite del terciario, y Villamediaoa en el borde de la vega cua-

extensa llanura se observan algunas isletas miocenas, siendo la niás ternaria: por la orilla derecha se extienden los aluviones basta la ca-

iutportante, awulue sin embargo ntuy pequeña, la formada por un rretera que desde Torrecilla conduce á Logroño; llegan luego hasta

altozano de las cercanías de Villalobar. Nominan , como es lo gene- Lardero y van á unirse á los del Ebro al pie del alto de Santa Cruz,

ral, en la base de este depósito de acarreo los aluviones, y en la tocando antes las faldas de los cerros de La Coronilla, de Veraillo,

parte superior las arcillas sabulosas, las cuales constituyen un terr e• del Cristo y del Serranito.

no muy fértil que se aprovecha para diversos cultivos. Los materiales depositados por este río son cantos rodados de are-

ALUVIONES DEL NAJERILLA.-Hasta después de penetrar en la for- cisca, caliza y pudin—a, procedentes el¡ su mayor parte de las capas

oración terciaria no ofrece este rio depósito alguno de acarreo que secundarias que constituyen la parte alta de su cuenca, á los cuales

merezca ser citado; pero su alluente el Cárdenas arrastra en sus se mezclan algunos lechos arcillosos, encontrándose encima las ar-

aveuidas una cantidad considerable de materiales que proceden prin- cillas sabulosas originadas por el derrubio de los sedimentos wio-

cipalmente de los lugares denoutinados Las Barrancas. Pasado Boba- cenos.
dilla empiezan los aluviones antiguos á extenderse por la vertiente ALUVIONES DEL LEzA.-La extensión que cubren los depósitos de

derecha del Najerilla, llegando hasta cerca de Arenrana y Tricio, que acarreo de esta corriente, es relativamente pequeña. Mientras co-

se hallan sobre el terciario, N, después hasta Alesón, Huércanos y Uru- rre sobre los estratos de la época secundaria, circula por un cauce

ftuela, situados sobre el depósito cuaternario; la orilla izquierda se inuy profundo, principalmente entre Soto y Leza; no fallan, sin

halla formada por las escarpas miocenas, extendiéndose los aluviones embargo, en ciertos recodos de su sinuoso curso, algunas masas alu-

de¡ río sólo en pequeños espacios inutediatos á los puntos de con- viales depositadas, las cuales aprovechan los canteranos para el cul-

llueucia con las corrientes secundarias de esta vertiente. Los cantos divo de huertas y alamedas. Ta en el terreno terciario, se ensau-

rodados que arrastra son principalmente de cuarcita y arenisca, ha- chau los aluviones, principalmente después de haber recibido el tri-

biéndolos también calizos; por lo demás, se presenta este terreno de bulo del Jubera.

aluvión con los caracteres generales que se observan en sus sincróni- Los materiales que componen los aluviones del Leza, son cantos

cos de la provincia, y las arcillas sabulosas de su zona superior cons- de caliza, arenisca y padinga procedentes de los terrenos secun-
tituven el suelo arable de las fértiles vegas de Nájera y demás pueblos darios.
comarcanos. ALUVIONES DEL CIDAcos.-Por las mismas causas que los aoterio.

ALUVIONES DEL IREGUA.-COnlO los anteriores, este río no forma res, no deposita este ;-io masas aluviales de importancia hasta des-

depósitos aluviales de importancia mientras circula por la región pués de haber penetrado en el terciario. Pasado Herce, forman los

moutafrosa de la provincia; pero después de pasar un desfiladero de aluviones antiguos una faja en la orilla derecha del río que continua

conglomerados terciarios, cerca de Islallana, empiezan á presen- por frente á Aruedo y Quel; en Aruedo está compuesta esta faja por

larse por sus dos vertientes los aluviones antiguos, sirviendo de una aglomeración de cautos rodados de cuatro metros de espesor,

asiento á una frondosa vega, cada vez rnás amplia, hasta su con- sobre la que descansa una masa de arcilla rojiza de tres metros. Des•

fluencia con el Ebro en las inmediaciones de la capital. Las villas de de Quel á Calahorra los aluviones antiguos se extienden principal-
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mente por la vertiente izquierda del Cidacos, yendo en aumento .i su

vez el espesor del depósito aluvial. En esta región, junto ú la carre-
tera de Calal►orra á Arnedo, se ven las arcillas cuaternarias y los can-
tos rodados llenando el fondo de los barrancos, con espesores de hasta
seis y ocho metros, y que por efecto de denudación desigual que han FAUNA CUATERNARIA
sufrido han dejado testigos de su primitiva altura á modo de torreo-
nes y otras formas caprichosas. DE ALGUNAS CAVERNAS DE LA PROVINCIA Y OBJETOS PREHISTÓRICOS

La ciudad de Calahorra, situada en la orilla izquierda del Cidacos, ENCONTBADOS EN LAS MISMAS.

se halla edificada sobre un cerrillo de aluviones antiguos que ya en
esta región empiezan á mezclarse con los actuales del Ebro. Forman
los aluviones en dicha localidad una masa de cantos rodados, cuyo En varias cavernas situadas dentro del territorio logro ñés se han

espesor por la parte del río no baja de 40 á 50 metros. encontrado huesos de mamíferos de la época cuaternaria , juntamen-
ALUVro-NES DEL LISARES Y DEL ALI►A)IA.-Con decir que, estos dos te con algunos fragmentos de esqueletos humanos y varios restos de

ríos en todo su recorridó, antes de reunirse dentro de la provincia, la industria del liombre prehistórico, tales como sílex tallados, hue-
circulan siempre sobre los terrenos secundarios en condiciones se- sos labrados para diferentes usos y vasijas de barro, con formas y
mejantes á los demás tributarios del Ebro, se comprender¡'¡ que sea caracteres sumamente interesantes.
muy pequero el desarrollo de sus depósitos de acarreo: únicamente En el Instituto de segunda enseñanza de Logroño se conservan, co-
merece citarse, entre las exiguas vegas que se forman en su curso, la leccionados por el que fué su inteligente Director D. Ildefonso Zubia,
de Aguilar de Río Albama, que por su extensión y frondosidad su- algunos de esos restos procedentes de la Cueva Lóbrega de Torreci-
pera á todas las demás. Pero una vez reunidos dichos ríos, penetran lla de Cameros, entre los cuales merecen citarse una aguja de hue-
en Navarra, y al llegar á Cintruéuigo extienden sus acarreos por una so labrado de 154 milímetros de longitud, varias asas de vasijas de
amplia llanura, que continúa por la provincia de Logrof►o en el tér- barro y algunos clavos de cobre. Pero los datos más completos res-
mino de Alfaro: por esta población, y ya engrosado con el Linares, pecto á este punto se deben á 31. Luis Lartet, que en el aro de 1366
pasa el Alhama poco antes de desembocar en el Ebro, viéndose mez- publicó un interesante estudio sobre las cavernas (le la provincia (1),
clados sus aluviones can los del río principal, y presentándose con del cual proceden los datos que á continuación se insertan.
los caracteres descritos al tratar de estos últimos. Las cavernas reconocidas por dicho explorador se hallan en los tér-

minos de Torrecilla de Cameros, Nieva y Ortigosa, ascendiendo has-
ta veinte el número de las que visitó; pero de ellas sólo tres, situa-
das en el primero de esos términos, le suministraron datos de algún
valor sobre la fauna cuaternaria ó antehistórica de esta región de
España. Están abiertas en los bancos de caliza oolitica que se apoyan

(1) Poteries primitives, instruments en os et silex taillés des cavernes de
la Vieille Castille.-(Revue Archeológique, nouvelle serie, 1e année.)
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sobre las margas liásicas, de tal manera, que para recorrer la nume- Las principales del término de Torrecilla se conocen colectiva-
rosa serie de estas cavernas, bastaría seguir los asomos de los ban-
cos de esa caliza sobre las orillas del rio Iregrta,

fuente con el nombre de «Cueva Lóbrega;» también hay otra deno-

Dichos bancos se hallan cruzados por grandes fisuras, en las cua-
minada de la «Cruz del Hierro,» donde encontró M. Lartet vestigios

de haber estado habitadas en epoca relativamente reciente.
les se encuentran alineadas varias series de cavernas de dimensiones Las grutas del término de Nieva de Cameros se hallan agrupadas
muy diversas y superpuestas unas á otras. En la Peña de la blieá de la Miel. Las de Ortigosa se encuentran á algunos cen-
cinco ó seis kilómetros de Torrecilla, se presentan las mencionadas

en la Peña

fisuras orientadas de E. á 0. y con pendiente de 50 á 4 0° al S.SE.
tenares de pasos de esta villa, en las orillas del rio de su nombre, v

induce
Algunas de

creer
estas grutas se hallan en estado rudimentario, y todo

algunas de ellas ofrecen condiciones muy favorables para ser habi-

tadas; pero no obstante, jamás el hombre, al parecer, ha buscado allí
que el fenómeno de su formación, por erosión lenta refugio. El fondo de estas cuevas se halla cubierto por un couglo-

y gradual, se prosigue gris en nuestros dial, aunque con actividad merado poco consistente, cuyos cautos rodados acusan, á pesar de su
probablemente menor que en tiempos más antiguos.

La acumulación de la caliza depositada por las aguas que la te-
considerable elevación sobre el río, la antigua invasión de las aguas

nian en disolución, ha llegado á cerrar, en la mayor parte de los ca-
del mismo.

sos, los conductos que comunicaban con esas grutas, y desde enton-
Por una feliz coincidencia, á pesar de ser sólo tres las cuevas que

ces se transformaron en cavidades cerradas propias para habitación
suministraron datos de algitn valor acerca de la fauna cuaternaria,

del hombre, y en algunas pueden reconocerse amontonadas por ton-
pudo 11. Lartel, después del estudio de los depósitos de huesos que

fiadas sucesivas las cenizas de sus hogares y los restos de sus co-
contienen, referirlos á tres edades distintas que corresponden bas-

midas. tante bien á las tres divisiones cronológicas generalmente adoptadas

En muchas de ellas, cuyo suelo está cubierto por capas terrosas,
para las cavernas de Francia.

se encuentra una hilada de limo arcilloso micáfero en la parte in- '
La primera y la más antigua de estas edades se halla representa-

ferior de las mismas, v apoyado directamente sobre la caliza ju-
da, en una de las grutas superiores de la Peña de la Miel, por osa-

mentas de rinoceronte de especie distinta del Rh. tichor•%inus, que
rásica ósobre la estalagmita antigua que la cubre en ciertos ca-
sos. Á veces se observa también un delgado lecho de cantos roda-

es la que ordinariamente se encuentra en las cavernas francesas, y por

dos, cuya presencia, en la altura á que se hallan las grutas, induce
restos más abundantes de uu buey de gran tamaño (Bos. printige-

rtiles. �, de ciervo cotuiul y de corzo.
á admitir que con anterioridad á la acumulación de las cenizas, el Entre estos huesos, con los gire -á veces pueden formarse series ar-
río circulaba á un nivel mucho más alto que el que actualmente
tiene, pudiendo penetrar en las cavidades y depositar allí sus arras-

titulares, hay algunos cuya fractura induce á sospechar la interven-

tres arenáceos. ció« del hombre; pero es éste un indicio muy dudoso, porque en la

La mayor parte de las grutas se encuentran al 0. del ¡,lo Iregua,
misma capa no se han encontrado sílex tallados, ni otro objeto de

y sus aberturas está« orientadas al SE., condición muy ventajosa
industria, ni vestigio alguno de habitación humana. Es de notar,

por otra parte, que estos huesos de rinoceronte y de rumiantes se
para ser habitables. Pueden dividirse en superiores é inferiores, se- encontraron e❑ un nicho adyacente á ]a c imana principal de la ca-
gitn se hallen situadas por encima ó por debajo de la carretera de .lfa-
drid á Pamplona. versa, con la cual comunica por un coladero demasiado estrecho para

dar paso á las osamentas cuando se hallaban todavía en las relacio-
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la cual se sacó, introduciendo un brazo, un hermoso cráneo do- pero también son menos frecuentes que en esta ultima gruta. Algu-

licocéfalo, cuyo grado de conservación parece hallarse en armo- nos de estos huesos están calcinados; otros muestran señales de ha-

nía con el de una de las mandíbulas mencionadas anteriormente ll>. ber sido trabajados, y también se encuentran algunos pulimentados

A algunos pasos de este sitio se halló también un esqueleto de ó transformados en útiles diversos.

n¡ño recién nacido. Pero como todos estos restos humanos se encon- Cerca de la cavidad de donde se extrajo el cráneo humano, se re-

traron á poca profundidad, en la capa incoherente de las cenizas, es cogieron dos placas delgadas de samita de grandes dimensiones y

necesario admitir con grandes reservas la contemporaneidad que pu_ labradas en forma circular: parecen haber sufrido la acción del fue-

diera existir entre algunos de ellos y los restos de la industria auti go y se hallan ennegrecidas en su centro, como si hubieran servido

gua, de que se tratará más adelante. Conviene también indicar que para la cocción de los alimentos. Habia también allí varios guijarros

hay una diferencia notable entre la alteración aparente de tina de las de arenisca dura, que probablemente habrían sido recogidos en el le-

mandíbulas que pertenece al tipo braquicéfalo y la de otras osamen_ clro del río: algunos de ellos estaban rotos, al parecer intencionada-

las humanas que no han sido encontradas á tanta profundidad, y que mente, como si después de haberlos calentado fuertemente se los

la mayor parte de los huesos de animales que van asociados á las hubiera sumergido en agua fría('). Los restos de carbón mezclados

vasijas de barro, parecen corresponder á razas sometidas al do- con las cenizas, demuestran que en esta época se empleaba la leña

minio del hombre; se han reconocido, en efecto, dos razas de bue- de encina, todavía abundante en aquella región, y las bellotas encon-

yes pequeños y una ó dos de cabra. Los huesos de jabali ó de cerdo tradas en el mismo yacimiento inducen á creer que este fruto sir -

son muy abundantes; los hay también de ciervo y de corzo, debien- viera de alimento al hombre.
do haber sido utilizadas para diversos objetos las cornamentas de es- Algunos guijarros de arenisca, desgastados por un costado, como

tos dos últimos rumiantes, porque en sus restos se observaron en- si se hubieran empleado pirra moler, quizás sirvieran para triturar

talladuras y señales de haber sido aserradas. la bellota y hacer de ella una pasta grosera.
El rasgo más curioso de la fauna de esta caverna es la presencia Las cenizas que encierran estos restos tienen cerca de un metro

de restos bastante numerosos de un animal del género perro, evi- de espesor en este primer yacimiento.
dentemente distinto del lobo, del chacal y de la zorra, por ciertos Debajo se encuentra un banco de estalagmita de algunos decime-

caracteres dentarios que parecen denotar instintos más carnívoros tros de espesor, cuya perforación fué bastante dificil: reposa este

todavía. No es posible resolver si este animal había también sufrido banco sobre un limo amarillento, arcillo-sabuloso, el cual á su vez

ó no la influencia de la domesticación. descansa sobre otra capa de estalagmita más antigua, que se extien-

Los huesos acumulados en la «Cueva Lóbrega» no se hallan par. de sobre el suelo calizo de la caverna. El conjunto de estos depósi-

tidos en trozos con tanta frecuencia como los de la gruta inferior de tos alcanza un espesor de 1,m 60, siendo mayor en D, cerca del pilar

la Peña de la Miel, y los que así se encuentran lo están de una ma. de estalagmita que determina la separación entre esta cámara de sa-

nera menos completa. Muchos de ellos tienen seriales de raspaduras; lida y la del fondo. En este último punto, donde, como ya se ha di-

cho, el suelo se eleva á gran altura, la acumulación de cenizas es

(r) Según el sabio antropólo,o M. Pruner-Bey, el cráneo y una de las
mandíbulas deben de corresponder á dos cabezas diferentes, y pertenecen al (1) Ala Memoria de M. Lartet acompañan dos láminas con diversas tigu-
tipo céltico, mientras que la otra mandíbula presenta caracteres que indu- ras que representan estos cantos rodados, herramientas, utensilios diversos
cen á referirla á la de una joven de raza braquicéfala, y vasijas de barro.
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mucho más considerable, y no se encuentran más que muy rara vez ninguna, á no ser que se consideren como tales los guijarros redon-osamenlas ó vasijas de barro,
dos importados á la gruta y á propósito para ser empleados con la

Continúa siendo bastante grande el espesor de estos depósitos te- Irouda.
rrosos en la sala del fondo; faltan casi por completo en la de entra- Por lo que se refiere á las vasijas de barro, hay que notar que
da, excepto en la proximidad del estrechamiento B, que separa los merecen un examen detenido, porque son el testimonio más curioso
dos últimos recintos, y cerca del cual se tralla el segundo yacimien- y original de la industria, relativamente avanzada en esta especiali-
lo, abundante en barros cocidos y otros restos de la industria hurra- dad, de los hombres de la Cueva Lóbrega.
na. En este punto ❑o es muy gruesa la capa de cenizas; pero, en caer Todas ellas fueron fabricadas á mano, como las de las edades de
Mo, las vasijas de barro se hallan mejor conservadas y más enteras: la piedra y del bronce de Dinamarca, las de las paladas de Suiza yallí se encontraron, puestos de pie, dos vasos, de los cuales uno fué de Italia, la mayor parte de los antiguos vasos germanos y las vasi-roto en los trabajos de excavación, aunque pudo ser restaurado en jas del Nuevo Continente; así es que el torno del alfarero no debiógran parte; y el otro, casi completo, se hallaba lleno de una ceniza ser conocido entre los primitivos moradores de la Idubeda.algo más blanquecina que las que le rodeaban. Cerca de estos vasos Estos barros debieron ser cocidos al aire libre y no e❑ un horno;
había unos fragmentos de jarrón, de tanwaño bastante grande y con su superficie no se halla cubierta por ningún barniz; pero varios desingulares ornamentaciones, y varios huesos labrados, los unos eu ellos ofrecen un lustre semejante al de ciertas vasijas que actual-forma de punzones, otros en la de bruñidores, destinados, sin duda, mente se fabrican en algunas comarcas y que se obtiene por un fro-al apresto de pieles ó á su transformación en vestimentas; pero de tamiento previo antes de someterlas al fuego.
estos productos de industria ñrosera los más notables fueron una Á juzgar por la pequeñez de las impresiones que dejaron los dedosvarilla de hueso, delgada, arqueada y perforada con un agujero en de los que fabricaron estas vasijas, parecen haber sido construidasuna de sus extremidades, y una plaquita de tierra cocida con tres por mujeres.
agujeros, cuyo destino no es fácil adivinar'

Estos productos de alfarería deben ser incluidos entre los de la
La estalagmita separa también e❑ este punto las cenizas del limo primera clase de la clasificación establecida por Brongniart para las

arcillo-sabuloso subyacente, el cual constituye los primeros depósi- tierras cocidas, es decir, que son unas tierras blandas, de pasta
tos térreos del suelo de la caverna. En este limo no se encontraron suave, arcillo-sabulosas, calcariferas, de una cocción imperfecta y
restos de carbones ni otra huella alguna de la industria humana; fácilmente rayadas por el hierro. Todas ellas producen efervescencia
pero contenía una gran cantidad de huesecillos, de conejo en su nra- niás ó menos marcada con los ácidos.
yor parte.

La cocción que muestran haber sufrido las vasijas encontradas enTal es la composición de los depósitos térreos que constituyen el la Cueva Lóbrega es desigual é imperfecta, y, por consiguiente, susuelo de la caverna: entre los numerosos objetos alli encontrados no color varia del pardo al negro y al rojo. Estos tres tonos de color sese vió uiugiw instrumento de sílex ni de metal, á pesar de que los observan frecuentemente en un mismo vaso cuando por uno de suscuernos de ciervo y de corzo, con señales de haber sido aserrados y lados ha sufrido la acción del fuego de un modo más directo y máslabrados, parecen indicar el empleo de instrumentos
bieron
groseros y

valerse
de

corle poco afilado. En cuanto á las armas de que
activo que por el otro; el interior de la pasta es frecuentemente ne-

superficie interna delos moradores de la Cueva Lribrega, no parece haberse descubierto
gro ó pardo negruzco. Lo mismo ocurre en la super
las vasijas, con frecuencia pulimentada, y que en muchos casos pa-
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rece haber sido frotada antes de la cocción con un manojo de cuentran asociados con él en las cavernas, aparentemente de la mis-

yerba. ma época (gruta inferior de la Peña de la Aliel). No habia todavía

En ciertas vasijas, por lo general más gruesas, y cuya pasta está especies domésticas: el hombre, reducido á sus recursos más ele-

llena de fragmentos de espato calizo, las dos superficies interna y mentales, utiliza los huesos en cuanto le es posible, partiéndolos en

externa son de color rojo, mientras que la pasta en el interior ha pequeños fragmentos después de haberlos mondado con sílex, prime-

permanecido negra: esto parece demostrar que se las ha rellenado de ramente informes, y que más adelante, al final del periodo, fueron

brasas para obtener una cocción más perfecta y aumentar su solidez. reemplazados por rascadores de un tipo idénlico al de las cavernas
francesas. Todavia el hombre no es pastor ni alfarero.

La forma y ornamentación de estas vasijas han sido obtenidas sin
emplear, en la mayoría de los casos, otro instrumento más que la

5.' La edad de las especies domésticas, entre las cuales se en-
cuentra y (lama la atención una especie nueva de perro, cuyos ins-

mano; á veces, sin embargo, se utilizaron instrumentos cortantes
para practicar algunas entalladuras en la pasta blanda todavía; en tintos debieron de ser mis carnívoros todavía que los del zorro, del

lobo y del chacal (Cueva Lóbrega). El hombre, dedicado al pastoreo,
otras ocasiones debieron de emplear un punzón de hueso ó madera
para adornar con cierta regularidad el borde de las vasijas. y sin duda mejor provisto de alimentos, no rompe los huesos de una

También se encontró uu fragmento de vaso acribillado de aguje- manera tau completa; aumenla su ajuar y sus herramientas, y ulili-

ros, bastante bien cocido y análogo á los que en la actualidad se za los huesos de una manera apropiada á los usos á que quiere des-

fabrican en Estremos de Alentejo (Portugal). tinarlos. Con el aumento de sus comodidades y sin duda con la ne-

Algunos de los adornos se han hecho estirando la pasta; otros cesidad de defenderse de sus semejantes, se hizo desconfiado y eligió

aplicando en el exterior de los vasos tiras de barro adheridas con un retiro poco accesible y de doble salida en un sitio elevado desde

una substancia adecuada al objeto, la cual puede reconocerse toda- donde la vista dominara el valle.

vía en varios sitios en que se han desprendido los adornos. Pero el mayor grado de progreso que separa á los hombres de la

Otras veces la ornamentación se halla limitada á la impresión de Cueva Lóbrega de los de la Peña de la Miel, es, sin duda algana, el

tres dedos, según su longitud y muy poco espaciados, ó bien á un conocimiento del arte del alfarero: la forma más acabada y elegante

surco central; en ciertos casos los adornos son más complicados, y de las vasijas, su riqueza y variedad de adornos, denotan que los

para formar idea exacta de ellos hay que recurrir á las láminas que artífices que las fabricaron no hacia¡¡ sus primeros ensayos, y que á
las formas impuestas por los usos domésticos á que destinaban estosacompañan a la Memoria de AI. Lartet, pero casi siempre han sido

hechos por la impresión de los dedos ó de las ufias. vasos, trataron de afladir para su embellecimiento ciertos adornos

En resumen, del estudio del suelo de las cavernas de esta corvar- dedicados á la recreación de la vista y que denotaban un gusto rela-

ea dedujo M. Lartet que podían reconocerse tres edades paleontoló- tivamente delicado.

gicas distintas : En el SO. de Francia se encontrarían fácilmente tipos que co-

l.' La edad del Rhinoceros y del Bos. primigenias (gruta superior rrespondieran á las dos primeras edades de estas cavernas logroñe-

de la Peña de la Miel), durante la cual es muy dudoso que fueran sas; en cuanto á la tercera edad, los ornamentos eurvilineos de las

habitadas por el hombre. vasijas de barro y algunos otros detalles relativos á estos objetos de

2.' La edad del Bos. primigenius, notable por la ausencia del la industria humana, imprimen á la raza que los ha producido un
sello completamente caracteristico.reno y de la mayor parte de los mamiferos que en Francia se en-
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No puede desconocerse, sin embargo, que estas vasijas ofrecen

cierta semejanza con otras del extranjero correspondientes á la épo-
ca de transición de la piedra al bronce; pero no habiendo encontra-
do M. Lartet objeto alguno de metal en la Cueva Lóbrega, se inclina
este explorador á referir las vasijas en cuestión á los Últimos tiem - ROCAS HIPOGÉNICAS.
pos de la edad de la piedra: no obstante, conviene observar que en
el Instituto de segunda enseñanza de Logroño se conservan unos En escaso número y con afloramientos de muy corta extensión
clavos de bronce que, según se dice, proceden del horizonte más asoman las rocas hipogénicas de la provincia de Logroño. Estas ro-
elevado de los depósitos de dicha Cueva, y que, por consiguiente, pa- cas corresponden siempre á la variedad de diabasa conocida con el
recen demostrar que no era desconocido este metal para sus últimos nombre de ofita de Palassou ó de los Pirineos.
habitantes.

Las localidades donde ha sido reconocida su presencia, son las si-
guientes:

En Las Conchas de Haro.
Entre Pradilla y Valgañón, cerca de Nuestra Señora de las Tres

Fuentes.
Entre Ezcaray y Turza.
En las inmediaciones de Jubera.
Entre Fitero y Grávalos.
0/ita de Las Concllas de Haro.-En el paraje conocido con el nom-

bre des «Las Conchas de Haro ,» á unos cuatro kilómetros al N. de
esta población, se encuentra una masa de ofita á la cual corta el río
Ebro, presentándose la roca hipogénica en sus dos vertientes. La
región de la izquierda del río corresponde á la provincia de Alava y
la de la derecha á la de Logroiio: en esta última, á corta distancia
al N. del apeadero de San Felices, forma la ofita un cerro cónico
cubierto en parte por monte bajo, que se distingue de todos los que
le rodean por el color obscuro de la roca que constituye su núcleo.
Asoma esta ofita por entre los estratos cretáceos que forman la

cordillera de los Obarenes; las rocas que están en contacto inme-
diato con la misma , se hallan muy metamorfoseadas; el yeso cons-
tituye en aquel punto importantes criaderos que se explotan con
buen resultado, no sólo por la excelente calidad del producto, sino
también por su situación adecuada para el fácil transporte. La sal
comim se halla igualmente en las inmediaciones de la ofita, corno lo
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atestiguan las fuentes saladas que cerca de ella brotan, no sólo en composición, se transforma en una tierra margosa de color parduzco.
la inmediata provincia de Alava, donde en otros tiempos se benefi- La ofita de Las Conchas es de color negro verdoso, grano media-
ciaron en Salinillas, sino también cerca de San Felices en Logroño, no, muy compacta, tenaz y de fractura concoidea muy unida; cuan-
y algo más al 0. en las salinas de Herrera: en esta localidad se uti- do se descompone, toma un color gris verdoso claro. A simple vista
liza la ofita para ensolar las halsas de evaporación. . se distinguen en ella cristalilos relucientes nacarados negro-verdo-

Las capas cretáceas se hallan en aquella comarca muy dislocadas, sos, cuya longitud excede á veces de un milímetro, y pequeñisimas
invertidas á veces y cortadas por varias fallas, formando un conjuu- manchas gris-verdosas claras de feldespato que se destacan en el
lo estratigráfico bastante complicado, del cual da una idea aproxi- fondo obscuro de la roca. Es magnética, ejerciendo una acción muy
mada el corte adjunto, repetición del que hemos insertado con ex-
plicación más detallada en la pág. áí9.

perceptible sobre h aguja imantada. Cuando está descompuesta, da

efervescencia muy marcada al tratarla por los ácidos.

s Las secciones delgadas de esta ofita, estudiadas al microscopio,
x.

ofrecen los caracteres siguientes:
Con aumentos de 40 á 60 diámetros se observa claramente su^^^^

.x^ ^ ^ - ^ ^ ^ ^ .;. textura ofitica; innumerables cristales feldespáticos de forma pro-

3 2 2 1 2 2 3
longada y tamaño pequeño, aunque no tanto que merezcan denomi-

narse uiicrolitos, se encuentran diseminados en la masa; cristales
1-Crea.
2-Cretáceo. de augila más ó menos dialágica, rotos casi siempre, de cuyas caras
3-Terciaria, apenas quedan vestigios, y con frecuencia penetrados por cristales

El yeso que se encuentra en el contacto con la ofita es debido al
de feldespato, y manchas opacas de formas irregulares debidas al

hierro oxidado ó titanado, es lo que en conjunto, al primer golpe de
uretamorfismo de la caliza: basta observar, para convencerse de ello, vista, presenta la preparación.
la forma en que se presenta el mineral, pues entre su masa se en- ición presentan, conside•
cuentrau trozos de caliza que ponen de manifiesto el proceso de la

Los minerales que entran en su compos

vados separadamente, los caracteres siguientes:
formación del yeso; es frecuente verlos cruzados por innumerables La augita dialágira es de color muy claro, algo verdoso ó parduz-
grietas rellenas de yeso. Otras veces un núcleo de caliza se halla en-
vuelto por distintas zonas de yeso de diferente coloración, sin que

co y con frecuencia muy limpio y transparente; las caras del prisma,

pueda precisarse dónde cesa la caliza y dónde empieza el yeso, ha•
en general, no pueden observarse, presentándose el mineral en for-

biendo ejemplares en que el carbonato de cal se halla tan mezclado
mas irregulares que en un principio debieron pertenecerá individuos

con el sulfato que apenas producen efervescencia con los ácidos.
cristalinos bien determinados: las dimensiones de los fragmentos pi-

En la superficie se halla la ofita más li menos descompuesta, y al
roxénicos superan casi siempre á las de los denles elementos crista-

linos de la roca.
cuartearse se parte en fragmentos poliédricos, cuyos ángulos van des- Presenta un sistema de estrías muy finas y paralelas, correspon•
apareciendo á medida que avanza la descomposición, basta que adquie- � dientes al crucero orlopinacoidal, yotras menos marcadas, casi per.
ven las formas redondeadas ó en bolas que suelen caracterizar á estas � pendiculares á las primeras y que pertenecen al crucero clinopinacoi•
rocas . Cuando la roca ha llegado á su grado más avanzado de des- da]. referimos estos cruceros á las pinacoides, por ser paralelos á la
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cara de macla más frecuente en la piroxena. Las maclas de piroxena Los cristales de feldespato en esta ofita se presentan en formas

se observan fácilmente; no se conservan las caras cristalinas; pero prolongadas que entre los nicoles cruzados dejan ver fajas polisinté-
se destacan sus individuos perfectamente entre los nícoles cruzados. ticas; son, por consiguiente, agrupaciones de individuos triclinicos,
No es dicróica, y su ángulo de extinción es de 25 á 290. y se hallan reunidos según la macla de la albita: por sus caracteres
A veces la piroxena se presenta algo turbia, porque empieza á ópticos deben ser referidos, unos á la labradorita y otros á la oli-

descomponerse, haciéndose menos transparente. goclasa.
Cuando las estrías de las maclas son muy numerosas y marcadas, Por lo general se hallan en muy buen estado de conservación: los

y su dirección es paralela á la cara de yuxtaposición, el mineral se cristales son limpios y bien contorneados, viéndose en ellos estrías

hace dialágico. muy finas correspondientes á las caras de macla; son muy poco ero-

Sin necesidad de grandes aumentos (60 diámetros) se ven inter_ máticos entre los nicoles cruzados.

caladas en los planos de crucero algunas laminillas rojizas de hierro Aunque no tan abundantes como en la piroxena, no dejan de pre-
oxidado, y con objetivo de tnás fuerza se observan en dichos planos sentarse eu el feldespato inclusiones opacas pequeñisimas, especial-
multitud de inclusiones negras y opacas las unas y rojizas las otras, mente en los cristales que empiezan á descomponerse, las cuales se

que caracterizan el tránsito á la dialaga. hallan frecuentemente alineadas según los planos de crucero.
La piroxena es muy cromática entre los nicoles cruzados, predomi- Los cristales feldespáticos son numerosisimos y de dimensiones

nando para las láminas de espesor ordinario los tonos rojos y verdes. variables, desde el mierolito hasta el que se percibe á simple vista,
En ocasiones pasa la piroxena de esta roca á anfibol, por trans. no llegando, sin embargo, á alcanzar el lama ño que las placas piro-

formación in silu de la misma , y se distingue por su color verde ó xénicas.
pardo, su crucero característico y su gran dieroismo. Observada por transparencia la preparación, se ven diseminadas
Más abundante que el anfibol es la clorita, que procede también en ella varias manchas opacas negras, de forma irregular casi siem-

de la descomposición de la piroxena: tiene un color verde claro, sin pre, y á veces con contornos correspondientes á secciones cristali-
crucero alguno, y se presenta en formas irregulares y dicróica; estos nas; el ►uneral que forma estas manchas es el hierro titanado y el
caracteres , unidos al de ser atacable por los ácidos, la distinguen de magnético.
los minerales antedichos. Iluminadas por reflexión las que corresponden al primero, ó sea á

Estas epigénesis de la augita se verifican por tránsitos insensibles , la iluienita, se presentan cubiertas por una substancia blanquecina,
como puede observarse en algunos trozos que, siendo limpios y en ocasiones estriada, la cual se ha formado por acciones secunda-
transparentes por el centro, se van metamorfoseando por los bordes. rias . La verdadera naturaleza de esta substancia ha sido puesta en
No hemos observado inclusiones gaseosas en este mineral, duda durante algún tiempo: Giimbel la llamó leucoxena (de] ;riego

Cuando la piroxena se ha convertido en clorita, suelen formarse le-Ijxdc, blanco, y ;ros, huésped); Zirkel supuso que era un carbona-

en el interior de las placas de este mineral unas esferillas translu_ to ferroso; pero en tal caso, decían Fouqué y Michel Lévy, seria so-

cientes con la superficie granugienta ; no modifican su aspecto entre luble en los ácidos y dicha substancia no lo es; para Sandherger era

los nicoles cruzados , y resaltan en blanco cuando se las ilumina por un titanalo indeterminado; Cohen supuso que es ácido titánico puro;

reflexión; se observan sin grandes aumentos, y pudieran ser de llosenhuscli propuso referirlo á la anastasa, y, por fin, Fouqué y NI¡-

leucoxena ó epidota. ebel Lévy creen que en la mayor parte de los casos debe considerar-
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se como esfena, y citan á este propósito las ofitas de los Pirineos, en titud de inclusiones ferruginosas opacas ó rojizas y otras verdosas de

las que han visto este mineral con su crucero, relieve y colores de clorita, viéndose además algunas que probablemente serán gaseosas.

polarización. Por fin, en el interior del cuarzo, y au►i extendiéndose fuera de él,

La magnetita no presenta los reflejos del hierro titanado y aparece hemos observado largas agujas de apatita.
completamente negra por reflexión. Ofita de Valgailón.-Con muy pequeño desarrollo asoma esta roca

Además de los minerales antedichos, se ven en la preparación per entre el pueblo llamado Valgañón, que es de Logroflo, y Pradilla,

queñas partículas rojizas de hierro oligisto. que corresponde á Burgos. Se halla cerca de una ermita llamada

Sucede con frecuencia que la piroxeua ó sus derivados pierden sus Nuestra Señora de las Tres Fuentes y muy próxima al limite de las

propiedades ópticas, color y estructura á consecuencia de fenómenos dos provincias.
posteriores á su formación, que dan origen en su interior á un abuu- La denudación del terreno ha puesto la ofita al descubierto en un

dance depósito ferruginoso que unas veces presenta secciones rectau- espacio tan reducido, que no modifica absolutamente en nada el re-

gulares y otras reemplaza á la materia primitiva, dando lugar á un lieve del suelo, de modo que es preciso pisarla para descubrir su exis-
pseudomorfisnwo. tencia; bien es verdad que el observador no puede menos de relacio-
No se observa en la preparación vestigio alguno de pasta amorfa; nar ciertos indicios exteriores con la existencia de una roca hipogé-

la roca es, por lo tanto, llolocristalina. rica, pues junto al marcado pliegue anticlinal que alli forman los

estratos liásicos se ven las arcillas, yesos y mineral de hierro que

suelen acompañ ar á estas rocas hipogénicas.
Veamos ahora los caracteres que presenta esta ofita cuando se halla La tierra vegetal que cubre las capas en las proximidades de la

en un grado de descomposición avanzada, aunque sin ]legar á ser tan ofita dificulta la observación de las que se encuentran más próximas
térrea y desmoronadiza que no nos sea posible la preparación de pla- á ella: por la parte Norte se ven los estratos liásicos, y por el Sur

cas delgadas para someterlas á un examen microscópico.
En tal estado, se observan en la roca vestimos de sus elementos

esenciales; los cristalillos de feldespato son poco visibles á la luz or-
dinaria y se destacan algo más entre los nicoles cruzados.

La dialaga se va transformando en clorita y se marcan mucho más
sus estrías ; la clorita es muy frecuente, v además se observa un pro-
ducto de descomposición de color blanco sucio. `' s a i 4 s a z

El hierro titanado el ma hético son abundantes de formas 1-Seta.
Y g y 2-siluriano.

irregulares. S-Areniscas del triásico inferior.
4-Margas y yesos. 1 Triásico superior.La descomposición de los elementos de la roca da origen á un ni¡- s-Carniolas. 1

neral cuya presencia no hemos comprobado en las preparaciones de
6-Calizas del liásico.

la roca no descompuesta: nos referimos al cuarzo, el cual se presenta las dolomias cavernosas y areniscas rojas t•iásicas que descansan so-
en granos que producen colores brillantes entre los nicoles cruzados. bre el siluriano.
Observado con grandes aumentos, se destacan en su interior mul- El corte hipotético adjunto da una idea de esta disposieióu.
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En esta ofita se observa el mismo proceso de descomposición que secundarias que rodean el macizo siluriano de la sierra de San Lo-

en los otros asomos análogos: se cuartea y divide en fragmentos des- renzo; faja que en el punto que nos ocupa alcanza escasamente un

iguales; van desgastándose las aristas de éstos, y adquieren, por fin, kilómetro de anchura y en la cual se encuentran las areniscas y car-

ia forma de bolas, que se cubren de arcilla roja v que es preciso iliolas triásicas, así como las calizas y margas liásicas, todas ellas

partir para ver en su interior los caracteres de la roca primitiva. tan movidas y quebrantadas, que por excepción dejan de hallarse

Los ejemplares que liemos recogido son de textura granuda: á sien- muy inclinadas y aun verticales. El adjunto corte da una idea de

ple vista se ve formada la roca por un mineral verde aceitunado con cómo aparece este asomo de ofita.

algunas facetas cristalinas brillantes, asociado con otro en pequeñas
partículas de color amarillento que se destacan sobre el fondo verde N. S.

de la roca, sobre todo si se humedece el ejemplar.
Magnética como la de Las Conchas de Haro difiere de ella en que

su grano es mucho más grueso y el color verde más marcado.
Pero á pesar de estas diferencias exteriores, el microscopio nos 7 6 6 4 1 4 5 3 z

demuestra que hay gran analogía entre ambas ofitas: las dos tienen 1-0fit,a.
2-Siluriano.

la misma textura, v los mismos minerales entran en la composición S-Areniscas del trías inferior.

de ambas; únicamente liemos observado que en general se halla la
4-Margas y yesos. l Trías superior.

a , 5-Caañiolas..... f

piroxena menos descompuesta en la ofita de Valgaflón y predomina 6-Calizas del lías.
7-Areniscas y conglomerados miocenos.

la de color parduzco muy claro, mientras que en la de Las Conchas

es con frecuencia algo verdosa; no se desarrollan en el interior de Observando la semejanza de este corte con el que representa el ya-

este mineral las esferillas que hemos mencionado al hablar de la ofita cimiento de la ofita de Valgañón, y notando que uno y otro asomo

anterior. se hallan en la misma faja secundaria á poco más de 10 kilómetros

Los feldespatos labrador y oligoclasa, se presentan con los mismos una de otra, no puede menos de establecerse una relación entre am-

caracteres que en la ofita antes citada. bos y el sistema de fallas próximas á los mismos.

Los demás Minerales, tales como los derivados de la piroxena, la Pero si por las condiciones geológicas existe gran analogía entre

ilmenita y la magnetita, se presentan igualmente con los mismos ca- estos dos asomos de rocas hipogénicas, hay, en cambio, alguna di-

racteres que en la ofita de Las Conchas, y á ella nos referimos para ferencia en los caracteres maeroscopicos y microscópicos de uno

su descripción . y otro.

0/ila de Turaa.-Como á dos kilómetros al Oeste de Turza y en el Por su aspecto exterior tiene la ofita de Turza mayor semejanza

camino que de Ezcaray conduce á este pueblo, se encuentra una ofita con la de Las Conchas que con la de Valgañón; es de grano menor

que, á semejanza de la de Valgañón, no ofrece un relieve marcado que el de esta última, y á veces tan fino, que la roca se hace adeló-

en la montaba en que se halla; y aunque sólo constituye un peque- gens; cuando el grano es discernible á simple vista, se ve en la roca

ño asomo, supera, sin embargo, al de aquélla en suficiente extensión un fondo verde obscuro salpicado de innumerables planchas blanco.

para no pasar fácilmente desapercibida. verdosas; en las variedades de grano muy lino, el color se obscurece

Aparece en un pliegue anticlinal de la estrecha faja de formaciones hasta el punto de ser casi negro.
COM. DEI. MAYA OEOL -TIEMORIAS. 26
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Como las anteriores , es magnética y de descomposición botiroidal. La ilmenita y magnetita se encuentran también en esta roca del
Las variedades de grano muy fino, talladas en placas delgadas para Mismo modo que en las ofitas antes citadas.

su examen microscópico, se ven formadas por pequeñísimos crista - No liemos observado indicio apuno de cuarzo en esta ofita, así
les de feldespato y fragmentos de piroxena, cuyo conjunto, á la ma- como tampoco vestidos de pasta amorfa.
nera que en las portiritas, constituye el fondo de la roca: sobre éste Las variedades de grano grueso presentan al microscopio caracte-
se destacan otros fragmentos cristalinos piroxénicos de tamaño gran- res semejantes á las de grano fino. Los cristales de feldespato oligo-
de relativamente, en los cuales pueden determinarse algunas caras clasa son algo turbios y contiene¡¡ inclusiones verdosas de clorita y
cristalinas en buen estado de conservación. otras opacas negras.

Los cristalillos de feldespato son de forma alargada, como en to- La piroxena se halla en fraguentos irregulares y en cristales más
das las ofitas , y presentan entre los nicoles cruzados las fajas polisin- ó menos completos, en diversos grados de descomposición: cuando
téticas, debidas á la yuxtaposición de varios individuos, segun la cara está bien conservada, lo cual no es frecuente, tiene color claro y po-
que caracteriza á los feldespatos triclinicos. Eligiendo de entre las larización muy cromática; la mayor parte está transformándose en
secciones de las diversas maclas aquéllas que presentan la extinción clorita, toma un color de aceite y contiene en su interior esferillas
simétrica con relación al plano de hemitropia, se ve que la suma de leucoxena; cuando se verifica el tránsito á la dialaga, se presenta
de los dos ángulos de extinción no llega á 37°; además de esto, los fibrosa y con fajas alternativamente claras y turbias sin inclusiones.
microlitos feldespáticos se extinguen paralelamente á los hilos del re- La ilmenita, la magnetita y la leucoxena, aparecen en igual forma
titulo: estos caracteres convienen con los del feldespato oligoclasa. que en las variedades de grano fino.

Dichos cristales están además algo descompuestos, y por esta ra- Ofita del camino de Fitero á Grávalos.-En una heredad próxima
zón se presentan algo turbios y con pequeñas inclusiones opacas. al camino que desde el establecimiento balneario de Fitero conduce

Los fragmentos pequeños de piroxena, que á la luz ordinaria resal- al de Grávalos, encontramos un trozo de ofita descompuesta que desde
tan poco porque tienen un color muy claro y algo parduzco, contras- luego indica la existencia de una masa hipogénica poco distante, pero
tan entre los nicoles cruzados, por su intensa polarización cromáti- que no nos fué posible encontrar.
ea, con los cristalillos feldespáticos que se destacan sin colores vivos. En el trayecto que inedia desde el establecimiento de Filero hasta

La piroxena en cristales incompletos de mayor tamaño, engasta- el sitio donde se encontró el canto de ofita, se va casi siempre sobre
dos en la masa de la roca, se presenta á la luz ordinaria con colores carAiolas triásicas, y poco después se atraviesa una extensa linea de
claros parduzcos ó verdosos y con frecuencia en estado de descom. yesos, viéndose próximo el vealdense á consecuencia de una impor-
posición más ó menos avanzada. tante falla que pasa cerca de dicho punto.
A medida que la piroxena se transforma en clorita, va perdiendo El ejemplar recogido es una ofita amigdaloide con núcleos de cal-

su polarización cromática y se desarrollan en su interior esas esferi- cita, y puede considerarse como una verdadera espilita: el fondo de la
¡las de superficie granugienta, de que antes hemos hecho mención y roca es de textura granula y color parduzco obscuro con granos
que provisionalmente hemos referido á la leucoxena ó epidota. verdes y rojizos; los núcleos de calcita son de color verde claro y se

Los productos secundarios procedentes de la descomposición de la van haciendo blancos á medida que avanza la descomposición; la
piroxena, tales como la clorita, dialaga y anfibol, se presentan con roca no ejerce acción perceptible sobre la aguja imantada.
caracteres análogos á los de las ofitas anteriores . Observada con el microscopio, se ve que la descomposición está
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muy avanzada: sobre un fondo negro ferruginoso se destacan en

blanco, y sin orientación alguna determinada, innumerables agujas

de feldespato que entre los nicoles cruzados se extinguen paralela-

mente á los hilos del reticulo; son algo cromáticas, predominando

los tonos rojos y azules. Esta coloración se debe probablemente á la
MOVIMIENTOS Y DENUDACIONES

transformación en calcita de parte del feldespato, que creemos debe

referirse al oligoclasa.
No es frecuente encontrar la piroxena bien conservada: casi toda

SUFRIDOS POR EL SUELO DE LA PROVINCIA.

ella se halla transformada en clorita de color verde parduzco claro y

no es cromática ni dicróica. MOVIMIENTOS.

Á veces en el centro de un fragmento de clorita se observa un tro-

zo de calcita con su crucero rómbico caracteristico. En el transcurso de las sucesivas edades geológicas, el suelo del

Los nódulos blancos de esta espilita presentan al microscopio una territorio logroñés ha sufrido repetidos cambios y transformaciones

textura fibroso-concéntrica poco marcada, y en algunos puntos se que, aun cuando difíciles de precisar en sus detalles, pueden infe-

señalan los cruceros rómbicos de la calcita. rirse de un modo general en su conjunto después de estudiadas las

La calcita observada con grandes aumentos presenta muchas in- diversas formaciones que lo constituyen.

clusiones verdosas de clorita y otras de óxidos de hierro. Teniendo presente que los depósitos más antiguos de la provincia

En el centro de algunos nódulos de calcita se observa un núcleo corresponden al siluriano inferior y aun quizás al cambriano, y que

de cuarzo bastante limpio, muy cromático y sin apatita. otros sedimentos de la misma edad se encuentran en las inmediatas
provincias de Burgos, Soria y Zaragoza, es natural admitir que el
mar ocupaba durante dicho periodo toda esta región de Espaüa.
Atendiendo, por otra parte, á la composición de las rocas que en él
se depositaron, hay lugar á suponer que el suelo debió de hallarse
sometido á diversas oscilaciones que modificarían repetidas veces la
profundidad del mar, puesto que los sedimentos de naturaleza arci-
llosa, como las pizarras, predominan en determinados niveles, mien-
tras que en otros son los esenciales las areniscas y pudingas, que,
atendido el mayor tamaño de los elementos que las constituyen, de-
bieron de sedimentarse á menor profundidad que aquéllas: conviene,
no obstante, observar que no siempre las alteraciones de rocas arci-
llosas y sabulosas indican el cambio en profundidad de las aguas,
pues cuando se repiten con frecuencia son más bien indicio de las
variaciones climatológicas.

Al final del periodo siluriano debió de hallarse descubierto el sue.
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septentrional
lo en la región correspondiente á nuestra provincia y continuar así de la provincia, donde se encuentran, en pequeños es-

hasta el principio de la era secundaria: la existencia del terreno hu_ patios lindantes con Burgos y Álava, las calizas cenomaneuses.

Itero, que, como es sabido, denota la presencia de la tierra firme, y Hasta los últimos tiempos del periodo numulitico no se realizó

el no haber encontrado representantes del siluriano superior ni de los ningún cambio importante en el suelo de la provincia: es probable

demás sistemas ele la serie primaria, parecen confirmar este aserto. que durante la sedimentación de los conglomerados supranumulíti-

AI comenzar el periodo triásico invadieron de nuevo las aguas la cos invadiera el mar la región septentrional, verificándose después

región logroñesa, formando un mar interior de dificil comunicación los importantes movimientos que determinaron los principales ras-

cou el Océano: es de presumir, sin embargo, que no todas las mon_ gos orográficos de la Península. Formáronse entonces los lagos oli-

tañas silurianas quedarian sumergidas, sino que algunas de sus eres- gocenos de las provincias de Álava, Burgos y Soria, siendo curioso

tas, y principalmente las del macizo montañoso de San Lorenzo, se observar que en la de Logroño, comprendida entre esta última y las

elevarían sobre las aguas formando islotes mas o menos extensos y dos primeras, no se encuentran depósitos que puedan referirse á esa

edad; de manera que, si existen, deben de hallarse ocultos bajo los
numerosos.

El descenso del suelo continuó durante las épocas liásica y jurá- sedimentos miocenos.

sita; los restos fósiles que se encuentran en las calizas que constitu- Continuó después el descenso del suelo, dando origen á la formación

yen casi exclusivamente estos terrenos, demuestran que el mar habia de los grandes lagos miocenos, cuya persistencia durante un pro-

invadido la comarca, formando depósitos pelágicos. longado lapso se explica satisfactoriamente, sin necesidad de recurrir

Al final de la época jurásica se inició un movimiento ascensional, al supuesto de grandes rios que los alimentaran con sus aguas, tenien-

como lo prueban las areniscas y pudingas que constituyen en algu- do en cuenta que en aquel período debieron de ser grandes las preci-

nas localidades la parte superior de los depósitos jurásicos. Este mo- pitaciones acuosas por consecuencia de un clima casi tropical muy

vimiento ascensional persistió durante el principio del período infra- semejante al que reina actualmente en los lagos de la América central.

cretáceo, dando origen á la formación de un extenso continente, Nuevas modificaciones en el clima debieron de ocasionar la dese-

pues no de otra manera podría explicarse la sedimentación de los catión de los lagos miocenos, verificándose después un movimiento

depósitos vealdenses, los cuales, como se ha probado en el lugar co- de intumescencia que determinó la configuración actual de la Penín-

rrespondiente, acusan la existencia de un grao lago de agua dulce ó sula. Posteriormente, durante la era cuaternaria, la acción geodiná-

de un estuario; por otra parte, si se atiende á su espesor considera- mica quedó reducida á los movimientos locales y á los sacudimientos

ble, es evidente que representan un largo periodo de tiempo durante sismicos, cuya acción persiste en nuestros días.

el cual persistiría la emergencia del suelo. Los movimientos que ocasionaron los grandes cambios en la forma

Una nueva inmersión acaeció después de terminada la sedimenta- de los continentes y de los mares se verificaron lentamente, sin gran-

ción de los estratos vealdenses, y toda la parte meridional de la pro- des sacudimientos ❑i cataclismos en la corteza terrestre; así es que

vincia debió de formar el litoral del mar urgo-aptense; así al menos no se observan discordancias estratigráficas entre los estratos que re-

parece deducirse de la naturaleza esencialmente sabulosa de sus presentan la terminación de un sistema geológico y los del principio

rocas. del siguiente, mientras que entre los que corresponden á periodos de

Transcurrido el periodo urgo-aptense, quedó en seco el suelo lo- tiempo muy lejanos entre si, es lo general que se ofrezcan discordan.

groñés durante toda la era cretácea, á excepción de la región más cias de estratificación muy marcadas.
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Los plegamientos de las capas y las fallas, consecuencia también Las capas del carbonifero, de origen detritico en su mayor parte,
de la acción dinámica interna, se deben por lo general á las presio- demuestran que en el largo periodo de emergencia que sucedió al de-
nes laterales resultantes de los movimientos del suelo. Estos fenóme- pósito del siluriano inferior, debió de suministrar este terreno los
nos, de carácter relativamente circunscripto, han sido estudiados al materiales que constituyen las areniscas y conglomerados de la for-
hacer la descripción geológica de los terrenos: conviene, no obstar- oración hullera de la provincia.
Le, recordar que los principales rasgos orográficos de la provincia Las areniscas rojas y los conglomerados del triásico inferior están
han sido determinados por dos sistemas de fallas perpeudiculares formados igualmente por materiales arrastrados de las capas siluria-
entre si, con dirección del NE. al SO. y del NO. al SE. respectiva- nas, y en parte de las carboniferas. Los sedimentos liásicos no mues-
mente. En las inmediaciones de las fracturas terrestres orientadas trau indicios de enérgicas demudaciones, coetáneas con su depósito;
del \0. al SE., se observan los estratos terciarios muy dislocados, en cambio, los correspondientes á los últimos tiempos del periodo ju-
mientras que en las perpendiculares permanecen las capas de la mis- nisico, y sobre todo del infracretáceo, en determinadas localidades,
ma edad en posición horizontal ó muy poco movidas: esto demuestra acusan denudaciones por largo tiempo sostenidas. Las areosas cretá-
que las dislocaciones ocasionadas por las fallas que se dirigen del teas, con sus guijos de cuarzo redondeados, denotan las corrosiones
NO. al SE. continuaron después de la época terciaria, y aun en nues- del suelo al principio de este periodo, y la notable proporción de
[ros días, en la región inmediata á estas lineas de fractura es donde caolín en que suelen ir envueltos estos materiales sabulosos, parece
con más frecuencia se repiten los temblores de tierra. indicar que el feldespato debía ser un elemento muy principal en la

En la región septentrional de la provincia, la cordillera de los Oba- composición de las rocas denudadas.
renes, constituida por rocas cretáceas, debe su relieve á un sistema de Durante la era terciaria los derrubios del suelo se efectuaron con
plegamientos y fallas dirigidos del E. al 0., cuyas dislocaciones afee- intensidad mucho mayor; la profusión de cantos de caliza, pudinga
taron igualmente á los estratos terciarios, puesto que los bancos de y arenisca que contienen los bancos de conglomerados del eoceno su
conglomerados del eoceno superior se encuentran á lo largo de la perior y de la base del mioceno, acusa no sólo una denudación
misma en posición muy inclinada y en discordancia estratigráfica con enérgica, sino también, atendido su gran volumen, la proximidad de
las areniscas miocenas, los terrenos denudados. Otro tanto sucede con los materiales de la

era cuaternaria, los cuales, por su forma, tamaño y disposición, son
DEMUDACIONES. una prueba evidente del gran desarrollo de la acción demoledora du-

rante aquel periodo.
En todas las épocas geológicas los fenómenos de denudación han Considerando ahora la denudación, no con respecto á las rocas á.

debido manifestarse con intensidad variable, según lo atestiguan los que ha dado origen, sino por los efectos del desgaste en los terrenos
depósitos de origen detritico que entra¡¡ en la constitución de los te- preexistentes, preciso es reconocer que la comarca logroñesa nos
rrenos. Atendiendo, pues, á la composición de los diversos estratos ofrece en toda su extensión, y muy principalmente en las regiones
del subsuelo de la provincia de Logroño, puede formarse una idea, montañosas, multitud de ejemplos de denudaciones extraordinaria-
siempre más ó menos vaga, de la intensidad con que debieron efec- mente enérgicas. Á ella se debe la desaparición de una buena parte
tuarse los fenómenos de corrosión y transporte en aquella comarca de los terrenos secundarios que rodean las manchas silurianas de la
durante la sucesión de las edades geológicas. provincia; los profundos cauces de los ríos que nacen en la sierra de
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San Lorenzo y sus abruptos barrancos, denotan corrosiones efectua- Los depósitos urgo-aptenses, que en otro tiempo debieron de

das durante largo tiempo en las rocas silurianos. FU río Oja se deno- constituir una buena parte de la región meridional de la provincia,

mina también Glera, por la gran cantidad de cascajo que se deposita han sido arrastrados por la denudación, quedando reducidos á dos

en su cauce, procedente en su mayor parte de los materiales siluria- porciones relativamente pequeñas que penetran desde la de Soria;

nos. Interminable sería este capítulo si fuéramos á tratar punto por sus materiales forman actualmente parte integrante de las rocas ter-

punto los diferentes parajes de los macizos silurianos y sus alrede- ciarias y cuaternarias.

dores, en que la acción demoledora se manifiesta con relativa inten• Pero donde el desgaste de los terrenos se manifiesta de una ma-

sidad; pero no podemos pasar por alto una localidad en que se pre- nena imponente es en el curso de los ríos principales, mientras cir-

senla con caracteres especiales. No lejos de San Millán de la Cogolla, culan por el terreno vealdense. Es frecuente verlos limitados por

y como á un par de kilómetros agua arriba de Lugar del Río, por abruptas escarpas que alcanzan centenares de metros de elevación, ó

la izquierda del Cárdenas, hay un barranco de cauce profundísimo formando el fondo de profundas quiebras, en ocasiones inaccesibles.

que termina en una especie de circo denominado «La Barranca,» Bajo este concepto es notable el cauce del Leza entre Soto y la villa

donde la corrosión del terreno en los tiempos actuales se verifica con de su nombre: la quiebra por donde circula tiene una profundidad que

rapidez asombrosa; la exuberante vegetación arbórea y los pastura- no baja de 100 metros, y las alturas de los montes que forman sus

jes que visten aquel suelo montañoso se interrumpen bruscamente en vertientes se elevan hasta 500 metros sobre el río. También merece

los bordes de «La Barranca,» cuyo seno es árido y descarnado; la ra- citarse, para dar idea de la energía que desplegaron en esta comarca

pidez del desgaste no da lugar á que ninguna especie vegetal consoli- los agentes exteriores, el desnivel entre el cauce del Cidacos al pe-

de allí su asiento. El contingente de piedras que «La Barranca,, da al netrar en la provincia y las cumbres de Monterreal y del Hayedo,

rio de Cárdenas es tal, que esteriliza toda la vega hasta el puente de que siendo de unos 1000 metros, representa, ❑o sólo por la profuu•

Arenzana, á 15 ó 16 kilómetros de distancia, y aun más allá siguen didad á que el río ha ahondado su cauce, sino también por la forma

notándose en el Najerilla los efectos de este arrastre. Al cauce de de sus vertientes, una enorme cantidad de materiales arrastrados.

«La Barranca» afluyen otras dos de igual condición, pero de menor Las siluetas caprichosamente perfiladas de las masas de caliza

importancia. cretácea de los montes Obarenes y de la sierra de Toloño, así como

Los estratos liásicos y los jurásicos ocuparon antes de la era ter- el boquete de Las (lonchas de Haro y el paso de Foncea, son otras

ciaria tina extensión superficial mucho mayor que la que actualmen- tantas manifestaciones del desgaste de las rocas cretáceas. En esta

te cubren; los cantos de caliza procedentes de los mismos que entran pequeña cordillera son notables, por su forma recortada en vistosos

en la composición de los sedimentos vealdenses, terciarios y cuaterna- picos, la «Peña de Cellorigo,» llamada también «El Púlpito de la

ríos, demuestran la acción destructora de los agentes exteriores en Rioja,» y por su pronunciado relieve la «Peña de Jeuibres,» situada

estos períodos. Actualmente se ven las fajas calizas de aquellos terne- entre Galbárruli y Villalba de Rioja.

nos desgastadas irregularmente: el rio Najerilla ha abierto en ellas un Muy marcados son también los efectos de la denudación en los

profundo portillo cerca de Anguiauo; el Iregua, al pasar por Torreci- bancos de areniscas y conglomerados terciarios, principalmente en

¡la, circula por el eje de un amplio circo de denudación formado en las vertientes á los ríos Oja, Najerilla, Iregua y Cidacos: el primero,

calizas de esa misma edad, y el Cidacos se ha abierto paso al través de al abandonar los depósitos secundarios, ha abierto su paso por entre

sus sincrónicas de Arnedillo, constituyendo un profundo desfiladero. los estratos del mioceno inferior, formando un valle de denudación
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relativamente amplio ; en las dos vertientes del Najerilla, después de nida en cuenta la escasa ó ninguna coherencia de tales depósitos, es

penetrar en el terciario, y muy principalmente en la de su derecha, por consecuencia de la acción protectora de los vegetales, que abun-

no pueden menos de llamar la atención del observador los profundos dan en aquellos suelos y los consolidan con sus raíces.

tajos y elevadisimas escarpas verticales, cortados en los bancos de Finalmente, la actividad nunca interrumpida de los agentes at-

areniscas y conglomerados miocenos, y que por su asombrosa mag- mosféricos continúa en el periodo actual, manifestando sus efectos

nitud, dan idea de las enérgicas denudaciones que tuvieron lugar sobre todos los terrenos de la provincia. Los grandes témpanos de

durante la época cuaternaria. Otro tanto sucede con los estratos de roca y tierra vegetal arrancados en los periodos de las avenidas; la

la misma edad que corta el Iregua, después de abandonar las for- enorme cantidad de grava que arrastran los tributarios del Ebro en

maciones secundarias, aguas abajo de Torrecilla de Cameros: la lá- sus crecidas, y el desgaste ocasionado por las corrientes en las rocas

mina 10.' y la figura de la pág. 541 son ejemplos de los extraños que forman su cauce, son otras tantas manifestaciones de esta acción

relieves debidos al derrubio de los bancos de areniscas y conglome- demoledora, que se inició cuando quedaron al descubierto las prime-

rados miocenos; finalmente, el Cidacos, ¡usado Arnedillo, circula por ras tierras, y que durante la sucesión de los periodos geológicos ha

el fondo de un valle de demudación, en cuyas vertientes aparecen ejercido notable influencia en la forma y relieve del suelo.

esas rocas detriticas profundamente desgastadas, principalmente en
el espacio comprendido entre las aldeas de Santa Eulalia y la villa
de Que].

La influencia del arrastre de los terrenos durante la época cua-
ternaria se manifiesta también en los estratos miocenos que consti-
tuyen la parte llana de la Rioja: la escasa coherencia de sus mate-
riales facilitó la obra de los agentes exteriores, que en un espacio de
tiempo relativamente breve corroyeron la llanura, formando los nu.
merosos valles que interrumpen su continuidad, y que en otro
tiempo debieron estar ocupados por los sedimentos de ese periodo
geológico. Las escarpas que se elevan á lo largo del cauce del Ebro
por ambas orillas en una gran parte de su curso por la provincia, y
las que con frecuencia se encuentran en las de sus tributarios, son
resultado de la demudación de las capas miocenas.

También los depósitos diluviales han sufrido la influencia de los
agentes corrosivos, aunque en menor escala: los materiales de esta
edad, que aparecen acumulados en los contrafuertes de las sierras,
debieron de ocupar en la época de su formación superficies bastante
más extensas que en la actualidad, habiendo desaparecido en gran
parte por la acción de los agentes exteriores; y si éstos no los des-
agregan y arrastran con mayor rapidez, como podría esperarse, te-
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DESCRIPCION MINERA.

DATOS HISTORICOS Y ESTADÍSTICOS.

Desde muy antiguo se fijó la atención de los mineros en determi-
nados criaderos metaliferos de la provincia. Los trabajos de la épo-
ca romana, de que sólo quedan algunos vestigios, parece que se cir-
runscribieron á la explotación de las galenas más ó menos argentife-
ras que tienen su yacimiento en el terreno siluriano ; pero es de pre-
sumir que tratándose de una comarca cruzada por diversas calzadas
y en la cual existian importantes poblaciones, la actividad minera de
los romauos, que tanto desarrollo adquirió en la Peninsula , se exten-
dería igualmente á otros diversos puntos del suelo logron-és sin que
hayan dejado vestigios de sus explotaciones.

En el Registro y relación general (le minas de la Corona de Castilla,
obra publicada en Madrid en 1852 con datos tomados del Archivo
de Simancas que sólo alcanzan hasta 1718, se mencionan diversas
licencias para beneficiar algunas minas de la provincia, y de ella en-
tresacamos las noticias siguientes:

Por Real cédula de 8 de Dlarzo de 1550 se hizo merced de juro al
Licenciado Ortuño Ibáñez de Aguirre, del Consejo de S. M., de los
mineros de oro y plata y otros cualesquier metales del Obispado de
Galahorra, dando á S. M. la décima parle.

Por otra Real cédula de 5 de Diciembre de 1554 se hizo mer-
ced á Juan Galaroza de la décima parte de los mineros de dicho
Obispado.

COM. DEL MAP1 GBOf.,-�Ilt\IOR1A8. 27



41$ DESCRIPCIóN ]MINERA PROVINCIA DE LOGRO10 449

En 51 de Julio de 1565 se presentó en la Contaduria Mayor de En 6 de Septiembre de 1609 se expidió Carta para que las justi-
S. DI. una petición de Juan Fernández, platero, vecino de la villa de ciar del reino dejasen á Pedro de León y Juan Sánchez Vallejo be.
Jubera, solicitando permiso para beneficiar dos minas de plata y neficiar una mina de carbón de piedra en término de la villa de
azul que habia descubierto en los términos de Ajamil y Gallinero, Préjano.
lugares de la referida provincia; y habiendo manifestado la muestra, Por Cédula de S. 1L, en 22 de Julio de 1626, se autorizó al lloc-
se mandó en dicho día usase de ella sin perjuicio de tercero. tor Pedro Chaves y á Marcos Chaves para que ludiesen beneficiar una

En la villa de Mansilla, á 24 de Noviembre de 1566, D. Juan Bel- mina de azogue que habian descubierto en el término del lugar de
tráu de Sanguilá, clérigo, registró una mica de alcohol en término Castañares de los Cameros, en el cerro llamado «Campo Herrero,
de la misma villa, «donde dicen Neg15 uerilla del Tobar, cabe una peda y monte de la Hermedana, á la mitad del dicho cerro, á partir del
grande bermeja.» Oriente.»

En 8 de Abril de 1585 se expidió una Carta para que los alcaldes Finalmente, de las Cédulas que se mencionan en el Registro y re-
de la villa de Torre de los Cameros permitiesen á Juan Iñiguez be- lación general de minas de la Corona (le Castilla referentes á locali-
neficiar dos minas de alcohol y plata en dos pedazos de tierra blanca dades de la provincia de Logroño, la de fecha más reciente corres-
que tenia en término de dicha villa, «do dicen la Solana de Carrias,» ponde al 50 de Julio de 1643, y por ella se concedió permiso á Ni-
y tenían por linderos la `pasada del Concejo y el camino real por do colás de Francia para que pudiese beneficiar una mina que había des-
van á la villa de San Román.r cubierto en el término de la ciudad de Nájera.

En Madrid, á 16 de Mayo de 1588, se expidió la Carta correspon- En los tomos correspondientes á las provincias de Soria y Burgos
diente para que las justicias dejasen y consintiesen á Juan de Here- de las Memorias de D. Eugenio Larruna(1)� , se dan las singuientes «o-
dia buscar y descubrir unas micas que dijo había en las sierras de ticias acerca de los criaderos minerales situados en las zonas de
la villa de Jubera y diez leguas en contorno, por término de treinta aquellas provincias, que posteriormente han constituido la de Lo-
días, y que de las que hallase se hiciese registro y presentación de groño:
los metales que sacase. «Con fecha 19 de Noviembre de 1684 se despachó peal cédula para

En á de Agosto del mismo año, otra Carta autorizó á Pedro Her- que D. Juan Manuel de Heredia heneficiase diversas minas de plomo
nández de Bañares para beneficiar una mina de metal azul y negro á y estaño que descubrió en las villas de Robles y Fuente Monilla, par-
manera de cardenillo, en término de la villa de Entrena, en una vira ¡ido de la Rioja, pagando á S. M. los quintos.
á do dicen «Las Balsas.» »Por Real cédula de 4 de Julio de 1740 concedió el señor Felipe V

En Madrid, á 23 de Septiembre de 4592, Juan Sanz de Viguera licencia á D. Felipe Angel de Barrenechea para heneficiar unas mi-
consiguió Carta de autorización para labrar y beneficiar una mina uas de cobre en término de la villa de Fzcaray. Las heuefició en cor-

tocobre en término de las villas de Matute, Tobia y Anguiano, don- tiempo, y en él sólo importó e) Real derecho de treintena, 52 libras
de llaman Retabladilla. y 7 onzas de cobre. No pudo conseguir fundidores buenos: su proxi-

Con fecha de 7 de Octubre de 1595 se expidió en Madrid una Car midad al río hará siempre dificil el beneficio de esta mina. Se hiciero►►
ta para que á Pedro Morillo, vecino de Belorado, se le permitiese be- en Madrid algunas experiencias en pequeño del mineral de esta mina,
nefciar ciertas minas que había hallada y descubierto en la villa de

Arnedo. (1) Tomo XXI (1793) y XXVII (1793), Memorias 101 y ¡25.
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y resultó ser una pirita azufrosa de cobre y algo de hierro, adherida pio y purificado; y que si la mina se abriese y franquease porciones
de alcohol granado y á propósito para el consumo de los alfares, seá una piedra de cuarzo, en tanta cantidad, que la inedia arroba que
les admitiría en dicha Administración de Lo,roño ia or cadapesaba la muestra tenía más de 80 por 100 de dicho cuarzo. y pagarap
arroba del referido peso á 5 reales vellón, siendo ambos géneros á- En el año de 1747 se descubrió una buena mina de alcohol en el

camino real que baxa al río Alhama, debaxo del sitio llamado el San- satisfacción del Administrador de la citada ciudad, y de cuenta y

to de la Peña, término de la villa de Aguilar. Entonces se sacaron riesgo de estos interesados su transporte á ella.

algunas porciones, que se vendieron á los alfareros de Agreda á buen »En el lugar de la Torre, que dista legua y media de la villa de
Soto, se dice haber dos minas de alcohol. Adelantan algunos estaprecio por su buena calidad.»
noticia pues aseguran haberse extraviado alunas orciones, ue lasTrata á continuación D. E. Larruga de una tierra muy suave que o o p q
compraron

encuentra cerca de esta mina, semejante al trípoli, y de una vena los alfareros de sus inmediaciones. Para hacer esta ex-se
formaron una cueva de bastante profundidad. Súpolo la jus-grande de con-

sideraciones
cuarzo

acerca
algo

de
msuás

aprovechamiento,
abajo; y se
rovechamiento,

extiende
que

hnoacienhedo
m

alos
gunas con-
de repro- ticia, ahuyentó á los minadores y dió parte al Ministro del hecho. El

maestro alfarero de la referida villa de Soto registró después la minalucir por su escaso interés minero, y termina diciendo que junto á
de orden superior, y declaró que no era cosa de provecho. Hay quienla mina de alcohol se halla, según se cree, veta de antimonio.

«En Cervera (sigue diciendo en sus 1lemorias) hay minas de azu-
que

que semejantes declaraciones no son las más seguras, por-

fre. Se descubrieron e❑ el año de 4751, en el cual se pasó á regis_ ue los pueblos temen que se les destruyan sus montes en la tala de

por el Alcalde mayor D. Juan Joseph de Busto y Aguilar. Se
te,

La cmnbre donde dicen que se halla el mineral mira al Orieu-lrarlas
encuentran estas micas en el término del Campo, entre vetas que , con declinación á llediodia: se compone de pizarra blanda.

»En la villa de Jubera se denunció por varios particulares unatienen el grueso de una muñeca de hombre, en donde dicen El Ba-
mina de alcohol, y con noticia y aprobación de la Dirección generalTranco Hondo, en su superficie. Dicho Alcalde mandó cubrir ó cerrar
de Rentas se trabajó en ella, habiendo traido los denunciadores va-estas bocas.

»También se dice que en las sierras de la cilla de Ezcaray hay va rios ensayadores, que hicieron experiencias del material y sacaron

ríos minerales de plata y oro. Lo cierto es que en 9 de 1llayo de 4781 algunas cortas porciones de plomo; pero no pudieron perfeccionarlo
ui encontraron vela subsistente. Se formó una Compai►ia que en co-se expidió Real cédula para que D. Fernando de 1lladariaga las pu-
ciedad de los denunciadores tuvieron de su cuenta el beneficio de di-diese beneficiar.
cha mina. Los gastos causados, la falta de medios de algunos iudi-»Fu 41 de Marzo de 1785 se despachó facultad por la Real Junta

de Minas en favor de D. Manuel González Rubio y Joseph Bacigalupe videos y no haberles dado rendimiento, ocasionaron entre sí dis-

para el beneficio de un mineral plomizo que descubrie_ turbios por excusarse á pagar sus respectivos contingentes, y se se-y
ron
Compañía,

en el término del lugar de Santa Engracia, partido de Jubera y pararon los más de la Compañia, y quedó en 1785 parado el beneli-

sitio que llaman de San Juan, el que denunciaron ante el Alcalde o del mineral.

mayor de la villa de Jubera. La facultad se le concedió con la condi_ »F.n la jurisdicción de la villa de Anguiauo y sitio que llaman El

ción de entregar á la Real Hacienda, en la Administración de Logro- Barranco del Yergal, se cree haber una vena de mineral cobrizo con

i►o, lodo el plomo que produxese el alcohol de dicho mineral, baxo mezcla de azufre y hierro. Su rumbo es de Oriente á Poniente por la

el precio de 13 reales vellón por cada arroba castellana, siendo lim_ parle del Norte. Los que le han registrado no la dan por una veta
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arreglada: se compone de una especie de guijo berroque0o, colupues- Lo una Real cédula de U de Abril de 1651 que hace memoria de
Lo de más partes azufrosas que metálicas. ella, y la cual fué despachada á solicitud de D. Luis de Peralta (I).

»En tierra de la villa de Arnedillo y cerro que dicen de San Mi- »En término de la villa de Arnedillo y monte que llaman de «San
guel, por haber una ermita dedicada á este Arcángel en su falda, á Marlin,» hay un grande banco que se descubre con varias venas de
200 pasos (le ella se dice haber un cuantioso mineral de cobre. carbón de piedra: se halla éste en el término que llaman «El Turru•

»En la jurisdicción de la villa de Haro hay mineral de cobre: se bio.» Este filón no debe llamarse mineral de vetas regulares, porque
hicieron en Madrid en el año de 1786 por orden de la Junta de Dfl- son tantas las venas que tiene, son tan gruesas y se propagan por
nas algunos ensayos, y resultó que el mineral era pirita azufrosa de tanto espacio, que llega la mina á apoderarse de toda la falda del cetro
cobre y algo de hierro, adherida á una piedra de cuarzo en tanta por más de 550 pasos. Se asegura que á los primeros golpes que se
cantidad, que tiene más de un 80 por 100 de dicho cuarzo: se ob- dan llega la veta al grosor de un muslo.
tuvo del ensayo un cobre de roseta de superior calidad, que corres- »En el término de los Bilibios, cerca de Haro, se halla mineral
pondió á un 5 por 100 de la pirita; esto es, que cien partes del mi- abundante de carbón de piedra: seria costoso extraerlo por estar á las
neral piritoso dan cinco de cobre. márgenes del río Ebro.

»Analizado por medio de reactivos químicos dicho cobre, se notó »Tauibién abunda el término de Bilibios de sal común . Según su
que está algo combinado con plata, por cuya razón es muy maleable bondad y la situación del terreno, que tiene de ancho más de 100
y dúctil al martillo. pies y 5000 de largo, es suficiente para extraerse de 20 á 50000

»En el térwino de Bilibios, jurisdicción de Raro, hay vena de fanegas de sal de superior calidad.

hierro que se halla en velas. Se ha trabajado algo en descubrir la »Igualmente en el término de Bilibios hay cantera de jaspe (2). Des-
matriz, y no se ha conseguido. pués de algún desmonte, sale en la cantera algo porosa la piedra; pero

»Sobre el río de Azalaya y aldea de Azárrulla, junto al sitio que á poco trecho se advierte mucha solidez. En algunos trozos pequeños
llaman «Turriagua,» sigue diciendo Larruga, descubrió D. Manuel que se pulieron groseramente en el país, se experimentó una variedad
González Montenegro unas minas de hierro con mezcla de cobre: así de figuras de gusto.

resulta de su relación. Otra descubrió en los montes de Ezcaray Don »Habiéndose reconocido en esta corte la calidad de esta piedra, ad.
Miguel Pérez de ,1lendiola: se dice ser plomo abundante; y aunque se virtieron en ella algunos defectos, como sol, muchos pelos, fistulas,
hicieron pruebas de ella, no consta de su beneficio. cristalillos y depósitos de arenas, faltos de betún para formar la per-

»Por los años de 1785 se dió cuenta á la Intendencia de Soria de fecha masa de jaspe.

haber en el término de Préjano una veta de carbón de piedra. Se »En el mismo término de Bilibios hay arena especial y abundante.
dispuso que por los maestros herreros se hiciese experiencia, y ha- Mezclada esta arena con la sal, se hace una pasta, al parecer buena,
biéndola practicado, dixeron éstos que al tiempo de la operación no- para el cristal.

taron un fetor inaguantable, causándoles intensos dolores de cabeza . »De esta arena se hicieron experimentos en la Real Fábrica de cris-
Los médicos del contorno declararon ser nocivo su uso, no sólo á los

(1) fin las noticias históricas que preceden se hace constar que con fechaoperarios, sino á la salud pública. Por estos informes se mandó no

hacer uso del material. Esta mina es conocida ya hace u►ucho tiem-
anterior , en 6 de Septiembre de 4609, se expidió Carta para beneficiar una
mina de carbón de piedra en el término de Préjano.

po (continúa diciendo el Sr. Larruga en sus Memorias), pues he vis- (2) Se refiere en esta noticia el Sr. Larruga al mármol jaspeado.
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tales de San Ildefonso: de ellos resultó que puesta una arroba de esta de ellas en el Real Laboratorio por D. Pedro Guliérrez Bueno, y las
arena con la competente arte de salitre y demás simples, resultó unp 28 restantes por el Catedrático D. Francisco Chabaneau, el cual (lió
cristal claro y de muy buena calidad. La de esta arena es enteramen- un informe, provisional del «juicio de lo que ofrecían á la pista» en 11
te perfecta; y aunqne de ella sola no se puede hacer cristal, ayudado de Marzo de 1793, y «proponiéndose examinar con mayor prolijidad
del salitre, excede á las que gasta la referida Fábrica, y se conduce dichas muestras luego que el tieulpo se lo permitiera, y examinadas
de dos leguas de ella del lugar de la Lastrilla, inmediato á Segovia, á su satisfacción, dar el informe correspondiente (1).»
siendo su coste, puesta en ella algo menos de medio real en arroba.a De las muestras analizadas por D. Pedro Gutiérrez Bueno, las que

»F,n el mismo término se encuentra arcilla muy superior. Algunos pueden ofrecer algún interés son las que se expresan en el siguiente
naturales del país la llaman tierra de pipas, y otros kaolin." cuadro de análisis, en la misma forma empleada por dicho químico,

Hasta aqui los datos de las Memorias económicas de D. Eugenio

Larruga; pero también en otras publicaciones de fines del siglo pa-
pero con la adición de las localidades:

sado constan algunos datos mineros sobre la provincia de Logroi►o, (1) Los resultados de los análisis de D. Pedro Gutiérrez Bueno y el infor-
como se verá á continuación. me provisional del Sr. Chabaneau se hallan en el mismo legajo que contiene

el manuscrito de los Sres. Pereda y Aguirre en el Archivo general central deEn un manuscrito del afilo 1787 se hace la descripción del viaje Alealá. D. Pedro Gutiérrez Bueno era Profesor de Farmacia, Regente de la
que los Sres. D. Vicente Pereda y D. Ignacio Aguirre y Muniain hi- Real Botica de S. M., catedrático de Química del Colegio de San Carlos, exa-

óieron con Real Comisión para la recolección y dese ubri►nienLo de minador perpetuo de Farmacia, individuo de las Reales Academias de Medi-

(1)
tina de Madrid y Sevilla, cte., etc.

minerales en la Nioja
Recogieron en sus viajes los Sres. Pereda y Aguirre hasta 56 mues-

tras de minerales, habiendo sido analizadas quimicamente la mitad

(1) El original de este manuscrito se halla en el Archivo general central
de Alcalá, Fomento, 4.• R.°, legajo 496. Es un libro muy curioso en 4.',
de 409 páginas, encuadernado en piel y con el encabezamiento siguiente:

«Descripción del viaje que los Sres. D. Vicente Pereda y D. Ignacio Agui-
rre y Muniain, presbítero beneficiado el primero de la villa de Arnedillo y
cura párroco del lugar de Santa Eulalia, y empleado el segundo en el Real
servicio, han hecho con Real Comisión para la recolección de varios descu-
brimientos minerales que ofrecen al Rey N. S. (q. D. g.)» Ambos acu-
dieron al Duque de la Alcudia dando cuenta de los descubrimientos de los
minerales que habían hecho en la Rioja, y en su consecuencia se les dió co-
misión para recoger muestras é informar acerca de ellos.
Una copia de este manuscrito perteneció á D. Fidel Mudet, residente en

Mendavia; otra se hallaba en la biblioteca de D. Eugenio Maffey.
En la «Biblioteca mineral hispano-americaua,» de los Sres. Maffey y Rua

Figueroa, se hace una reseña del contenido del manuscrito en cuestión, la
cual termina con las palabras siguientes, que bastan para hacerse cargo del
escaso mérito cientifico de este trabajo: «Llevados los investigadores de su
buen deseo, y engañados con las reglas empiricas de que se valían, en todas
partes creían encontrar metales y piedras preciosas y, sobre todo, azogue.»
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Del examen practicado por D. Francisco Chabaneau , resultó que,
Metal Ganga Pérdida

peso á su juicio, sólo mereciau atención una muestra rica de mineral de
NOMBRE que que tiene en larindió cada cada

cien parten cien parten calcinación LOCALIDAD. cobre gris procedente del barranco de Antofianzas Arnedill0 ; otra
DE LOS MIIIERALES . d e de de cada c ien

mineral mineral . partes también de mineral de cobre I llamado Azul de Montarla, del términoe mineral.

de Torrecilla de Cauleros , sitio llamado «Tarde y Llego;» una pirita

Mina de cobre rica 2 9 61 10 na
Pieza del atonte ( M- de cobre + entreverada de galena de plomo del barranco de la Baque-

en
� )terio de Valvan

e
-

sulfureto.... J 1 ra . Muestra de la su- riza, en Arnedillo; el carbón de piedra de Turrubio , cerca del yesar( perficie.
Mina de hierro es- ( 3, 63 00 ( El pie de la Rubializa de Arnedillo, y unas muestras de esmeraldas semejantes á la de Santa

pático y cuarzo .) ) ( Anguiano).
Mina de hierro yt 48 71 0,8 Ribera Mala(Anguiano). Fe, recogidas en el barranco de Antofianzas (1).

plombagina.... )
Mina de cobre y� 14 82 0,4 `Ermita de San Antón
cuarzo ......... ii Nieva).

Mina de cobre lla -) ( 1) D. Francisco Chabaneau estudió la Química con los más insignes pro-
mada Azul de 70 26 0,4

��
era de los Payos

fesores de París . Vino á España en Junio de 1777. Después fné nombrado ea-(Nieva).Montaña....... tedrático de la Real Escuela de Mineralogia de Madrid.
Micra de cobre lla- I 63 31 0 7 {El arroyo de Ronarias

No teníamos noticia de ue en la rovincia de Logroño se hubieran encon-mada Malaquita . f ' j (Gallinero). q p Z5
Mina de cobre arci - 18 79 0,3 Cumbre de Castej ó n trado esmeraldas, hasta que revisando en el Archivo de Alcalá el informe de

llora Malaquita . 1 (Gallinero ). este Catedrático , vinimos en conocimiento, no sin cierta sorpresa , de que en
A medio cuarto de horaI el mismo papel que contenía la muestra de cobre gris del barranco de An-

Mina de hierro escaso de Anguiano ,
toñauzas iban envueltas las esmeraldas á ue hace referencia . No cabe dudanombrada Hema- 1 26 60 0,9 en el térmico deno- q

titis, con hierro , minado Feria Pudia , acerca de la procedencia de los ejemplares recogidos por los Sres. Pereda y
micáceo. ...... , á la izquierda del ca- Aguirre en su viaje por la Rioja, porque aparte de la seriedad que represen-

mino de Viniegra. tan sus respetables cargos , hay que tener en consideración que empaqueta-
Mina de hierro He-! 46 33 0 1 JEI Callejón , término de

ban las muestras á la vista de test¡-os y extendiendo un testimonio ante losmatitis ........ ` Anguiano. 0
1 Monte Lastrilla . Divide mismos y las autoridades locales, cuyos documentos obran en el eypedien-

Mina de hierro te-t 68 28 0,4 las jurisdicciones de te de su viaje . Atendiendo á la proximidad del criadero de cobre , pudiera
rrosa........ .. j Viniegra de Arriba y haberse tomado como piedra preciosa el cobre dioptasa, cuya forma y her

Ij de Ventrosa.
Peña Llana, barranco de momo color verde son semejantes á los de la esmeralda . De todos modos, la

Mina de hierro es- 6 4 37 0,2 la Pinilla ( Viniegra de constitución geológica de los terrenos del barranco de Antoñanzas y sus al-
pática......... 1 Arriba). rededores no autoriza á considerar como inverosímil la clasificación del

Mina de hierro mi-� Peña Llana, más abajo
0 9 .2 19 � Catedrático Sr. Chabaneau , porque aun cuando por lo general las esmeral-

cácea.......... de la anterior ,
das suelen encontrarse en los terrenos rauíticos en algunas localidades

Mina de hierro mí-1 (Al pie de la montaña que g +
11 Í2 0 5 7 {` llaman Peña Lousa existen en ciertas rocas calizas de época relativamente moderna . Las mis-

cáceo .......... (Viniegra de Arriba). mas esmeraldas de Santa Fe de Bogotá, con las que encuentra semejanza el
Minade bierro He- Corral del Moro (Vinie- Sr. Cllabaneau , se encuentran en un filón de caliza espática blanca con pirita

matitis y man-1 45 53 0 , 2 ra de Arribaganesa ......... g )' de hierro y parisita que arma en las calizas grises bituminosas del neoco-
Mina de cobre Ver-( miense. Las gemmas de Oued-Bouman se presentan, según M. Ville, en un

de de Montaña .. 1 71 0,8 41 San Pelayo (Ortigosa),
gran lentejón enclavado en el terreno secundario , cuyo lentejón se compo-

Mina de zinc y hie-! 0
La Calera de Bartolico ne de hiladas más ó menos dislocadas de caliza cristalina de yeso, 'al tra-f yrro . +i 91 0 ,9 (Ortigo

Mina vés de las cuales se han abierto paso algunos isleos de rocas hipogénicas,de
cobree

ar
ar- c 0cillosa ......... j '1 97 0 3 Fuente Sicilia ( Ortigosa), principalmente la serpentina y la diorita : estas rocas van constantemente

Mina de cobre enl 0,2 96 0'2 Gallardove (Ortigosa ). acompañadas por el yeso , como las ofitas de los Pirineos (Dufrenoy , Traité
Seista.. ....... ) de Mineralogie , 2.11 edición ). No faltan en el barranco de Antoñanzas , ó por lo

Mina de hierro y Bajada á Ventrosa, des-
plombagina .... 0,4 94 0 , 2 # deviniegra de Arriba . menos en sus cercanías, la caliza bituminosa , la cristalina , los yesos, y pro-

1 bablemente á cierta profundidad , ya que no en la superficie, una roca hipo-
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En cuanto al azogue, objeto principal del viaje de los Sres. Pere- jano, Quel y Grávalos; la naturaleza del terreno; condiciones de las
da y Aguirre, no parece que se encontró en ninguna de las muestras capas de carbón; calidad de éste, y plan de labores. Se inclina ácla-
que recogieron. Con tan buenos deseos como faltos de base para el sificar el terreno como jurásico. Le acompaña el plano en escala de
estudio de los criaderos y la determinación de los minerales, toma- 1 por 200000, que representa la situación de las minas de carbón
ron seguramente por cinabrio ciertas variedades de hematites roja; y está tomado del mapa de Coello.
dieron crédito á las versiones de los naturales del país, que asegu- Otra «1llemoria sobre las minas de carbón de piedra existentes en
raban haber visto el azogue nativo en varios puntos, y con tales fun- los distritos municipales de Préjano, Turruncún y Villarroya,» de-
damentos redactaron su manuscrito, lleno de optimismos y suma- bida al Inspector de Minas del distrito de Zaragoza, D. Agustin Alar-
mente curioso por sus numerosos datos locales y peregrino estilo. tinez Alcibar, se publicó en 1858 (1), v á ella acompaña una «Relación

En el Correo mercantil de España, correspondiente al año 1793, sobre las minas de carbón de Préjano,» por el ingeniero de minas
cuadernos 2.°, 3.°, 4.° y 5.% se dan algunas noticias acerca de las DI. Verniere l2>.
minas de Ezcaray, de otra de carbón de piedra del término de Bili- Hasta 4861. carecemos de noticias circunstanciadas acerca de la
bios, de la cantera de jaspe de esta localidad y de las minas de Man- minería de la provincia; desde esta época las Estadisticas mineras
silla de la Sierra. oficiales de España nos permiten formar los adjuntos cuadros, que

Se habla también de las minas de Logroño en el tomo 1 de la Guía demuestran el estado de la industria minera y metalúrgica en los
del contercio (1842 á 1843). veintiocho años transcurridos desde la citada fecha hasta 1893, ha-

Con la firma de D. blarcelino Luna, administrador de la Sociedad biendo también utilizado para el objeto los datos suministrados por
Pinto, se publicó un «Cuadro del estado en que se hallan y riquezas los ingenieros del distrito desde 1885 en adelante.
que encierran las minas de sulfato de sosa que en Logroño y Navarra
poseía esta Sociedad, a cuyo objeto era la colocación de acciones (1). (1) Folleto en 4.° de 46 páginas: Logroño, establecimiento tipográfico de

En 1852 salió á luz una «Memoria de D. Luciano Martínez relativa D. Domingo Ruiz.

á las minas de sulfato de sosa que se hallan situadas sobre las ori-
(z) [dem de 40 páginas.

llas del Ebro, en los términos de Alcanadre, Agoncillo y Andosilla,

en las provincias de Castilla y Navarra, y al beneficio de los artícu-
los que se pueden elaborar con sus productos (2).»

En una blemoria de D. Martin Gaitán de Ayala, ingeniero (le la
«Compañía central peninsular hullera,» correspondiente á 1862 (3),

se describen las minas situadas en los términos de Turruncún, Pré-

génica, la ofita, por lo cual no es inverosímil que efectivamente se hubieran
encontrado esmeraldas en esta localidad.

(1) Folleto en 4.0 de 8 páginas, sin pie de imprenta.
(2) ideru en 8.0 mayor de 44 páginas: Madrid, imprenta de J. Antonio

Ortigosa.
(3) Idem en 4.0 de 22 páginas y un plano litografiado: imprenta y lito-

grafía de D. T. Aguado.
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Relación de las minas de la provinoia de Logroño , según los datos oficiales de la estadística minera.

J MdMERO 1 CLISI DI LIS C41CISIONIS QUE IAN DADI PRODUCTOS , NÓMEROY CLASE DE LIS QUE 1011111 DADO PRODUCTOS . TOTAL,. PRODUCTO IM QIINTILIS MÉTRICOS,

NUMERO DE OPERARIOS ó
SUPERFICIE DEMARCADA. OCUPADOS

SUPERFICIE DEMARCADA.
SUPERFICIE DEMARCADA, 2� p

_ EN LAS MINAS. m F ó
:1,05.
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121861 .... 4 247 54 115,89 170 3883 » 86 » » » 2581 8930 »
1862........... 1

12
9 451

247
54
54 11155,,8989 118170 »

n n
» >

»
»
n

»
»

»
n

»
»

19 157 54 115,89 181 14196 » 198 » » » 612 8270 »
1863.,......... 10 302 88 161,65 89 » » » r, » » » 10 302 88 64,65 89 4{630 » » » » » » 2370 »
1864........... 19 522 5 37 181 » » 1 30 » » n 20 552 5 X37 181 54851 s » 295 » » » 8848 »
1865... .•..... 13 4391 28 �39 136 » » n Y. » n » 13 439 28 39 136 40648 » » » » » » 7252 »II1866........... 1 3 4851 34 131 100 » n 10 493 ! 911 86 39 23 979 31 17 139 42329 » a » » » » 600 »
1167........... 13 4.1' 78 !40 153 » » 11 625 96 86 158 27 1097 75 26 158 43250 » » » » » » 12433 »
1868 ........... 3 1 31 1263 63 19 125 1940 200 » » » » » 8500 »125 3a� .3 125D » 2 28 1138 21 26 125 ,
4869 ........... 7 335 32 7 3 149 35 1419 62 9 » 36320 450 » » » » » 3870 »1 9 2 28 1 084 29 36 » 33 1347 62 91870.......... 5 222 57 ¡73 55 » » 28 1125 I 4 36 55 55 18020 » » D » » » » »
1871,.......... 5 162 57 173 30 » » o » » » » » » » » » 12180 » » » » 2600 » » »
1872........... 4 172 51 '73 46 2 6 » » » » » » » » » » 23468 1500 » » » » » » »
1873.......... 3 68 88 165 ? 1 » » D » » » » » » » » 4327 » 23 » » » » 2254 »

» » » » a 11498 » » » » » » 2434 »1874........... 7 232 88 1,65 46 n » » » » » »
1815........... 8 288 88 ;65 49 » » » » » » » » » » » » 13214 » » » » 319 » 3579 »
1876,,,........ 45 405 87 i73 107 » 3 » » » » » » » » » » 16884 210 » » » 800 » 1,459 »

1877...•••... 15 386 87 73 7,8 n 2 » » » n n » » » » » 211{0 200 » » » 200 n 5425 »
188 .,,,.,, .. > ,> » » » » 21030 » 3000 » » » » 4587 »13 285 87 73 q.2 » » > » » » , 4 » s 3 » » 14995 » 6000 (1) » » » » 1510 »1879....,...... 11 401 57 ,73 66 4 10 » » » » » ,I » » » » 41033 » 4830 » » » » 3200 »1880,......,... 17 150 87 173 105 5 11 » » » » » !18 2907 » » » 14610 » 1210 » » 400 » 3520 i1881........... 47 148 » » » » » 81 2459 » » » 83 2549 » » » 9840 » 1410 » » 380 n 5100 »1882........... 14 381 » 1 n » n » 69 -1168 » » » 1

d 84 230' » » » 4,1000 » » » » 400 n 6000 »1883........... 8 192 » » r » 76 2315 » » » 851884........... 7 74 » » » » » 78 2413 » » » Qást7 » » » 6450 » 3000 » 80 280 » 8¢30 »
1885...........1 6 62 » » » » » 59 4,531 » » » �. Ii5 1593 » » » » n » » » 4164 » 394 »
1886........... 2 39 » n » 56 1360 » , » 58 1399 » » » » » » » » 393 » 280 »
1887........... 2 39 » » » n » 58 1100 68 » 60 1139 68 » » D » » » » 400 » 873 »
1888.......... 3 63 » » » » » 80 1767 » » » 83 1806 » n » » » » » » 100 » » »
1889........... 3 51 » » 2 1 4 119 2199 83 86 » 1.12 2519 83 86 » a n » » » 3000 » 763 500
1890........... 6 91 » n 85 14 9 144 2857 84 74 » 1,50 2948 84 74 » » » 500 » » 19668 » 4358 480
1891........... 3 51 » » 33 3 5 ¡¿6 3733 84 7.4 » 179 3781 84 1 74 » » » » » » 9208 1660 420
1892.......... 197 4.219 » » » » » » » » » » » » » » » » » 100 » » 685 » 1299 200

197 4139 84 74 » » 300 » » » 30386 » 4 13891 »
1893........... 5 105 » » 43 1 2 192 4034 84 74 » l 14991

(1) Esta producción es según el cálcalo del Ingeniero Jefe de la provincia, pues la Sociedad hispano-americana, propietaria de la mina Favorita y sus dos eu Mansilla de la Sierra (única

que estuvo en productos), no suministraron datos. 4

r
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OScimis ¡e �tBnefloia

MÁQUINAS. P ARA IERRO Y ACBRO. ¡ PARA PLOMO. PARA COBRE. PARA PLATA. PRODUCTO EN QUINTALES MíTRICOS. m
NÚMERO - - - m

faersa Hornos Sornas Hornos Horaes, Hornos Hornos
de fábricas. HidráaHeas . De vapor. Forjas. j re •.,: De copela. te calcinaci6n . Hier ro . a

en cabal los . altos. [d. manga , de afino . 1 de manga, de reverbero. de manga. 7 i
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1864........ 3 2 9 » » » » » 184 3 » 3 » 5 n 1 ! » I'u :» » » » » » » » » 16900 5976 » » »
1862 ......... 4 4 40 » » » n » 249 3 » 2 » 6 » 4 » » » » » » » » » , » 21160 7987 » » »
4863....... 4 1 9 1 » » » » 839 3 » » » 6 » 4 » » » » ¡ >• » n » » » n 44260 6917 » » 21530
1864.......... 4 1 9 4 » » » » 244 3 » » » 6 » 4 » '» » » » » 2 » » » » 10138 40847 » n 46250
1865.......... 4 1 9 1 » n » » 199 3 » » » 6 » 1 » » » » » » n 40626 5060 » » 33030
4866.......... 4 1 9 1 » n » » 162 3 » » » t » 1 I » » l» » » » 2 » » » » 13808 5041 » » 44030

6 » n 1 » » »1867......... 3 2 7 � 3 440 27 » » 456 3 » » 2 » n� » » 6054 7766 » » 16364
1868.......... 1 4 2 8 » » » »� 10 » 3 » » 2 4 » 1 {

» »»
2 n

»» » »» »» »
868 » » »

4869 .......... 4 4 3 8 60 127 » » 10 » 3 » » 1 6 n f �' 4 » 1 » n » » » » » » 4000 » » »

1870.......... 4 4 2 8 40 127 » n 23 1 2 » n 2 4 » 1 » ,» n » » 2 » » » n 2500 1000 » » 15020
48:1...... .. 3 2 8 2 » » » » 28 » 3 » » 6 n » 1 » » » n » 2 » » » » » 1845 » » »

1873.......... 3 3 7 4 » » » » 28 1 2 » » a n » 4 � 1j n n 2 » » » » » 2843 » u 4000
4873.......... 4 4 2 9 » » » » 10 1 2

2 4 »
4 ' » » 2 » » » » » 4250 » » 5000

1874.......... 4 5 3 9 » n n » 48 4 2
» »

" ". » » » 2 w n » » » 2000 » » 8000

1875.......... 4 4 4 8 24 » » » 20 4 2 » » 2 4 a> 1 n ,? » » » » » » » » 2304 n » 8000

4876. ......... 2 3 I 5 4 24 34 » » 50 4 2 » » » 4 3 x » » » r, » » » » » 4500 44 » 45200

1877.......... 3 2 8 4 36 34 » » 45 2 2 » » 2 2 3 1 M .» 4 » » n » » » » 1700 3600 40 » 48200

4878......... 2 3 7 7 36 34 » n 48 2 2 » » 2 2 3 4 i �1 1 » 4 » » n » » » 8'130 5109 » n 47143

1879.......... 2 4 7 4 36 34 » » 18 2 2 1 » 4 2 2 4 " A » 4 n n » » n » 383 3000 » » 881

4880.. ........ Z 3 6 6 32 31 » » 24 2 2 4 » 4 2 3 I » :4 n 1 » » » » » » 6547 4910 » 6800 42974

1881......... 2 3 6 5 32 » n A 36 2 2 4 » 4 2 1 4 ] 1» » 4 » » » » » » 7010 4410 » » 42970

4882 .......... 2 3 7 5 38 34 » » » 2 2 4 » 4 S 3 4' » » » » » » » » 4 » 6490 » » 43830

4883.......... 2 3 7 5 38 31 » 4 » 2 2 1 » 4 2 3 1. t f ,:n » » » » » 4 » 1 7150 5000 » » 15000

4884.......... 2 3 5 7 38 34 » 4 » 2 2 » 1 4 2 » 4 » » » » » » 4 » 1 3270 2290 » » »

1885.. ........ 4 4 2 10 8 f,1 » 1 » » 4 » 4 2 4 I 3 » rn » » » » n 4 » 1 8580 8000 » » »

488 6 .......... 4 4 2 40 8 61 n 4 » » 4 » i 2 5 4 3 » n » » » » n 4 » 1 4290 3000 n » »

1887.......... 1 5 4 8 46 44 » 2 » 4 3 » 2 4 6 » k » » » » » » » » » » » 2600 » » »

4888. ......... 1 2 4 3 16 18 » » » 4 1 » 4 4 2 » 2 :a » n » » » n » » » » » » » »

4889. ......... 1 4 4 3 46 48 » » » » 2 n » 2 4 » n » •» » » » n » » » » » 580 » n 2230

4890.......... » 2 » » 34 » n » u » » » 6 » 2 „ u n » p » » » n » n » N n 4544

1894.......... 4 4 4 3 46 48 4 8 8 4 1 » u 4 2 n 2 ,a, » 4 » » n » n n u » » » 5458

1892.. ........ » » » » » » » t » » » » » n n » n » n n n » » » n » » » » » »

1893 .......... 4 3 » 7 8 34 4 » 8 4 2 » » » 6 » 2 » .» » 1 » » » » u » » » » » 35294

t
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De los treinta y tres arios comprendidos en el periodo á que se re-
fieren los datos consignados en los cuadros precedentes, el de 1892 es
el que figura con mayor número de concesiones mineras vigentes, ha-
biendo alcanzado á 197 con una superficie de 4219 hectáreas, que se

CRIADEROS METALÍFEROS.distribuyen de la manera siguiente, segun la clase de mineral:

HIERRO.
MINERAL. Número Superfloie

de concesiones . en hectáreas.

Hierro ................................ 5e to Aun cuando los minerales de hierro se encuentran profusamente
Hierro y otros.......... 33Plomo.......... 62' repartidos en los ter renos de las series primaria y secundaria de la

6 455Plomo argentífero ...................... ¡ 123 trovincia, puede, sin embargo, afirmarse que sólo al,unos de los
PiomO y zinc .............. ..... .... �
Cobre ......................... ..... 4s i 95ó que yacen en el terreno siluriauo se hallan e❑ condiciones adecuadas
Cobre y plomo ........................ 3 63Cobre argentifero .................. 8 para que sus criaderos merezcan con propiedad el calificativo de be-
Oro y otros ........................... 1S25ulfato sódico...... .. .• . "".•'• •'

j neficiables.
84Sales alcalinas... ,'

8 ,
384

Sstanalna.. ..............�... I I tq La explotación de los minerales de hierro y su beneficio, que han
salinas

SM común..........
q

• • • • • • • • • 5Lignito . ....,.. . • ...
1

5
sido durante mucho tiempo las ramas más importantes de la indus-

Hulla .............. 14 +54.......... • .. „ 8 239 tris minera y metalúrgica de la provincia, se hallan e❑ la actualidad

TOTAL. ................... I9� 4sa s
completamente paralizados, porque la falta de combustible para sur-

tir á las fábricas en condiciones económicas, y la carestia de los trans-

portes, han hecho imposible la competencia con los hierros y aceros

de Bilbao.

Esto no obstante, conviene observar que principalmente en dos

zonas de la provincia se presentan los criaderos de hierro con tal

abundancia y con iinerales tan ricos y tan á propósito para ser be-

neticiados, que no hay que desesperar de que ulás adelante, y después

de los estudios y reconocimientos previos que la prudencia aconseja,

alguna empresa minera emprendedora y con los poderosos medios

de acción que para el caso son indispensables, logre sacar á la in-

dustria del hierro logroñesa de la postración en que actualmente se

encuentra.

Una de estas dos zonas de mineral de hierro atraviesa de E. á 0.

la vertiente septentrional del macizo siluriano de las sierras de San

Lorenzo y de la Demanda. La otra cruza también de Oriente á Ponien-

te la mancha siluriana de las sierras de Castejóu y de 1lrbión.
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parte llana de la Rioja ; actualmente existe una buena carretera pró• en otros escasean, hasta e] punto de reconocerse únicamente por el

xima á las minas, por la que el transporte hasta el ferrocarril ha de tinte rojizo que comunican á las rocas; así se explica que los mine-

resultar mucho más fácil y económico. ros, tratando de sacar la mena sin tener en cuenta más que el lucro

Desde el año 187t hasta 11877 se hicieron varias tentativas para inuediato, hayan atacado los criaderos con codicia, arrancando su

fundir los minerales en la localidad: construyóse un horno provisio- parle más rica, de lo cual han resultado labores muy irregulares,

nal, en el que se sometieron al tratamiento metalúrgico 200 quinta' como consecuencia de una explotación desordenada.

les métricos de mineral, dando por resultado 44 quintales de plomo. 1:1 pendiente de estos criaderos se halla constituido por una caliza

Este ensayo se hizo en 1876 por el Ingeniero de Minas D. José Ruiz cristalina, blanca, á veces silicea, con vetillas rojas de óxido de hie-

León, después de diversas é infructuosas tentativas de otros fundi- rro ó tei►ida totalmente del mismo color por esa misma substancia.

dores en años anteriores, Y en su consecuencia, al siguiente se halla- El Yacente lo forman pizarras de color gris verdoso. Esta disposición

ha establecida una fábrica de fundición para las alenas, con el nora- se repite en varios niveles, y es de creer que los criaderos corres-

bre de « Bella Estrella, » en la que existía un horno de reverbero de pondan á diferentes capas.

dos plazas sobrepuestas para la calcinación previa de los minerales, El¡ la vertiente derecha del Najerilla, ó sea en la parte de Azárru-

y un horno de fundición de cuba ó mama, bajo y de viento forzado, ]la, la inclinación de los estratos que constituyen la caja de los cria-

como los que se emplean en Cartagena. deros es de 50° al 0. 20° S.

La falta de combustible en la comarca y el tener que conducir en Los afloramientos de minera] pueden reconocerse por esta parte

caballerías el cok por malísimos caminos á una distancia de seis á en un recorrido muy considerable: atraviesan varios harrancos, y re-

siete leguas, fué causa de que se desistiera de beneficiar dichos mi- presentan un gran volumen de mineral explotable en condiciones to-

nerales en la localidad. pográficas ventajosas, si se atiende á su sitnacióu sobre los barrancos,

Las labores practicadas en los demás criaderos de galena enclava- que permite el arranque de una gran parte de la mena con desagüe

dos en el terreno siluriano , no han pasado de reconocimientos, casi natura]. Se supone que dichos filones-capas son en número de tres y

siempre incompletos, cuyo resultado ha sido el abandono de las mis- su espesor puede apreciarse en unos seis metros por término medio.

mas. En la mi ll a Santa Elena, del término de Ezcaray, se redujeron En la vertiente izquierda del río, junto á Sal¡ Antón, forma el nii-

á varias zanjas ó galerías sobre indicaciones de galena, que al pare- peral de hierro una gran masa, que se corresponde con los criaderos

cer se presenta en bolladas ó retas irregulares: de este criadero se de la derecha, y se halla, como en éstos, cubierta por la caliza blan-

extrajeron 450 quintales métricos en el año 1869. En el término de ea cristalina. Su Iongitud no bajará de 200 metros; la anchura de 50,

Ventrosa se practicaron también labores hasta la profundidad de 50 y la altura de 50.

metros, arrancándose 23 quintales métricos de mineral en el alío de Los minerales más frecuentes en las minas de Azárrulla y San An-

1373. tón corresponden á las especies hematites parda compacta ó terro-
Próximo á la villa de Jubera, en el manchón triásico inmediato á sa, y hematites roja; se encuentran también el hierro oligisto bri-

la misma, se encuentra un criadero de galena, cuya existencia era llante, el micáceo y la siderosa. En ocasiones se ven los trozos de ]le-
conocida desde muy antiguo: hállase cerca del lugar de Santa En1;ra matices parda surcados por venillas blancas de carbonato de cal, y

cía, y á ella hace seguramente referencia la autorización concedida en ciertos parajes los acompaña la chalcopirila, viéndose además en
para su beneficio en 11783, de la que se ha hecho mención en la par- este úhimo caso algunas manchas verdes de carbonato de cobre.
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El cálculo de la cantidad de mineral de hierro que pueden produ- gitud, representando un volumen utilizable de gran consideración.
cir estos criaderos, exi«iria un estndio especial de la comarca y re- Los minerales predominantes en esta zona, que pudiéramos deno-
conocimientos nmy detenidos para llegar á un resultado que diera minar de Las Viniegras, son, como en la de Ezcaray, los óxidos y el
con la aproximación necesaria una idea de su verdadera importan- carbonato de hierro, y corresponden á las especies hematites parda,
cia. Nuestro propósito al recorrer la províticia de Logroño no ha sido hierro oligisto brillante y micáceo, hematites roja y siderosa.
el de hacer la monografia de sus criaderos minerales; los trabajos El estudio de estos criaderos exige disponer de elementos adecua-

de esta indole, qne exigen mucho tiempo de permanencia en una lo- dos al objeto, por la extensión que ocupan y por lo despoblado y

calidad, se propone llevarlos á efecto la Comisión del llapa geológi- agreste de la comarca. Los Ingenieros de Minas D. Pedro Bianchi y

co de España más adelante, cuando se practiquen los estudios de de- D. Luis Villar, al servicio del distrito de Logroño, la han recorrido

talle. Sin embargo, por lo que se refiere á los criaderos de hierro de con algún detenimiento para practicar en ella varias demarcaciones

Ezcaray, se puede aventurar el siguiente cálculo, basado en datos de mineral de hierro, habiendo llamado vivamente su atención el lar-

tomados por nuestro compañero U. Ramón Adán de Tarza en una go recorrido de los afloramientos y el enorme volumen de algunas

visita que hizo á estas minas: de sus masas.

Longitud, 4000 metros. Los datos de que disponemos son insuficientes para fijar de una

Espesor total, 18 metros, manera siquiera aproximada la cantidad de mineral contenido en
Altura media, 200 metros. estos criaderos: no falta, sin embargo, quien afirma que la cubica-
Volumen = 4000 x 18 x 200 = 14.400000 metros cábicos; que ción á la vista arroja 100 millones de toneladas.

dada la densidad del mineral, y aunque se rebaje una buena propor- Para el beneficio de los minerales de hierro en la provincia se es-

ción por estrechamientos y otros accidentes, no representa menos de tablecieron varias fábricas hace muchos años, de las cuales en la

20.001000 de toneladas. actualidad se encuentran unas en estado ruinoso, v las demás para-

Sometidos estos minerales al tratamiento metalúrgico en los hor- lizadas en sus trabajos.

nos altos y en los de afino de la comarca, han dado del 50 al 52 por La Sociedad Herrán y Compañía poseia dos fábricas: una en el

100 de hierro dulce. término de Tobia, titulada «La Gloria, n y otra en Lugar del Rio, del

La segunda zona, donde se encuentran criaderos de hierro de ¡ni- término de San Millán de la Cogulla, que se denomina «El Infierno.»

portancia, corresponde, como ya se ha dicho, á la mancha siluriana Obteníanse en ellas lingote y hierro dulce.

de las sierras de Urbión y Castejón, y ocupan parte de los términos La Sociedad Perujo é Hijos tenia en Azárrulla, término de Ezca-

de Brieva, Ventrosa, Vi niee ra ele Abajo, ,llansllla, Vill avelayo, Cana- ray, otra también de lingote y atino, con el nombre de «Buenaventu-

les y Viniegra de Arriba. Se hallan en terreno muy agreste y frio, el ra,» que posteriormente se cambió por el de «La Numancia.»

menos poblado de la provincia, y sin más vías para el transporte que La Sociedad Torre y Compañía obtenía el hierro dulce con una
algunos caminos de herradura, malos y hasta peligrosos. forja á la catalana situada cerca de Posadas, jurisdicción de Ezca-

En esta comarca, tan desventajosa por su situación topográfica para ray, cuyo establecimiento se cedió en arriendo en 1871 á la Socie-

los mineros que se dedican á la industria del hierro, se encuentran dad Perujo é Hijos.

también varias series de crestones y masas de minerales de este metal En 1876, los Sres. Goitia y Compañia compraron las fábricas «La

que siguen la estratificación del terreno en muchos kilómetros de lon- Glorian y «El Infierno» á sus antiguos poseedores, dando bastante
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impulso á la fabricación en 1877, y logrando llevar al mercado el se vendía de 165 á 175,60 reales el quintal métrico; el de lingote va-
acero obtenido por primera vez en la provincia en tina instalación tia á pie de f,ibrica 71,50 reales.
aneja á la fábrica «La Gloria.» El quintal ulélrico de mineral áboca-mina venia á costar poco más
No trataremos de describir las vicisitudes por que han pasado es- de un real, y puesto en la fábrica 2,15 á 2,50 reales, ó sea unos

las fábricas hasta su completa paralización: todas ellas han tenido 21,50 la tonelada.
queque luchar con la carestía y del carbón vegetal, que era el combus-
tible que em leaban

Desde í884 esta fábrica se surte de lingote de Bilbao, habiendo re-
p , y con los elevados precios de los transportes. ducido sus trabajos al afino del mismo. Los productos se conducen á

Hubo una época, cuando la fabricación de Bilbao no había llegado á Ezcaray y de aquí á la estación de Haro por carretera.
tomar el incremento de estos últimos a►ios, en que los hierros cíe Las fábricas «La Gloria» y «El Infierno,» de la Sociedad Herrón
Ezcaray, muy apreciados por su buena calidad, se podían poner en y Compañía, se sm•tian respectivamente de las minas del comunal de
Burgos, Valladolid y Zamora al mismo precio que los de Vizcaya; Tobia, Matute y Anguiano la primera, y de las de Ezcaray la segunda.
pero después fué de todo punto imposible sostener la competencia con La Gloria,» con un horno alto y dos de atino, daba sus productos
esos y otros grandes centros de producción. Los datos que siguen de- en condiciones completamente análogas á «La Nmnancia» ó «Buena-
muestran claramente que mientras no se consiga el transporte eco- ventura.» El hiero dulce presto en Burgos salía en 1865 á 198,40
uómico de los minerales de la pros incia y de los carbones necesarios reales de costo, que era el precio del hierro vizcaíno.
para su tratamiento metalúrgico, no será posible la explotación. Después de comprada esta fábrica por los Sres. Goitia y Compañia,

La fábrica «La Numancia» tiene un alto horno de i! ,60 de ele- concentaron el trabajo en «La Gloria» y comenzaron á hacer tentati-
vación, sistema antiguo (como que tiene ya más de cuarenta años vas para la fabricación del acero en 1877; pero hiwierou de tropezar
de existencia); los atalajes son de arenisca de Galdácano (Vizcaya); con serias dificultades, cuando sólo sostuvieron la fabricación de este
tiene tres Loberas, dos á la derecha y una á la izquierda; el enga- producto durante seis años, ó sea hasta 1882: así por lo menos pa-
tillado está hecho con viguelas de madera sujetas con pernos de rece deducirse de los datos que suministraron anualmente para la
hierro. Estadistica m►nern, por cierto muy deficientes, respecto á este pro-
En la carga del horno se emplean dos hombres y un muchacho, y docto. Consta en dichas publicaciones oficiales que en ciertas épocas,

en la fusión un fundidor y su ayudante, cu}-o personal tiene sus co - como en 1877, tuvieron que ir á buscar el carbón vegetal á la pro-
rrespondientes relevos. vincia de Alava, y en 1832 necesitaron comprar 481 toneladas e

El combustible es el carbón vegetal de haya principalmente. Cm- mineral de hierro de Ullarga❑ (Bilbao), con no poco gasto, porque la
plean como fundente la caliza y escorias procedentes de la afinación. ferrería en aquel entonces, con carbón vegetal y agua abundantes,
Para cada carga de 2U arrobas de mineral, echan 14 libras de caliza
y

parece que carecía de minerales buenos en su proximidad, ó que no
dos de escoria. los habían sabido buscar. En 1885 se paralizó la fábrica «La Gloria»
Tiene también esta fábrica tres forjas de afino; tres martinetes de per defunción del propietario.

368 kilogramos, movidos por tres ruedas de 3-,90, las cuales fun- Los productos de la fábrica «La Gloria» se conducían en caballe-
cionau con una caída de agua de 5-1 30. rías á Nájera, y de aquí en carros á la estación de Cenicero, salien-

La mena allí beneficiada produce un 40 por 100 de hierro en un- do recargado por este concepto el quintal métrico en 20 reales.
goce, y éste rinde un 75 por 100 al convertirlo en hierro dulce, que La forja á la catalana de Posadas, que perteneció á la Sociedad
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Torre y Compañia, se halla completamente arruinada : en ella se he- jeto de explotación en épocas muy remotas, probablemente en tiem-
neficiaban minerales escogidos de la mina «;liarte,» del término de po de los romanos: por este concepto merece particular mención la
Ezcaray. Se explotaba esta mina por pozos y galerías, utilizando para zona de llansilla de la Sierra, donde, entre otras labores antiguas, se
el consumo de la forja la clase más selecta de la mena, la cual se encuentra una galeria de 300 metros de longitud practicada en esté-
presentaba en bolsadas pequeñas esparcidas en la masa general, y ril para cortar unos filones, en los cuales se han hecho varios traba-
venia á representar la octava ó la décima parte del total arrancado. jos durante el periodo de tiempo comprendido desde 1860 á 1884.

La producción de esta forja era escasa y cara, pero el hierro dulce La situación de estos filones no puede ser más ventajosa: se hallan
que se obtenía resultaba de excelente calidad. El quintal méll-ico de casi siempre encajados en una pizarra arcillosa, por lo regular muy
mineral costaba al pie de f`ibrica de 10 á 11 reales, y el de hierro silicea, y forman dos grupos que ocupan las crestas y laderas de dos
1-28,50 reales. Este ultimo se exportaba á Burgos, Valladolid y Za- cerros prolongados en dirección próximamente N. S., de grandes pen-
ulora, siendo la conducción por cuenta de los compradores. dientes, y que terminan en tres profundos barrancos, por donde co-

Se comprende que una producción en condiciones económicas tan rren los rios Gatón, Cambrones y Calamantio, en cauces muy rápi-
desventajosas, con relación á las demás ferrerias, obligara á parali- dos, y que permiten disponer de varios saltos de agua.
zar los trabajos del establecimiento de posadas; cesando en esta pro- El ilustrado Ingeniero de Minas D. J. Ruiz León dió un informe
vincia, como en tantas otras, el procedimiento del beneficio del hie- acerca de las minas de Mansilla, en el cual constan el rumbo, espe-
rro por forja á la catalana, tan generalizado antiguamente en todo sor, composición mineralógica y contenido en plomo y plata de sus
el Norte de España. principales filones de plomo argentifero, pertenecientes en aquella

época al Sr. Franganillo: de este trabajo proceden los datos que se

PLOMO .
expresan á continuación, señalando los filones con los nombres con
que entonces eran designados.

El filón Tiro se dirige al N. 20° 0. con un espesor de 5-,50; está
Varios son los criaderos de galena que se encuentran en la pro- compuesto de galena, carbonato de plomo, sílice y óxido de hierro,

vincia de Logroño, habiendo sido algunos objeto de explotación en su contenido en plomo es de 28 por 100, con 0,48 onzas de plata
otras épocas. Suspensos los trabajos en la mayor parte de las conce- por quintal castellano. Un pozo de 8 metros de profundidad lleno de
siones obtenidas , escasas han de ser forzosamente las noticias que de escombros hasta los 2, según se infiere, era la única labor existente
dichos criaderos podemos presentar romo resultado de nuestras pro- sobre este criadero.
pias observaciones, pues sólo en muy contados casos liemos consegui- El filón Pilita, de plomo y hierro espático, se dirige del NO. al SO.;
do penetrar en las labores interiores de las minas , quedando en los tiene 5 centimetros de espesor con un contenido en plomo de 36 por
demás reducida nuestra tarea á la inspección de sus circunstancias en 100 y 0,96 onzas de plata por quintal.
la superficie. Las que damos á continuación proceden en su mayor Principe Alfonso.-Se dirige al N. '20° 0.; se compone de sulfato
parte de datos entresacados de algunos informes facultativos, de la de plomo, cuarzo y pizarra; su espesor máximo llega, aunque rara
Estadistica oficial minera y de otras publicaciones. vez, á t5 centímetros; contiene 18 por 100 de plomo y 0,32 onzas

En el macizo siluriano de la sierra de San Lorenzo existen mu- de plata por quintal.
chos filones de galena argentifera, varios de los cuales han sido ob- Tirabeque.-Criadero en que el plomo viene envuelto en pizarra
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silicea y óxido de hierro, con 5 centímetros de espesor por término te histórica de esta reseña. Eu 1874 una Compañia de Madrid inten-

medio vsin substancia met.ilica en muchos ponlos; se dirige al N , tó algunos trabajos, que quedaron reducidos á una perforación de 14

10° 0., y su contenido en plomo es de 58 por 100 con 6,72 onzas de metros. En 1889 pasaron á 'ser propiedad de D. Joaquín Amela, y se

plata por quintal. emprendieron las labores (le reconocimiento con bastante actividad,

Galeria larga.-Filón de galena y óxido de hierro que se dirige al llegando á excavar, según se afirma, hasta 400 metros entre galerías

N. 25° 0., de escaso espesor y poco metalizado, el cual se cortó con y pozos.
un socavón de 560 metros dirigido al NE.; su lev en plomo es de 211 Comenzaron con una galería que atravesó una roca ofitica no vi-

por 100 con 0, 16 onzas de plata por quintal. sible en la superficie. Al terminar la ofita llegaron al terreno triási-

Triuncira.-Un pozo de 14 metros y una corta galería descubrie- co superior, donde aparecía la galena en bastante abundancia; pero

ron este filón, en el que el mineral muy escaso, presenta plata nativa pronto ce encontraron las rocas triásicas completamente estériles.

y cloruro del mismo metal; está compuesto por cuarzo y óxido de Esta circunstancia hizo sospechar que se trataba de un criadero de

hierro; se dirige al N. 20° 0.; el ensayo del mineral no dió plomo } contacto entre la ofita y el terreno triásico, y en vez de avanzar la

si sólo 0,16 onzas de plata por quintal. galería en la dirección que llevaba, la desviaron, siguiendo el conlac-

Galeria corla.-Un socavón con rumbo al NE. cortó un filón tiene- to entre la roca hipogénica y el triásico, encontrando la galena en

ficiado por los antiguos, del cual quedan costras en los hastiales; se bastante abundancia. Sin embargo, las labores se suspendieron muy

dirige al N. 20' 0.; está compuesto por óxido de hierro y cuarzo, y pronto por falta de recursos para continuarlas. El mineral se pre-

contiene 1,92 onzas de plata por quintal. senta diseminado en la roca que forma la caja del criadero; es ar-

San José.-Filón de galena antimonial v óxido de hierro, que se di- gentifero, variando su contenido entre 500 y 1000 gramos de plata

rige al N. 25° 0. Para su reconocimiento se labró un pozo de 55 me. por tonelada.
tros con una galería á los 12 de su profundidad. El espesor máximo En los estratos , que constituyen las dos zonas inferiores del veal-

es de 10 centímetros, y contiene 52 por 100 de plomo con una ley dense, arman varios filones y velas, unos de caliza espática, otros de

de 6,88 onzas de plata por quintal. cuarzo, que suelen contener algunas cantidades de galena con pirita
San Pedro.-Es el mismo filón de Galeria corta, donde se ven pro. y carbonato de cobre en masas de muy variables dimensiones, dis-

fundos labrados á cielo abierto, hechos por los antiguos y abundan- trihuidas con irregularidad á lo largo de los criaderos. La escasez de

tes vaciaderos , con alguna plata. En este punto se dirige al N. 15° 0. la mena y su desigual repartición, no han permitido hasta el presente

y está compuesto por óxido y carbonato de hierro con sílice. Su con. establecer una explotación productiva sobre estos criaderos, cuyo be-

tenido en plata es de 1,92 onzas por quintal neficio se ha intentado, principalmente en los términos de Cigudosa,

Buena Fi.-Un socavón romano, que, según observamos en nues - Armejün y Povar, de la inmediata provincia de Soria.

tra visita á estas minas , sigue una falla que se dirige al N. 65° E., En la de Logroño se encuentra la galena en análogas condiciones

corta á los 80 ó 90 metros este filón, que fué beneficiado en grande de yacimiento, en el término de la villa de Aguilar, debajo del sitio

extensión . Reconocido modernamente en una extensión de 50 metros, llamado El Santo de la Peña, donde, segun se hace constar en la par-

se vió que su rumbo era N. S. y que se divide en dos ramales. Los te histórica, se sacaron en 1747 algunas porciones de alcohol, que

labrados antiguos salen á la superficie en la cresta del cerro, y en todo se vendieron á los alfareros de Agreda por su buena calidad.

él hay una inmensa escombrera . Los minerales son de plomo y plata En otras diversas localidades de la provincia se han encontrado



44944 8 DE9GRIPCI 6\ M ISEflA PROVINCIA DR 40gR0 10

galenas, por lo general más ó menos argentiferas, pero sin que hasta
el presente hayan sido objeto de explotación; entre estas localidades
haremos mención de las siguientes : COBRE.

Junto al Puente flocho de Ventrosa, existe la mina Retorna, con
galena lamelar de ganga cuarzosa: encuéntrase también este mineral
en Río Alto y en la Fuente M Avellano, de la jurisdicción de la mis- Basta echar una ojeada sobre la «Relación de las minas de la Aro-

ma villa . vincia de Logroño,» formada con los datos oficiales de la estadística

En término de Viniegra de Abajo, en Izalla y Aguarrabia, se pre- minera, para convencerse de la escasa importancia de estos cria-

senta asimismo la galena, y en el de Ezcaray, en los sitios llamados deros, considerados desde el punto de vista industrial: consta, en

La Uuirindolla, Cliorretón, Los Tejos y San Miguel. efecto, que en el periodo comprendido desde 1861 hasta 1888, sólo

En el Libro de ensayos del Laboratorio de la Escuela de Minas figura el año de 1884 con 80 quintales métricos de mineral cobrizo,

constan , entre otros, los siguientes referentes á galenas de Logroño: siendo nula la cantidad producida en todos los demás años.

Uno del término de Ilansilla, mina San Emilio: Plomo, de 29 á Pero si bien es cierto que, en realidad, la producción de minera

421,50 por 100. Plata, 1,55 á 8 onzas por quintal. les de cobre en la provincia ha sido muy pequeña, no debe atribuirse

Otro del término de Cameros: Plomo, 36,50 por 100. Plata, 2,69 este resultado á la escasez en número de los criaderos , sino más bien

onzas por quintal. á la pobreza é irregularidad con que se halla distribuida la mena en

Otro del término de Trasdelprado, mina Adelita: Plomo, 23,50 los mismos.
por 100. Hata, 0,42 onzas por quintal. Los terrenos donde más abundan los minerales de cobre, son el

En el Bolelin oficial de dinas del alío 1845 se encuentra el ensayo siluriano y el vealdense: en el primero suelen encontrarse en las ve-

de un mineral procedente de la mina Próspera, en la Cuesta del Re- tas y filones de cuarzo que atraviesan las pizarras ó las cuarcitas, y

dentor, término de Torren►ui►a: dió 72 por 100 de plomo, y 7 adar- en el segundo se manifiestan, ya impregnando las areniscas de la di-

mes más 24 granos de plata por quintal. visión inferior, ya acompañando á las galenas de algunos filones que

De los datos insertos en la Esladistica oficial minera se deduce que atraviesan los estratos de la zona B. También el terreno triásico pre-

en el período de veintitrés años, coinprendidos desde 1861 á 1895, secta en algunas localidades indicios de Minerales cobrizos, y en otras

se produjeron 22717 quintales métricos de galena ; pero hay que te- ha suministrado muestras de bastante riqueza especifica.

ner en cuenta que en este lapso de veintitrés años sólo aparecen Las especies más frecuentes de mineral de cobre en los criaderos

dieciséis con producción de galena; los demás resultan sin produc- de la provincia son el fahlers, ó cobre gris argentífero, y la pirita de

tos, unas veces por el estado anormal del país á consecuencia de la cobre, asociados frecuentemente con los carbonatos hidratados, ma-

guerra; otras porque los mineros se negaron á declararlos, y otras laquita y azurita, resultado de la descomposición de los primeros por

porque en realidad no se trabajó en las minas . los agentes exteriores.
Las labores practicadas en los diversos criaderos no son más que

de reconocimiento, la mayor parte sencillas calicatas, y algunas ex-

cavaciones de mayor importancia, ya arruinadas. Se comprende, por

consiguiente, que los datos de que podemos disponer acerca de estos

Co NI . U2:1. tñ .11'A li h'O L.-$ 1:MOitIAS. 3i)
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criaderos sean muy incompletos ; y ya que no nos sea dable hacer tes. En «Valdecerezo » se encuentra la pirita de cobre con ganga de
una descripción de ellos , daremos una relación de las localidades de baritina.
la provincia que contienen minerales de cobre, con cuantos por- En el término de Viniegra de Abajo hemos reconocido un criadero
menores hemos podido adquirir , bien por observación personal , ó cupr ¡ fero , al parecer de poca importancia , en «La Alma grera,» donde
por noticias entresacadas de diversas publicaciones y referencias . el carbonato verde de cobre se halla impregnando una arenisca roja
Con esto podrá formarse idea de la profusión con que se hallan re- de cimento margoso, perteneciente al terreno triásico. La mina de
partidos en las diversas sierras de la provincia los minerales de Aguarrahia, situada en el mismo término en la formación siluriana,
esa clase. contiene pirita de hierro y cobre con ganga cuarzosa, lei�ida por el

En el término de Canales , cerca de Nuestra Señora del Carmen,
hay una mina de cobre gris argentifero, que, segun parece, fué ob-

hidróxido férrico. También e❑ «Loma la Canal ,- « Peña del Cherchal»

y «Camporquez ,» del mismo término, existe la pirita de cobre, vién-
jeto de comercio durante la dominación romana; hace algunos años dosela además asociada á la galena en « La Carreza » y «Callejones.»
se practicaron trabajos en este criadero, extrayéndose minerales de En el « Collado de la Puza., acompaña al hierro oligisto, y en «Vall-
muy buena calidad ; pero no debían presentarse en condiciones de ex barco » existe el óxido rojo de cobre con ley del 72 por 100.
plotación beneficiosa cuando al cabo de poco tiempo se abandonó la Las ►ninas Providencia y Ventrosa, del término de este nombre,
mina. El mineral va acompañado por baritina de color rosáceo , te- son de cobre gris con ganga de baritina rosácea : la primera es la
ñida de verde en algunos ponlos. única que oticialmenle se ha declarado productiva, haciendo cons-

Este yacimiento de cobre se halla próximo al de 111onterrubio, de
la provincia de Burgos , que en otros tiempos hizo concebir grandes

tar que en el año de 1884 se extrajeron 80 quintales métricos de

mineral de cobre argentifero . Cerca del Monasterio de Valvanera,
esperanzas á los mineros por la ►iqueza de sus menas. Las localida - la «Pieza del Monte ,» hay un criadero cuyo mineral , analizado
des donde se encuentra el mineral de cobre son « FI Descansadero

en
por Chabaueau en 179.3), dió 20 por 1 00 de cobre . Junto á la ermi-

de la Virgen ,» « Los Hoyos de Velelo» (donde se afirma que se arras - ta de San Antón, del término de Nieva, se sacó una muestra que,
caros 200 quintales de mineral como ensayo), y San Juan . En este seg
último

ún el mencionado químico , contenía 14 por 1 00 de este metal.
punto se presenta la filipsita con pirita de hierro en venillas

Otra muestra cobriza sacada e❑ la «Era de los l'at'os,» del mismo
que atraviesan una caliza compacta muy carbonosa con trocitos de término de Nieva, resultó con u❑ contenido de 70 por 100.
azabache .

En el término de Ezcaray pueden citarse el cobre gris y la pirita
No lejos de Canales, en los términos de Mansilla y Villavelayo , si- de cobre asociados á la galena, en la «Solana de la Puerca,» «Majada

tíos que llaman «Garbijo,» «Vega la Teja, » «Andriualejos,» « Fuente de la Polvorosa» y «1loute Garducia ;» en el «Arroyo Menárez,» con-
de Re}'» y «Peña del Águila ,» se encuentran iguahueute el cobre gris tiene además algo de blenda. En los sitios denow¡Hados «La Terre-
argeutifero y la pirita de cobre . Algunos minerales de esta última ra>, y «El Manzano,> se han practicado algunas calicatas para el re-
local¡dad contienen, según se afirma , 16 por 100 de cobre y 5011 conocimiento de los criaderos de cobre. En 1740, según se ha indi-
onzas de plata por tonelada.

En «Robledillo » la pirita de cobre con carbonatos fué objeto de ex.
cado en la reseña histórica, se beneficiaron durante corto tiempo

unas minas de pirita de cobre del término de Ezcaray con ganga de
plotación e❑ la época de los romanos ; en «Valdetodollu» yen «El Cu cuarzo en proporción de 80 por 100, habiendo importado el Real de-

recho de treintena 52 libras.
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También, según se hace constar en dicha reseña histórica, se han Otro del término de Trasdelprado, mina Adelita, con 1 por 100
solicitado minas de cobre en las jurisdicciones de Matute, Tobia, An- de cobre; plomo y plata, 0.
guiano y Entrena . Otro del término de Canales de la Sierra: dió 6 por 100 de cobre

En los términos de Villanueva de Cameros, Pradillo y Gallinero, y 1,25 onzas de plata por quintal.
se encueulran las areniscas vealdenses más inuiediatas á las calizas Otro de Ineslrillas: cobre, 15 por 100; plata, 8,14 onzas por quintal.
jurásicas impregnadas de malaquita y azurita con pintas de cobre Otro de las minas de llansilla: cobre, 20 á 52 por 100; plata, U.
gris y pirita de cobre. En el arroyo de «Roñarizas » y Cumbre de En el Boletín oficial de minas del afilo 1845, se encuentran los si-
Castejón» (Gallinero) se extrajeron muestras de mineral con 62 por guientes:
100 de cobre en el primero de estos lugares y 18 por 1011 en el iil- Un mineral procedente de la mina Primavera, sita en «La Vega,»
limo, según los ensayos hechos por Chabaneau en 1791. En la mis- término de Zarzosa, produjo una onza, un adarme y tres granos de
ma forma se presentara estos minerales en un criadero situado en el plata por quintal y 27 por 100 de cobre. Otra del mismo término
término de Ortigosa, cerca del «Canto Hincado;» así como también produjo 12 adarmes y 28 granos de plata por quintal.
por encima del «Barranco de los Ladrones,» entre Torrecilla y Riba-
vellosa, y en la mina San Ronrán , situada entre Torremuña y Ajamil,

á un cuarto de hora de Avellaneda.
Las pizarras arcillosas del vealdense de los términos de lfuuilla y

de Larriba contienen manchas de malaquita.
En «San Pelayo,» de Ortigosa, se han sacado muestras con el 71

por 100 de cobre, según ensayo del citado Chabaneau. OU•os ejem-
plares procedentes de «Fuente Sicilia» y «Gallardove,» del mismo
término, dieron sólo 0,1 y 0,2 por 100 respectivamente.

En término de Arnedillo y sitio llamado «Barranco de la Baqueriza,»
se encuentra la pirita de cobre mezclada con galería. Cerca de este
sitio, en el «Barranco de Antoñanzas, » hay muestras de cobre gris.
V por ultimo, terminaremos la reseña de las localidades donde se

presentan minerales de cobre, recordando que suelen acompañar á

las galenas que se encuentran en algunos filones de las divisiones

A y B del vealdense en la cuenca del Alhama.

Como complemento de lo que antecede, daremos los resultados de
algunos ensayos de minerales de cobre de la provincia.

En el Libro de ensayos del Laboratorio de la Escuela de Minas,

constan, entre otros, los siguientes:

Uno de un carbonato de cobre con ganga feldespática, del término
de Alfaro: dió 9 por 100 de cobre; plata, 0.

i
I



451 DBSCRIPCIOIf MINERA
PROVINCIA DB LOOROÁO

cha del barranco de San Tuste ó San Tuste (que de las dos maneras le
hemos oído nombrar), cerca de la confluencia con el Gollizo, asuman cin-
co capas cuyo espesor varia entre 0-,30 y 2 metros, separados entre si

CRIADEROS DE CARBON, por espacios de 14, 10, 27 y 25 metros respectivamente, á las cuales
hay que agregar otras varias de menor potencia en el mismo barranco.

HULLA. Desde esta ladera pueden observarse los terrenos de las labores
mineras en la vertiente derecha del citado barranco, donde se pre-
sentan en la disposición que indica el adjunto croquis, tomado desde

Eu la segunda parle de esta Memoria hemos estudiado el terreno el camino de Muro á Préjano, por detrás de Peña Isasa.
carbonifero de la provincia, considerado desde el punto de vista de
su constitución geológica, y se ha visto que está formado por una
serie de capas de origen detritico, las cuales asoman á la superficie en
varios trechos, determinando una faja de 31) kilómetros de longitud

Y`

con un ancho que no excede de unkilómetro.]
También se ha indicado que los carbones de esta faja habían sido w

clasificados como lignitos, y como tales figuran en las Esiadisticas
mineras, hasta que en 1878, mediante la determinación de los ve-
getales fósiles que los acompañan, se demostró que correspondían al A-Bocamina do La Morena.
sistema carbonífero, y, por consiguiente, debian ser considerados como B-Escombreras.

C-Peña Redonda ,
verdaderas hullas.

En la reseña histórica hemos demostrado que ya en 1609 eran El terreno secundario aparece apoyado en el carbonífero, formando
conocidos los carbones de Préjano, y además se hizo constar la cu- en la localidad la escarpada altura de Pena Redonda, que dista de Pré-
riosa información de los médicos del contorno, que en 1785 declara- jano 1300 metros en linea horizontal, y se eleva sobre el mismo 458
ron ser nocivo su uso, no sólo á los operarios de las fraguas, sino á metros, según resulta de. los trabajos topográficos practicados por el
la salud pública, por lo cual se prohibió su empleo. Puede decirse Ingeniero de Minas D. José Abad. También en la pág. 230 se represen-
que hasta el siglo corriente no han sido objeto estos carbones de ver - tan estas minas , así como la eminencia más elevada de la comarca, la
dadera explotación, y ésta limitada á lo puramente necesario para el Peña Isasa, indicándolas en el grabado con los números 1 y 2 respec-
surtido de algunas industrias de los pueblos comarcanos, porque la tivamente.
carestia de los transportes no ha permitido extender el radio de con- En el término de Turruncún también son varias las capas de car-
sumo: así se explica que el máximo anual de producción no haya ex- bón que se han reconocido; pero hasta el presente los trabajos mi-
cedido de 12433 quintales métricos, cifra á que se llegó en el año neros han demostrado que lo mismo en este término que en el de
de 1867. Préjauo sólo hay dos capas explotables, cuyo espesor máximo alcan-

Los afloramientos de las capas de combustible aparecen en diver- za hasta ¡m,70, pero reduciéndose mucho en algunos puntos, hasta
sos puntos de la superficie. Próximo á Préjauo, en la vertiente dere- llegar á desaparecer el carbón.
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De todos modos, no puede todavía afirmarse en absoluto que sólo Los carbones de Préjauo arden con llama larga ligeramente rojiza
sean dos las capas explotables de la zona carbonifera de que estamos durante siete minutos dentro de la mufla; producen un 60 por 100
tratando. Ya se ha hablado en la descripción geológica de su silua- de excelente cok; son de mejor calidad que los de la jurisdicrióu de
tilín especial: en efecto, por consecuencia de las fallas, los depósitos Turruncún, y algo menos piritosos.
de esa edad aparecen en la superficie en contacto anormal con los con- Las cenizas son ferruginosas por la pirita de hierro que contiene
glomerados terciarios por su región septentrional y con las calizas el combustible.
del t•iásico superior por la meridional, sin que se vean al descubier- El consumo se ha limitado á surtir la fábrica de sulfato ele sosa
to los estratos inferiores de ]a formación hullera. que hace años se estableció en Lodosa de Navarra, y que funcionó

El reconocimiento completo de este terreno exige que se pracli- sólo corto tiempo; á las de palios de Munilla y Enciso; á las destile-
quen las labores mineras necesarias para la investigación de la hulla rías de aguardiente de Que], Autol y otros pueblos, y á las caleras y
en todo el espesor del mismo; con tanto más motivo, cuanlo que los yeserias de Arnedillo.
fósiles recogidos en la región explotada inducen á creer que las ca- El quintal métrico se vendía á boca-mina en 1865 á los precios
pas de carbón reconocidas representan la parte más alta del tramo siguientes:
hullero medio ó la inferior del tramo superior. Parada ejecución de
estos trabajos, es indispensable un estudio detenido de las circuns- Superior ....................... 8,68 reales. -

tancias geológicas de la comarca y de las rocas que representan sus Casquetoso ...................... 6,51 -

diversas formaciones, pudiendo afirmarse que en esta ocasión la Menudo ........................ 4,34 -

geología ha de ser un auxiliar de gran importancia para el minero. Actualmenle se vende á una peseta el quintal castellano Ole carbón
Sometidos á ensayos estos carbones, se han obtenido los resulta- grueso y á 0,50 la carbonilla, ó sea á 2,18 pesetas y 1,09 pesetas

dos siguientes: respectivamente el quintal métrico.
El transporte á Munilla y Enciso, que supone una distancia de 50

P R É J ANO. TURRUNCON. y 55 kilómetros, costaba 40 reales tonelada en 1866, y á Que] y Au-�

La Morena . ( 2) Santa
tol (16 kilómetros) 20 reales, ejecutándolo en eaballerias que carga-

(1) Rabel 1s). ( 2) bao, por término medio, un quintal métrico.
Terminaremos haciendo una reseña de las labores mineras más

Carbono fijo............... 53,50 50 46,44 44,50
Substancias volátiles ....... 40,00 35 43,00 3,50 importantes practicadas en la zona carbonífera; y con el objeto de
Cenizas................... 6,50 45 40,79 55,00

dar una idea de la situación de las millas , en la pág . 4 58 se estam-
400,00 400 400,00 4 0 0,00 pa un plano en pequeña escala de las demarcaciones.

Calorías .................. 6380 6440 1,11 5641 Los trabajos más extensos fueron los de la mitra Santa Nonilo y
Alodia de loa Espinares, del término de Turruncún, perteneciente á la

i1) Ensayo de la Escuela especial de Minas cíe Madrid. «Sociedad hullera y ferril de Castilla y Navarra, domiciliada en Pam•
(2) Estos ensayos constan en la obra Carbones minerales de España, por plona. Sus primeros minados se rellenaron con el cisco piritoso que

D. Román Oriol: 4874.
(3) Ensayo de unas muestras arraucadas en las labores antiguas, hecho producía el criadero, sin guardar las precauciones debidas, por lo

en Cartagena en 4894 . cual se incendió el relleno y hubo que abandonar dichas labores á
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principios de 1860. Emprendióse después la apertura de un socavón

+ transversal, situado unos 40 metros sobre el barranco que se en-
cuentra al pie de la ladera, con cuyo socavón se atravesaron las pi-

.� p R zarras arcillosas, y á los 105 metros se cortó una capa de hulla de
a

2� p á más de un metro de espesor con buzamiento de 55' al S0. Siguien-
F ce á m á

do esta capa en longitud, se abrieron dos galerías de nivel, una al N0.
m

á y otra al SE., por medio de las cuales se observó que la capa pre-
z
N

á ` senta algunas variaciones en su potencia, si bien puede calcularse
.� � N N Ñ N N Ñ Ñ

�r que por término medio es de un metro . Estas labores, que continua-
d m das en buen orden hubieran podido servir de base para dar princi-

pio á la explotación, se hallan hace tiempo abandonadas á causa de
�° Ñ Q su mal estado. Cortada la capa y seguida en dirección por medio de
O Ñ� Ó Ó Ó,,a ?� �? m galerías, se estableció sobre ella el sistema de explotación de maci-

Ñ ó ; ó Á zos aislados por galerías de nivel y pozos abiertos según la pendien-
^� C <�_� Z ó ó ó te, que comunicaban con la superficie y favorecían la ventilación.

:a : ó Abriéronse también pozos en el piso de las galerías longitudinales,F 0o m Aza�=z
- Ó y desde ellos varias galerías paralelas por bajo de la de nivel, sepa-

w < zz radas entre sí y de ésta por macizos de 5 metros de altura. Enca-
A 0

H
..., N N jada la capa en las pizarras arcillosas por pendiente y yacente, em-

- lit a pezó á ceder el primer macizo con la presión ejercida sobre las por-
tadas de la galería de nivel; rebajóse la altura de ésta; desnivelóse
su piso , y no habiendo seguridad en él, llegó el caso de ser más cos-A

p, tosa la conservación de dichas galerías que la excavación de otras

° Q á nuevas. Esto hizo necesaria la apertura de otro socavón á unos 200
o m •�

�

m
¡

m 7 M V

0
o

e
� � metros al Este del primero, con el cual se corlaron varias capas de

�m
� � `�,• á � á á � z w carbón de escasa importancia antes de alcanzar la que se habla ex-

ó
`a \\ - - -- plotado en las labores anteriores (1).

g El arranque se hacia por el método de testeros generalmente, pero
8 con varias modificaciones, según las diferentes condiciones que ofre-

cía el yacimiento de las capas.

., y
(1) Estas noticias acerca de las labores de la mina Santa Nonilo y Alodia

~ ^ 1 y�+ � g á de la aSooiedad haltera y ferril de Castilla y Navarra,» proceden de la obra

x
" m m de D. Ramón Oriol, Carbones minerales de España, y de la Estadística oficial

ó m a ; ; m minera.
`.J % o á 0° G o 0

a dr��aá
l
áaq

N Ñ N •T � D� r`
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El socavón principal servia para el desagüe , arrastre del carbón y dos capas de más de un metro de espesor, ambas de carbón bitumi-
de los escombros á la superficie, entrada y salida (le obreros, ventila- noso de excelentes condiciones industriales . También en el término
ción , etc. El arrastre se verificaba con vagones sobre rifles, cargando de Arnedillo pusieron el carbón de manifiesto por medio de una Bale-
en cada uno de ellos de seis á siete quintales métricos de carbón. ría de corla longitud, y, sin embargo, razones económicas obligaron

Otra Sociedad, denomi,lada Vasco- Riojana, » explotó varias minas en 1864 á suspender los trabajos.
de la misma zona carbonífera , concentrando de preferencia sus traba- En la misma localidad de Préjano se han explotado, entre otras
jos en la titulada Nuestra Señora del Pilar, del térmico de Turruncún . minas, la Esperanza, donde se beneficiaba en pequeña escala una ca-
El sistema de explotación venia á ser el mismo que seguía en las su- pa de combustible bituminoso de llama larga, de 1-,50 á 1-,50 de
yas la «Hullera y ferril de Castilla y Navarra,» con la diferencia de grueso , la cual se dirige de N.NO. al S.SE. con inclinación de AT
que las capas se atacaban por pozos en vez de galerías, á causa del al O.SO. Esta mina, con las tituladas Dos Hermanas, Señorita, Santa
poco desnivel del terreno, y llegaron á unos 60 metros de profundi- Isabel y demasía Joselita, fueron las que desde 1876 en adelante sos-
dad, siempre eu el terreno carbonifero. La extracción se verificaba por tuvieron la producción en la provincia.
medio de un torno de mano colocado en la boca del pozo ; las vasijas Todas ellas pertenecen á particulares que han llevado los trabajos
empleadas para este servicio eran cubos, en los que se cargaban de con mucha irregularidad y sin otro propósito que sostener el escaso
uno y medio á dos quintales de carbón. consumo de los pueblos próximos. En la actualidad sólo se explota

Aparte de Nuestra Señora del Pilar, la misma Sociedad poseia un la Santa Isabel, habiéndose encomendado á personas peritas la direc-
grupo de otras 11 minas, en las cuales se practicaron varios traba- ción de los trabajos.
jos de reconocimiento , entre ellos una galería cuya longitud pasó de LIGNITO.
410 metros.

En la mina San Juan se explotó una capa de carbón que cerca de Hasta el presente no se ha encontrado en la provincia de Logroño
la superficie medía 1-,50 de espesor, avanzando en profundidad por ningin yacimiento de lignito que merezca propiamente el nombre de
un pozo inclinado . criadero.

El año de 1867, la «Sociedad hullera y ferril de Castilla y Nava- En el horizonte inferior del terreno cretáceo de los Obarenes y sie-
rra,» agobiada por las contrariedades y enormes gastos hechos du- rra de Toloño, constituido, como se ha dicho en su lugar, por arenis-
rante el largo periodo que llevaba explotando sus minas , suspendió cas caolioiferas más Ii menos consistentes y arcillas, se ha reconoci-

do en diversas localidades la existencia del lignito; pero se ignora si
Nuestra Señora del Pilar hasta ¡869, en que también suspendió los llegará á encontrarse en capas extensas, romo son las del término de
trabajos, acogiéndose, como la anterior, á los beneficios de la ley de blontoria, de la inmediata provincia de Alava, las cuales se explotan
bases de 1868. desde hace arios.

Desde 1875 hasta 1878 se explotó nuevamente la mina Santa Son¡. Los ejemplares de lignito procedentes de esta cordillera, dentro de
lo y Alodia, pero siempre con producción escasa. la provincia, suelen ser de buena calidad, y algunos de ellos se han

La atención de los mineros, que ya se había fijado en el término de ensayado en laboratorios docimásticos. Una muestra procedente de
Préjano, se concentró después en el misuio, donde con un pozo ver- San Felices, arrancada de un pozo á 10 metros de profundidad, dió
tical de 55 metros , abierto en las areniscas del carhonifero, cortaron el resultado siguiente:
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Carbono fijo ................... 55,90 Este lignito, como el anterior de Mansilla, de los cuales sólo ha-

Substancias volátiles............ 40,30 blaulns por referencia, es de presumir , teniendo en cuenta las loca-

Cenizas . . ....... . .. . .. . .... . . 3,80 lidades de donde proceden, que no tengan importancia alguna indus-

100,00 trial , porque seguramente se presentaran con gran escasez, como

--- igualmente otros que se citan en los términos de Lagunilla, Ausejo,

Calorías, 5401,56. Muro de Ambas Aguas, Igea y Cornago.

En el puerto de Peñacerrada, cerca del limite con Alava, se hicie-
ron algunas excavaciones poco importantes para la investigación de
lignitos; pero se abandonaron al poco tiempo.

En el término comunero de Mansilla, Villavelayo y Canales, existe
un lignito que arde con facilidad y por bastante tiempo con llama
rojiza, que no da cok, y cuya composición, segiul ensayo docimásti-
co, es la siguiente (1):

Carbón ....................... 53
Cenizas ....................... 11
Agua y materias volátiles......... 36

400

Poder calorífico, 4482,5 calorías. Las cenizas sol, blancas.

En las margas arcillosas del terreno terciario del término de Nal-
da, se encontró una capa horizontal de lignito que mide 0-,25 de
grueso, y presenta un combustible de mala calidad que arde con lla-
ma corta, y cuya composición es la siguiente (2):

Carbón ........................ 7,59
Cenizas ....................... 46,00
Agua y materias volátiles......... 46,50

100,00

Poder calorífico, 1762 calorías.

(1) R. oriol, loc. cit., pág. 154.
(2) ídem, id., id.
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El espesor de ^75 que asignamos al yacimiento de glauberita, La sal gemma de Agoncillo ba sido objeto de explotación, pero con
es el máximo observado en los afloramientos. Entre el sulfato de sosa intermitencias ,y siempre en pequeña escala: el alto en que más se
se intercalan lechos de yeso cuyo grueso es sólo de algunos centime- produjo fué el de 1876, dando la mina Maria Jesús, lobea produe-
tros, uo excediendo de Om,20 á Om,25 en los mayores, (¡va, 800 quintales métricos, valiéndose para la extracción de tres

En el año de 1877 existian demarcadas sobre estos criaderos 632 galerías de 2, 17 y 40 metros de longitud respectivawente; se con-
hectáreas, dato que puede servir para formar idea de la extensión sumía la sal en la provincia trausportándola á la capital en carros,
que ocupan. al precio de 1,08 pesetas el quintal métrico.

Hace bastantes altos se intentó beneficiar el sulfato de sosa de esta
localidad, creándose al efecto una Sociedad que se denominó «Franco-
Española,» la cual montó una fábrica de barrilla en la parte de Na- Las salinas de Herrera se hallan situadas en la cordillera de los
varra, en Lodosa, contando con emplear el combustible de Préjano. Obarenes, próxiutas á Villalba de Rioja: por ellas pasa el confin de
Esta fábrica funcionó durante algún tiempo, hasta que en 1864 se las provincias de Burgos y Logroño, separándolas en dos porciones,
paralizaron los trabajos, entre otras causas, por un litigio entablado correspondientes respectivamente á cada una de esas dos pro-
con motivo de indemnización de perjuicios causados por la construe- vincias.
ción de la vía férrea de Tudela á Bilbao: desde entonces no se han Se beneficia la sal en estas salinas por medio de pozos de disolu-
vuelto á explotar estos criaderos, á pesar de su abundancia y exce- ción, de los cuales se extrae el agua salada ó muera, y ésta se con-
lente situación , inmediata á la via férrea y á la corriente del Ebro. centra después en balsas por la evaporación producida con el calor

Contiguos á los criaderos de glauberita por su región occidental, solar hasta conseguir la cristalización del cloruro sódico. Á este lin,
en término de Agoncillo, y á unos llueve kilómetros de la estación de deben marcar las mueras de 20 á 23° del areómetro Beaumé, es de
Alcanadre, se encuentran otros de cloruro sódico, también interca. cir, que para producir 100 toneladas de sal cristalizada se necesitan
lados entre las margas y yesos del mioceno• 434 de disolución á °33°.

La sal común se presenta en masas cristalinas , con frecuencia cris- La muera se extrae de los pozos por medio de cubas de madera,
talizada y muy diáfana. Suele contener proporción variable de sulfato empleando como motor una rueda hidráulica movida con el agua de
sódico, y de la misma manera que la glauberita de los criaderos próxi- un arroyo inmediato á la salina. Anteriormente se usaban, en vez de
mos, va acompañada de lechos yesosos en abundancia. El orden de los cubas, baldes ó vasijas de piel.
estratos terciarios inmediato á los de cloruro sódico es el siguiente: La sal —emula se encuentra á cierta profundidad y en relación in-

Marga. dudable con una masa de otita que, cortada por el Ebro, aparece al

Arcilla. i descubierto cerca de las salinas, eu San Felices. En esta localidad
nace cerca de la oftta una fuenle salada de caudal escaso, cuyas

)"eso.- - - --- - -- a—
la primera.

uas marcan 12° en el areómetro de Beauuté. La roca hipogé.nica
Sal y yeso, predominando se utiliza en las salinas para empedrar el suelo de las balsas de eva-o

M Sal +l yeso, predominando - -�
poracióu.

ó el segnilrlo. El pozo de mayor profundidad se halla en la parte de Burgos que

- --- ---- está más alta, y mide 48 metros, y unos 33 los otros. Sólo es posi-
Arcilla +l ileso.
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ble el trabajo en las salinas durante los meses de verano , por cuyo PérdidaSi. 0;. Al= 0 5 . � Fe " 0-,. La. U. A4s. 0 . al rolo.
motivo, y con objeto de aumentar la producción, se intentó en la de
Burgos evaporar las mueras. en una caldera de hierro por medio del Arenas caoliniferas .,.,,,,, 9 3,22 3,3+ 4-,02 0,9 0 0, 42 4,4 0
fuego; pero hubieron de abandonar el procedimiento sin duda por la k reilla

'
_- ris ................1 63,2 1 26,34 4,77 0, 91 0,33 6,-9

Caolín ................... i1,2s 22,48 1 0,45 0,53 Vestigios 4,113
carestía del combustible . Nódulos de arvilla gris en-

La salina de Herrera en Logroito ha tenido que luchar con la
tre las arenas ........... 61,28 2J,28 i 4,45 0,45 0,44 7'-'o

I Arena fina que resulta de la

competencia de su vecina burgalesa : por esta causa , y por no dispo- d�eca Qtaciondelc olinóle-

ner su propietario de los elementos que posee esta última , se halla ras delos hornos Siemens,
de nilbao. .............. 9s,10 0, 1 1 0,59 0,50 Vestigios ,,

hace amos parada . Arena fi na para las fábricas

El precio de la sal en esta salina ha oscilado alrededor de 1,25 pe-
de porcelana ............ 98,10 0,61 0,-Í9 0,40 0,20 n

setas el quintal castellano, ó sea 2,72 pesetas el quintal métrico.

Los análisis se han hecho pesando las muestras elegidas después

CAOLÍN , ARCILLAS REFRACTARIAS Y ARENAS DE CUARZO . de secarlas á la temperatura de 100' y sin calcinarlas.

En la reseña histórico -minera hemos mencionado estas substan- AZUFRE.

cias minerales , haciendo referencia á las «Memorias económicas de

D. Eugenio de Larruga ,,, donde se citan en el término de Bilihio; v Se encuentra el azufre en la provincia, en el término de Cervera

efectivamente , en éste como en otros muchos parajes de la cordi- de lüo Alhama , entre las calizas tabulares con yesos correspondien-

llera de los Obarenes y sierra de Toloño , se encuentran por debajo tes á la zona B de la formación vealdense: el mineral se presenta en

de las calizas cretáceas las arenas caoliniferas y arcillas, cu ya des - estado nativo, formando vetillas ó nódulos, con frecuencia cristaliza-

cripción se ha hecho en la segunda parte de esta 1llemoria. do, y acompañado de cristales de cuarzo hialino; aparece envuelto por

Junto á la estación de San Felices se ha montado en estos últi- los lechos de yeso, y si bien es cierlo que se han encontrado algmtos

mos años una fábrica de productos refractarios y tubería de harro trozos que, segun se afirma, alcanzan hasta una libra de peso, la ver-

barnizada, cuyos materiales de fabricación proceden de los terrenos dad es que no se halla en cantidad suficiente para ser objeto de una

in mediatos . Esta es la ¡mica localidad de la provincia donde se es- explotación beneficiosa.

plotan las arenas caoliniferas y arcillas, no sólo para el surtido de

dicha fábrica , sino que también con destino á las de hierro de Bilbao

para el revestimiento de los convertidores Bessemer y para las sole-

ras de los hornos Siemens.

El resultado medio de los ensayos practicados por el Ingeniero de
Minas D. Emilio Fernández y Menéndez Valdés para determinar la
composición de las arenas caoliniferas y arcillas grises de esta loca-
lidad , y los productos después del lavado, es el siguieule:
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NOTA

ACERCA DE LA AGRONOMÍA DE LA PROVINCIA DE LOGROÑO.

El venero principal de riqueza en la provincia de Logroño es la
agricultura ; industria tau relacionada con la geología, que puede
asegurarse que la base fundamental para mejorar la agricultura de
un país es el estudio geognóstico detallado del mismo.
La tierra vegetal, en la que se hacen todos los cultivos , procede

de las rocas desagregadas , principalmente por la acción del agua, que
obrando mecánicamente , ya en forma de lluvia, ya circulando por el
leclio de los ríos y arroyos y por las depresiones del terreno, mo-
difica y di%- ¡de en pequeñas parliculas todo género de rocas. Contri-
buyen asimismo á la producción de este fenómeno los frios del in-
vierno, que al congelar el agua que ha penetrado por entre los po-
ros de las rocas , las desagrega á consecuencia del aumento de volu-
men que aco►npaña al cambio de estado; los vientos con su acción
mecánica , y, en una palabra , los agentes atmosféricos , cada uno de
por si y todos ellos combiuados, que, ejerciendo su acción demole-
dora sobre las rocas, dan lugar á tierras vegetales más ó menos á
propósito para el cultivo.

A la tierra vegetal acompa ña siempre en peque►ia proporción cier-
ta cantidad de materia orgánica, procedente de la descomposición de
los vegetales y animales, la cual es un elemento indispensable para
que aquélla sea susceptible de cultivo.

De la composición petrológica de una comarca dependerá, pues,
la de la tierra vegetal que en ella se encuentra: unas veces estará en
íntima relación con las rocas subyacentes , porque se habrá formado
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in silu por desagregación de las mismas; en otras ocasiones será el miten que el agua de lluvia penetre en ellas e❑ la zona inmediata á la
resultado de la acumulación de detritus de diferentes rocas, arras- superlicie y ejerza su acción disgregante, produciendo el resquebra-
trados por las aguas y depositados en el fondo de los valles y barran- jamiento de esas rocas y completándose después su trituración por la
cos, y, por ti¡¡, en otros casos puede tener un origen mixto, cuando acción continuada de los agentes atmosféricos; dando origen en defi-
á la tierra procedente de la descomposición in sita se mezclan los niliva las pizarras, como último término de su descomposición, á una
arrastres de otras tierras superiores. arcilla con granos de cuarzo, por lo general indiscernibles á simple

La caliza, la arcilla y el cuarzo son los elementos mineralógicos vista y cargada de pequeñisimas particulas de mica. Los suelos for-
principales que entran en la composición de la tierra vegetal; á és- orados por esta arcilla son de mediana calidad, tanto por su natura-
tos hay que agregar ciertos elementos accesorios, tales como el hi- leza mineralógica como por la poca permeabilidad del subsuelo.
dróxido férrico, el yeso, el fosfato ele cal, sales de potasio y sodio, Las grauwaci:as y las cuarcitas ofrecen mucha mayor resistencia á
que pueden influir en las condiciones de la tierra, haciéndola más ó la descomposición por los agentes atmosféricos, sobre todo las tálti-
uienos á propósito para determinados cultivos. La proporción en que mas, que por esta causa y por alternar con pizarras y areniscas que
debe entrar cada uno de los diversos elementos para constituir una se descomponen más rápidamente, suelen ofrecerse en crestones que
buena tierra vegetal es variable; pero la mezcla en partes iguales de dan an aspecto muy quebrado á las comarcas en que se hallan. Pero
caliza, arcilla y arena de cuarzo representa el término medio de esta todas estas rocas llegan por fin á descomponerse en una tierra muy
proporción. cuarzosa que, mezclándose con la arcilla procedente ele la descompo-

Si alguno de los elementos mineralógicos indicados entra coi] ex- sición de las pizarras con que se encuentran asociadas, produce un
ceso ó no entra en cantidad suficiente, constituye una tierra defec- suelo que, aunque todavía defectuoso, ofrece, sin embargo, más ven-
tuosa, la cual puede ser mejorada agregándole los elementos que le tajas para el cultivo que el procedente sólo de la descomposición de las
sean necesarios. pizarras.

Teniendo, pues, en cuenta la composición petrográfica de los dife- Son, pues, tierras de muy poco rendimiento las que se labran so-
rentes terrenos que constituyen el suelo de la provincia de Logroilo, bre el terreno siluriano de la provincia, y téngase en cuenta que á
se podrá en términos generales dar una idea de las condiciones de su mediana calidad hay que agregar su situación en una comarca la
las tierras de cultivo á que cada uno de ellos puede dar origen, y más montañosa de la provincia y con pendientes rapidísimas que
este punto es el que en breve reseña vamos á tratar á renlón se-Z) obligan al labrador á construir tablares para evitar en lo posible su
guido. arrastre por las aguas pluviales: asá y todo, no desmayan aquellos per-

severantes trabajadores, y admira el ver cómo en su afán de lucro,
TERRENO SILURIANO,

ya talados los bosques de la elevada sierra de Sal¡ Lorenzo, suben
con sus yuntas liasta el pie del pico de ese nombre para labrar las

Las rocas que predominan en el terreno siluriano de la provincia tierras de la parte meridional del mismo, ünica en que los fríos per-
son las pizarras, las grauwackas y las cuarcitas, sin que falten en de- miten cultivar y cosechar, después de mil trabajos, un miserable pu-
terminadas regiones las calizas más ó menos mezcladas con elemen. liado de centeno.
tos que las impurifican. Cuando entre las pizarras se intercalan las calizas, como acontece

Las quiebras y la estructura hojosa que ofrecen las pizarras, per- entre Ezcaray y San Antón, la presencia de estas últimas rocas con-
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DE LA PROVINCIA DR LOGROÑO -í•77tribuye poderosamente á mejorar las fierras, pues al descomponerse
]'ara vez aparecen algutios retazos de tierra vegetal cuya procedenciadan lugar á un suelo en que entran los tres elementos esenciales de

una buena tierra de cultivo: por esta razón, la zona agrícola irás sea exclusivamente debida á la descomposición de las rocas de esa
edimportante enclavada en el siluriauo de la provincia se halla en la ad, y así se comprende que, por lo general, las tierras de cultivo

valle del Oja comprendida eulre Ezcaray y San Antón; y sobre el terreno triásico tengan un origen mixto, hallándose consti-
pporarte

lo

del
mismo también es la región más poblada sobre el terreno si- luidas por los materiales desagregados del mismo, mezclados con los

luriauo, y hasta puede afirmarse que el resto de este terreno en la detritus de formaciones contiguas.

provincia se halla casi despoblado. Las areniscas y pudiugas que constituyen la base del frias dan por

su desagregación una tierra muy suelta y arenosa, poco á propósito

TERRENO CARBONÍFERO .
para el cultivo y más adecuada para el desarrollo del arbolado.

Las carñiolas del horizonte superior del trias se desagregan con

Constituido este terreno por pizarras, areniscas y pudingas, apar- lentitud, originando una tierra en que predomina el carbonato cálcico

te de los afloramientos de tetilla, se comprende que las fierras que y que además contiene carbonato magnésico v hierro en corta pro-

pueden resultar de la descomposición de sus rocas sean poco aptas porción.

l cultivo otra parte, la poca amplitud con e�eu_ Algunas veces se depositan estas tierras en las concavidades delpara e ; por 1 1 quP, se pr
ta y su situación en laderas de rápida vertiente, le quitan toda ¡ni- terreno, dando ornen á un suelo de poco espesor y mny permeable

portaucia para poder ser considerado como terreno en el cual pudie- en el que se cultivan algunos cereales.

ran adquirir gran desarrollo los cultivos. Hay que advertir, sin em-
bargo, que la tierra vegetal que se forma sobre el terreno carboui- TERRENOS MÁSICO Y JURÁSICO.

fero eu esta provincia, contiene siempre urja importante porción de

caliza que mejora su calidad y que procede de los arrastres efectua-
Los terrenos agrícolas á que dan origen las rocas de estas eda-

des, adolecen del defecto de contener el carbonato de cal en exceso,dos por las aguas pluviales, después de ejercer su acción sobre las

calizas triásicas y liásicas que forman toda la parte alta de la cordi- .' se comprende que así sea, porque las calizas y las margas son las
rocas predominantes, por no decir exclusivas, en los mismos.]leva en cuya falda asoma, limitado á una estrecha faja, el terreno

carbonífero. Las calizas se desagregan muy lentamente, empiezan por resque-
brajarse y luego se descomponen en pequeüas particular, formando

TERRENO TRIÁSICO. una fierra arenácea mezclada con fragmentos angulosos de la misma
roca. Las margas son atacadas fácilmente por los agentes exteriores,
produciendo por su descomposición mecánica una tierra arcillosaEscaso interés ofrece también este terreno si se le considera des-

de el punto de vista de sus aplicaciones á la agricultura provincial; y muy fina y poco permeable; y como poi, lo general alternan las mar-
gas con las calizas y éstas suelen contener proporciones variables deno es porque sus rocas, consideradas en conjunto, no sean aptas para
arcilla, resultan los terrenos laborables más ó menos arcillosos yproducir mediante su descomposición buenos terrenos agrícolas, sino
permeables, seun que predomine tina á otra clase de rocas.porque las capas triásicas se encuentran siempre en comarcas muy g

quebradas y constituyendo fajas de poca amplitud, en las que muy Estos terrenos agrícolas se encuentran principalmente el) la parte
baja de lag montañas que constituyen las fajas liásicas y jurásicas de
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la provincia , y en el fondo de las cañadas y barrancos que las sur- que sea en extremo variable la composición de los suelos agrícolas

can; en las alturas aparecen las rocas al descubierto, descarnadas y en el terreno vealdense, y á esto hay que agregar que la altitud de las

sin más vegetación que algunos arbustos y yerbas de pastura, por- comarcas que ocupan oscila entre limites muy extensos, con lo cual

que sus pendientes rápidas y escarpadas crestas son poco á propósi- resulta que muchas veces las tierras de composición mineralógica

Lo para la conservación del suelo vegetal. semejante no presenten las mismas aptitudes para los cultivos.

En algunas regiones se encuentra sobre las capas de esta edad Las calizas tabulares de la división B contienen frecuentemente

una tierra vegetal muy roja, cuyo color se debe á los minerales de una corta proporción de carbonato magnésico; algunas son arcillo-

hierro que en -forma de bolsadas se encuentran á veces dentro de sas y suelen alternar con lechos de margas. Por su desagregación
estos terrenos. producen tierras de mediana calidad llenas de fragmentos de caliza

La región de la provincia donde más abundan los suelos laborables y de muy poco fondo. La comarca en que se encuentran se halla sur-
originados por la descomposición de las rocas jurásicas y liásicas, cada por numerosos barrancos con rápidos declives, por cuyo moti-
corresponde á la mancha de Torrecilla de Cameros. La lámina ti.a de vo sólo en el fondo de las cañadas y en la parte inferior de las ver-
la pág. 204 da una idea de esta comarca. La disposición topográfica tientes resisten las tierras á la acción deuudadora de las aguas. En
del terreno, en forma de valle bastante amplio, con laderas suaves, ellas se cultivan algunos cereales, y la vid en las comarcas más ha-
es á propósito para que en su parle más baja se acumulen los det►• itus jas , como es la jurisdicción de Cervera de Rio Alhama.
de las rocas, formando tierras labrautias de bastante espesor, sobre Las calizas compactas en capas gruesas de la zona D ocupan, como
todo en el fondo del valle; si á esto se agrega que por encima del ju- va se ha dicho en la descripción geológica, una extensión considera-
rásico se presentan algunas areniscas cuyos elementos siliceos, una ble de terreno y forman un suelo muy montuoso y abarrancado:
vez disgregada la roca, son arrastrados por las aguas, wezclándose contienen arcilla en cantidad variable, á veces son siliceas, y suelen
con las tierras , y que también ocurre algo semejante con algunas ma- ir acompañadas de algunos lechos de arcilla y de arenisca. La descom-
sas diluviales de la comarca, en las que abunda el cuarzo, se coro- posición de estas rocas da por resultado tierras de mediana calidad
prenderá que los terrenos de labor resulten mejorados naturalmente en las que predomina el carbonato de cal. Esas tierras se depositan
con la adición de esta substancia, que, como ya se ha indicado aules, el¡ las concavidades del terreno ó en las laderas de poca pendiente,
suele escasear en las tierras originadas por la deseo unposición de los donde los labradores contienen su arrastre construyendo tablares,
materiales liásicos y jurásicos. procedimiento muy generalizado en las sierras (le Cameros. En ellas

se cultivan algunos cereales y suelen dar buenas cosechas en los

TERRENO INFRACRETÁCEO, años muy lluviosos. Pero, por lo general, en las sierras donde predo-
minan las calizas vealdenses escasean los terrenos cultivables, pre-

Para establecer la división en zonas de los depósitos vealdeuses, sentándose en unos sitios completamente descarnadas, sin más vege-
nos liemos fundado en las diferencias pelrográficas de la serie sute- tación que la que arraiga en la tierra que rellena sus hendiduras, y
siva de sus estratos. Hemos visto que las calizas constituyen por si en otros cubiertas por un delgado manto de humus en el que se des-
solas dos horizontes distintos designados en la descripción geológica arrollan principalmente las yerbas de pasto.
con las letras B y D, mientras que las areniscas, pudingas y arcillas Las areniscas y arcillas predominan en las demás divisiones del
predominan en las divisiones A, C y E. Tal diversidad de rocas hace vealdense y son las que cubreu mayor extensión de terreno. La ra-
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1'ecuperarian los bosques de esta comarca la extensión é importanciapidez de su desagregación es variable según la naturaleza de las ro-

cas: as¡ las arcillas pizarreras ó compactas uwás ó menos sahulosas que, segun es fama, tuvieron antiguamente.

se reducen fácilmente á pequeños fragmentos que al poco tiempo se Los materiales urgo-aptenses ocupan una extensión bastante redu-

deshacen en una tierra fina muy roja y arcillosa; otro tanto aconte- cida de la provincia en la parte más elevada de las sierras de Urbión

ce con las areniscas de cimento arcilloso, cuya descom posición da y Cebollera, careciendo de importancia desde el punto de vista agri-
norigen á tierras arcillo-sahulosas, mientras que las areniscas de e¡- cola. Las areniscas y pudiu as que casi exclusivamente los colatitu-

mento siliceo, de aspecto de cuarcitas, resisten largo tiempo á 1.1 yen, dan unas tierras muy pobres, arenosas, muy siliceas y escasas

acción de los agentes almosféricos; y como e frecuente que estas en arcilla y cal; si á esto se agrega su desfavorable situación por

rocas acompañen á las primeras, suelen verse las tierras labranlias efecto de la gran altitud á que se hallan, se comprenderá que sean
tierras de muy corto rendimiento. Son estos terrenos más á propósi-llenas de cantos angulosos procedentes de las areniscas. Resulta, por

consiguiente, que las tierras que cubren los materiales de las zonas Lo para pastos, y con este objeto se utilizan preferentemente desde la

A, C y E del vealdense son arcillo-sahulosas y mis ó menos pedre- primavera hasta el otolio, porque en invierno se hallan cubiertos de

gosas; casi siempre contienen carhonato de cal, en muchos casos en nieves.

proporción escasa, y en otros falta por completo este elemento; entra
TERRENO CRETÁCEO.

también en su composición el óxido de hierro, á veces en abundancia,

procedente en su mayor parte de la alteración de la pirita, que es
frecuente en estos terrenos. Hemos dicho en la segunda parte de esta Memoria que el terreno

Las condiciones topográficas del suelo son en general poco á pro- cretáceo se halla representado únicamente en las pequeñas porciones

pósito para el desarrollo de las tierras de cultivo; y si bien es cierto de la provincia correspondienles á la cordillera de los Obarenes v

que los labradores aprovechan todas las parcelas que se hallan en sierra de Toloüo, y ahora es ocasión de manifestar que las tierras de

condiciones de ser roturadas, es lo general que la mayor parte de cultivo originadas por la descomposición de sus materiales son muy

estos terrenos se vean invadidos por las yerbas de pasto que se pro- escasas en la provincia. La mayor parte de ese macizo montañoso está

pagan con exuberancia, sobre todo en las regiones de mayor alti- formado por crestas calizas descarnadas y con rápidas pendientes en

tud, donde las nieblas conservan por mtis tiempo la humedad del las que no puede permanecer la tierra vegetal; únicamente en el fon-

suelo. do de sus hoces y calladas y en algunas laderas se depositan los de-

La abundancia de pasturajes dió en otros tiempos grande impor- tritus de las calizas y de las rocas sahulosas infrapuestas á aquéllas,

tancia á las sierras de Cameros: en la actualidad, por causas que no formando tierras de reducida extensión, pero de bastante fondo y

son del caso exponer, se halla en gran decaimiento. buena calidad, en las cuales se cultivan preferentemente los cereales

También el arbolado espontáneo se desarrolla con lozania en de- y la vid. En la orilla derecha del Ebro, frente á la estación de San Fe-

terminados parajes de estas sierras, mereciendo citarse, entre otros, lices, hay una faja muy, estrecha de terrenos arables de excelente ra-

los bosques de hayas y robles que cubren las alturas de las sierras lidad, producto de una mezcla bastante heterogénea, puesto que ce-

de los Hayedos, de Enciso y de Santiago; siendo indudable que si los sultan de la incorporación con los arrastres del rio, de los detritus

pueblos, secundando la iniciativa del Estado para el fomento de la ri- de los materiales cretáceos y de una roca ofitica inmediata á la loca-

queza forestal, procuraran la conservación y aumento del arbolado, lidad.
COM. DEL MAPA GEOL.-MEMORIAS. $1



483 VOTA ACERCA DE LA AGROSONÚA DE LA PROVI \ CIA DE LOGROÑO 4 83

ce-y por lo general son de buena calidad: en ellas se cultivan los ce-

reales y leguminosas, el olivo y, sobre todo, la vid, principal fuente
TERRENO MIOCENO . de riqueza en casi todas las comarcas de la Rioja.

En la parte alta del horizonte de las areniscas y arcillas se aso-

Con caracteres diversos, según las localidades, se presentan los cían á estas rocas algunos lechos de margas, cuyos detritus, mezcla-

conglomerados, areniscas, arcillas y margas que constituyen este te- dos con los ele aquéllas, contribuyen al mejoramiento de las tierras.

rreno en la provincia, dando origen consiguientemente á suelos agri- Las margas y arcillas yesiferas de la división superior forman por

colas de composición muy diversa. En cuanto á las calizas, que taro. sí solas terrenos impermeables poco aptos para el cultivo; pero como

bién eotrau en la constitución del mioceno- liemos visto en el lugar suelen presentarse en la parte alta de los cerros miocenos, sucede

correspondiente que ocupan espacios muy reducidos, siendo su ¡ni con frecuencia que sus materiales son arrastrados por las aguas has-

portaucia relativamente escasa y puramente local. ta la base de las laderas y basta las vegas donde predominan las ro-

Formando los contrafuertes de las sierras del Mediodia de la pro- cas sabulosas, y de esta manera son las margas un factor importante

vincia, aparecen los conglomerados en el borde de la cuenca tercia- que aumenta la fertilidad de las tierras originadas por la descompo-

ria, donde constituyen un terreno montuoso y abarrancado, con ele- sición de aquéllas.
vadas escarpas frecuentemente inaccesibles. Las acciones atmosféri- Contadas son las localidades de la provincia en que las calizas

cas obran sobre estas rocas con grao actividad, descomponiendo su miocenas se encuentran con bastante desarrollo para dar origen por

cimento, sobre todo cuando se halla formado por una mezcla de ar- si solas á tierras de labor: en los términos de Alcanadre y Ausejo,

cilla, carbonato de cal y arena, como es lo más frecuente. Se oblie- que es donde ocupan mayor extensión, se desagregan lentamente,

nen así tierras de composición y calidad variables, segun que en el dando por resultado tina tierra vegetal árida y pobre; pero, por lo ge-

cimenlo predomine la cal ó la sílice, con las cuales se mezclan los neral, los terrenos de cultivo se labran en las laderas y en el fondo

cantos de los conglomerados, á veces en tal abundancia, que dificul- de los valles de la comarca sobre las margas y arcillas infrapuestas

tan y hasta llegan á hacer imposible el cultivo. Estas tierras se de- á las calizas, resultando que estas rocas contribuyeu frecuentemente

positan al pie de las escarpas y en los declives suaves de las monta- á su bonilicación, porque como se hallan también en la parte alta de

iras, y en ellas se cultivan, según los casos, los cereales, la vid ó el los cerros, sus derrubios son arrastrados por las corrientes y se mez

olivo. clan con las tierras inferiores, aumentando su permeabilidad y buenas

La vegetación espontánea arraiga fácilmente en el suelo formado condiciones agrícolas.
por los conglomerados, y por esto es frecuente ver la parte alta de
los montes cubierta de malas y de algunos codales de árboles .

TERRENO DILUVIAL.
Las areniscas y arcillas son las rocas predominantes en el mioce-

no y ocupan grandes extensiones de terreno; se desagregan fácilmen-
te, dando tierras en cuya composición entran porciones muy varia- La composición petrográfica del terreno dilavial en la provincia,

bles de sílice, de arcilla, de carbonato de cal y con frecuencia taro- es poco á propósito para la formación de tierras arables de buena ca-

Hén de sull'alo de la inisma base. I,a mayor parte de las tierras de lidad: los reducidos wancl►ones que lo representan están formados

secano de la provincia corresponden á las rocas arcillosas terciarias, por la aglomeración de cautos rodados de diversa naturaleza, envuel-
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Los en una tierra arcillo-sabulosa ; las aguas pluviales desagregan fi- y arcíllas miocenas, las cuales, después de ser desagregadas por los

vilmente estas masas de materiales , arrastrando las gravas y arenas agentes de denudación, dan origen á grandes cantidades de tierras

y dejando sueltos los cantos de mayor volumen, con lo cual resulta arcillosas que son arrastradas basta las vegas, depositándose sobre los

que en ciertas laderas y barrancos donde se acumulan los elementos aluviones de los ríos. Asi, lo general en la Rioja es ver los aluvio-

más menudos , llegan á formarse algunas tierras sabulosas siempre nes antiguos alternando en su parte alta con lechos de arcilla sabu-
poco feraces y productivas. losa y cubiertos en grandes espacios por una masa de la misma

En los diversos manchones diluviales de la provincia se manifiesta naturaleza , sobre la cual se cultiva la mayor parte de los productos

claramente la aptitud del terreno para el desarrollo de la vegetación que han dado fama de fértiles á las huertas de esta comarca. Los ár-
forestal: el monte de Quel, la sierra de lloncalvillo y los montes de boles frutales, frondosos y de exquisitos frutos; las legumbres y hor-

Uso y de Yuso, son otras tantas regiones donde puede comprobarse Calizas, tiernas , suaves y de especies muy variadas; los cereales, la

esta aserción; y se comprende que así sea, porque las raíces de las vid, el cáñamo y otras varias clases de vegetales, prosperan sobre

plantas encuentran fácil camino para su crecimiento por entre la estos suelos cuaternarios, merced no silo á su compleja composición
masa arcillo-sabu losa que envuelve los cantos rodados. En estas con- mineralógica, sino muy principalmente á su favorable situación para
diciones, los árboles y arbustos crecen y se multiplican rápidamente, el riego, bien por derivaciones de los ríos ó por medio de pozos, que
y al propio tiempo sus raíces dan estabilidad á las tierras, que de otro en estos terrenos suelen dar el agua á muy poca profundidad.
modo serían fácilmente arrastradas durante los turbiones.

TERRENO ALUVIAL.

Los aluviones antiguos ocupan en la Rioja superficies de conside-
ración en el fondo de los valles del Ebro y sus afluentes: esos depó-
sitos están compuestos de gravas, guijas y arenas en masas de espe-
sor más ó menos cousiderable que alternan con lechos arcillo-sabu-
]osos.

Mientras los rios circulan por los terrenos de origen anterior al
periodo terciario, los depósitos de acarreo tienen poco desarrollo y
forman reducidas vegas de cuáivo; pero ya en el mioceno adquieren
,ran importancia por la extensión que ocupan y por servir de asien-
Io á tierras muy feraces, generalmente de regadío.

El valor agricola de estos terrenos se debe, no á los cascajales que
constituyen su base (que estos materiales de por si no producen tie-
rras cultivables), sino á las arcillas procedentes de las rocas que for-
man las laderas de los valles, y muy principalmente de las areniscas
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de 229340 hectáreas, las tierras de labor, ;-¡ñas, olivares y prados

suman en total 461965.

CULTIVOS.
La mayor parte de los montes de la provincia son (le dominio pú-

blico y ocupan una extensión de 139507 hecláreas; los de dominio

privado comprenden 40535 hectáreas.

De las 505750 hectáreas á que asciende la extensión total de la La distrihución de los montes públicos en los nueve parlidos judi-

provincia, beneficia la agricultura 591305, cuya clasificación, segun ciales de la provincia, es la que indica el adjunto cuadro:

el cultivo á que están dedicadas y relación en que se encuentran con
respecto á aquélla, se expone en el siguiente cuadro (1):

Relación
entre la cabida

úmero Territorio de
Cabida de los los montos

de y el
Tanto por 100 con relación á la PARTIDO JUDICIAL. aforada. partidos. territorio.

Superficie que ocupan en hectáreas,
- -NATURALEZA extensión total de la provincia. montes.

Hect.ireae. Hectáreas. Tanto por 100.

DE LOS CULTIVOS . ---------
De De (TOTAL. De De TOTAL. 4 11452,00 21000 55regadío. secano.( regadío. secano . A1Íaro.. .............

:1rnedo ...................... 62 27740,:32 57700 48

8048 93937 103035' 4.60
Calahorra.. 13 4767,74 46900 29

Tierras de labor......... 48,66 '20,26 Cernera de Rio Alhama„ 24 11266,75 41200 27
Víñas..... 4772 4;620 52392 0,94 9,45 16,39 Raro . . 34 3793,37 38600 10
Olivares . ................. 3323; 2880 62031 0,65 0,56 4,21 2-2890,68 78P00 29
Prados .................... 1335' » 1335 0,26 1 » 0,26 vájera........................ 103 35969,65 118800 30
Monte bajo, alto y pastos..... i » 229810 2398401 » 45,12 15,42 Santo Domingo de laCalzada.... 53 25179,02 61800 11

Torrecill
TOTALES.. . 17178 371327 391805 i 3,15 74,09 77,51

a deCameros. 82 46148 00 69800 67

I� TOTALES........... 450 189507,53 503800 31

MONTES. Las especies arbóreas dominantes son el baya, el roble y la enci

na; el pino se encuentra únicamente en las jurisdicciones de Villos-

Resulta del cuadro anterior que los montes y pastos ocupan mayor lada, Hortigosa y El Rasillo, donde forma tres montes situados en lo

superficie que todos los cultivos reunidos, pues siendo la de aquéllos más fragoso de la sierra de Cameros. El chopo, nogal, olmo, álamo,

aliso y sauce son árboles comunes en la provincia; el enebro se en-
(1) Los datos estadísticos y económicos que consignamos están tomados cuentra en el partido de Torrecilla; en el monte bajo dominan la

principalmente de los avances formados por la Junta Consultiva Económica,
publicados por la Dirección general de Agricultura, Industria y Comercio, y jara, el brezo, la estepa y la aliaga.
de la .11emoria sobre el estado de la agricultura é industrias derivadas de la En el cuadro siguiente se expresa la agrupación de los montes pú-
provincia de Loyroho, por el Ingeniero industrial D. Antonio Tadeo Delgado y
Masnata. En estas publicaciones constan, además de las noticias que inser- blicos de la provincia, segiul las especies dominantes, y su cabida en

tamos, otras más detalladas, que no liemos de reproducir, porque nuestro hectáreas:
propósito es sólo dar una idea general de la agricultura de la provincia, y
á ellas debe recurrir quien pretenda consultar ciertos pormenores referen-
tes á esta rama, la más importante de la industria logroñesa.
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CEREALES.-En trigos: El Trilicttin m.sti('um. El T. durum. El T.

Número Cabida, ltlr�t' uiii, conocidos con los hombres de moclio ó navarro, blanco,
ESPECIES DOMINANTES. de -

montes . Hectáreas .
llem brllla ó marzal y el marroquí.

En cebadas: El Hordeum vulgare. El H. exastician. El H. disli-

oble
............. 68 59133,00

Encina
.................. ...... 130 58967,93 churo, conocidas con los nombres de echada común, caballar, ladilla

Pino. ........
84 40491,00 y ranera ó de seis carreras.

Jara............
2 964 00

10 7459,00 El Secale cereale, centeno común á de invierno, y el tremesino á
BezoChopo .................. 94 2665,75
Brezo ............................ 2 4092,00 (le primavera.
nogal..............................
Olmo

3 440,33
1 � 57 La Avena saliva, avena común, blanca y negra, y el Zea mais, maíz

.............
Alam o ......................................

. , . 4 I 0, 64
COmlll] á blanco.

Aliso.......... .
3 2,21

Raso .. ...................................... 51 48586,08 De las leguminosas se cultivan el Cicer arielinum, garbanzo; el

TOTALES, ........... ——— .... 450 18950,,53 Faba inajor y equina, babas; Pistansalicum, guisante; Phaseolus vul-

garis, judiar Vicia sanca, alverja; Ervtan lens, lentejas; E. ervilia,

garroba, y Lathyrus sativos, almorta.peros; E. monanthos, ale
Fiualmenle, para completar estas breves noticias acerca de la ve- He agui ahora el resumen de la superficie laborable destinada en

getación espontánea de la provincia, se inserta al final del libro un la provincia al cultivo cereal y de leguminosas asociadas en todos los
Catálogo de plantas, clasificadas en su mayor, parte por el Director sistemas y alternativas, tanto de secano como de regadío, incluyendo
del Instituto, D. Ildefonso Zubia, ya fallecido, y que seguramente en el secano la superficie ocupada por los barbechos y rastrojos, por
seria mucho más completo si este docto botánico hubiera podido re- los cereales y leguminosas asociadas al olivo y á la vid, y otros cul•
visarlo y agregar muchas especies que, segiu] Dos consta, tenia co- tinos arhuslivos:
leccionadas y determinadas.

Í Secano . Regadío. TOTAL.

CULTIVO AGRICOLA. PARTIDOS JUDICIALES. - 1 - -
Hectáreas. Hec t,ireas . Hectáreas.

CULTIVO DE LOS CEREALES S' LEGCM[vOSAS ASOCIADAS, Alfaro ................................. 5869,49 1724 7593,49

Arnedo............................. .. 5645,07 402 6047,07
Calahorra............. 43656,09 658 11311,09

Se destina en la provincia al cultivo de los cereales una super fi cie Cervera de Río Alhauta ................ 77705438,,IS
5438,731

4
60
14

1
3

26039,13
Hago.. 'i 9213,18

de 1020555 hectáreas, distribuidas de la manera siguiente :
.......... .. . ........ .....

cada

14501,081 1285144 143 ,08
80%8 son Logroño ............. ...

44501 , 49 303 13191,49..
l3eras ó de cultivo anual á intensivo; 911191 son de año y vez, que, NSaáJntoeraDon]in-o de la Calzada, ......... • . 19390,86 59 43149,86

como indica su nombre, sólo rinden cosecha u❑ alío de cada dos,
Torrecilla de Cameros .................. 8824,01 7 8831,01

quedando el otro en barbecho; y las 2396 restantes son al tercio, á TOTALES ................ 93987,00 8048 402035,00

sea de tres hojas, de las que una es sembrada y las otras quedan en
barbeclio. Estando sumamente dividida la propiedad territorial en la provin-

Los cereales y leguminosas que se cultivan son los siguientes: cia, se labra casi la totalidad de las parcelas destinadas al cultivo ce.

t
1
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real por colonos, que hacen en especie el pago de la renta al propie- La judia sólo se cultiva c.onio cosecha secundaria, y la cantidad de
tario. semilla empleada por hectárea asciende á 170 litros.

El sistema de siembra de año y vez queda reducido á sembrar las El garbanzo sólo se cultiva en la parte más montañosa de la pro-
tierras el afilo que les corresponde, siguiendo un procedimiento de vincia, y la cantidad que se emplea por hectárea para la siembra es
rotación, segun el cual á la cebada sigue el trigo, abonando el suelo de 475 litros.
cuando se siembra el primero de estos cereales, si bien se suele algii i El guisante casi silo se cultiva en las huertas, empleando por hec-
año sembrar liabas en vez de cebada, cuando se considera que la tie- tárea la cantidad de semilla de 180 litros.
rra necesita más abono. Los abonos más generalmente empleados, lo mismo en secano que

El sistema más generalmente seguido para la siembra de los cerca- en regadío, son los procedentes de las deyecciones de los animales de
les es á voleo, usando alguna vez para estas plantas y las leguminosas labor ó renta, si bien algiin que otro agricultor empieza á emplear
el denominado á chorrillo, si bien las correspondientes á esta intima los abonos del comercio casi sin previo estudio y sólo fiado en la bue-

na fe del vendedor.
La cantidad de semilla empleada por hectárea es, generalmente' La cantidad de estiércol que se emplea en las tierras de dos hojas

para el trigo de 2,511 á 2,77 hectólitros, advirtiendo que en las tic- puede calcularse en 828 kilogramos por año y hectárea, y en las de
rras de mejor calidad y en las de riego es donde mayor cantidad de regadío 3650 kilogramos, importando el coste de la operación en las
semilla depositan; y aunque no dan razón satisfactoria para ello, se tierras de secano 25,10 pesetas, y t 08 pesetas en las de regadío.
cree lo hateo con el fin de ahogar las malas yerbas y evitarse algún La cantidad de agua empleada en los riegos es variable, segun las
coste en las escardas. circunstancias locales de los predios. Sin embargo, como término
En la cebada la cantidad de semilla arrojada por hectárea es con medio se emplean tres riegos al año, siendo la cantidad de agita ¡ti-

poca diferencia, la misma que para el trigo, ó sea próximamente 277 vertida en cada uno de 300 metros cúbicos por hectárea. Para dar
litros. una idea del precio á que resulta esta operación, consignaremos que

Otro de los cereales que en la provincia se cultiva es el centeno, y la cantidad impuesta por el Ayuntamiento de Logroño á los pro-
la cantidad de semilla empleada por hectárea se calcula en 250 pietarios que le solicitan las aguas del pantano de la Grajera, es de
litros. 12,50 pesetas por año y hectárea.

También se cultiva la avena, aplicándola al alimento del ganado He aquí ahora, especificada en el cuadro siguiente , la producción
mular y caballar, con especialidad cuando ha sido importado de de cereales y judías en la provincia:
Francia, hasta obtener su aclimatación: la cantidad de esta semilla
empleada por hectárea la calculan en 280 litros.

En las tierras de regadío y como cosecha secundaria, se cultiva
el maíz en la provincia, siguiendo generalmente á la cebada, ó sirve
de seto vivo en las huertas: la cantidad que por hectárea se emplea
es de 40 litros.

El haba se cultiva para dar algún descanso á las cosechas de trigo
y cebada: la cantidad que invierten por hectárea es de 150 litros.

i
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producen como término medio, por afilo y hectárea, 127 pesetas; y
Trigo. Cebada. Centeno. Judías.

PARTIDOS JUDICIALES. subiendo los gastos á 88,50, dan un heneficio de 39 pesetas.

rleetdlitros. Hect a &tros. rLetó&troe. rrec tó litroe. El sistema de cultivo de tres hoj as se emplea casi exclusivamente

para el centeno: la hectárea produce 80 pesetas al año con un gasto
Alfaro....................... 30924 54350 n 9550
Arnedo...................... 17138 27224 1200 4020 de 47,33, ó sea un heneficio de 33,67 pesetas.
Calahorra.................... 41421 72389 792 822,5
Cervera de Rio Alhama......,, 19251 30626 n 6010
Haro........................ 3475 59540 n 16594
Logroño .. ................. 59728 111934 3563; CULTIVO DE LA VID.
Nájera...................... 33024 5627 1920 3030
Santo Domingo de la Calzada... 55084 9:3749 2500 "o
Torrecilla de Cameros......... 30462 34798 1500 7o

TOTALES..,......... 3147,89 510887 7912 83.20 Las variedades de vid que principalmente se cultivan en la provin-

cia, son las siguientes: colgadera (V. Ligeri,�, garnado, garnacho

(V. Alicantina?), graciano, malvasia (V. Dulcissinia), mazuelo

La época de efectuar la siega depende necesariamente de la varia- (V. Brelonneria.), moralo (V. Valcarcelia), ribadavia, tempranilla

bilidad del clima: así es que en los partidos judiciales de Alfaro, Ca- (V. Uberrima? torrontés (V. Issophila), jaén blanco, moscatel,

lahorra y Logroño se adelanta respecto de los de Arnedo, Cervera moscatel negro y naves; y para emparrados, moscatel teta de vaca

de Río Alhama, Haro y Nájera, siendo los últimos en practicarla los blanco y niorado, moscatel común ó rojo, y uva de San Diego y de San

de Santo Domingo y Torrecilla de Cameros; pero de todos modos, Jerónimo.

pueden fijarse para las cebadas y habas los íntimos días de Junio y el La extensión plantada de vid asciende á 52392 hectáreas, siendo
mes de Julio, y para los trigos y centenos Julio y Agosto. de secano 47620 y de regadío 4772, hallándose distribuidas en los

La trilla se efectúa en eras, generalmente sin empedrar, y prepa- diversos partidos judiciales de la provincia, según se expresa en el
radas humedeciendo el suelo, por el que pasan un rulo ó apisonándolo cuadro adjunto; en el cual, además, se indica el número de cepas por
los hombres. Las caballerías empleadas son dos, regularmente de las hectárea y las variedades que se cultivan en cada uno de los par-
destinadas á la labor. Los trillos son de tablas, provistos de cuchillas tidos:

ó pedernales.
Segun cálculo aproximado, las tierras cadañeras ó de regadio dan

el producto siguiente por afilo y hectárea:
Sembradas de cebada el primer afilo, dan 20 hectólitros de grano y

2000 kilogramos de paja. Si se sustituye la cebada por las liabas, dan
24 hectólitros y 2000 kilogramos de bálago. Si se siembran de judía,

dan 25 hectólitros y 2000 kilograuos de paja.

El producto total de estas tierras al año, en metálico, puede esti-

marse en 527 pesetas por hectárea; y siendo los gastos de 579,50

pesetas, resulta un beneficio de 147,50 pesetas.

Las tierras que se siembran siguiendo el sistema de año y vez,
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ti
Las variedades torrontés, moscalel blanco, rojo, calagreño y malva-

Ñ t ° sía , se emplean de preferencia para la fabricación del vino blanco;
�. ti ve V F -. -y 4 '

w ó ó e ó para el tinto se destinan el tempranillo, garnacho, majuelo, graciano

ó .y w ó y otros.
�: ice.. U

Ú
fr c á El graciano es la variedad mis resistente al frio; el garnacho, ma-

> zuelo y tempranillo son las que mejor soportan el calor, y para aguan-
`r lar la sequedad son las preferentes el majuelo y calagreño.

_ La plantación de la vid se hace comunmente por estaquillas, repo-
niéndose las marras con barbados extraídos de los viveros que se es-
tablecen al mismo tiempo de fundar el majuelo. Por lo general sev � Y O O O O O O ^> O N �,

E °e
c

y á `O ° ñ m ñ ro ñ - e��
Z s disponen á marco real }pocas veces al Uesbolillo.

Y - Los viñedos se labran generalmente en la provincia por medio del
- á o c� -o- o n x o ,.
r, N Qi ... 00 C -- C+ arado, resultando la operación en invier no á unas 50 pesetas por

x hectárea y á 62,50 e❑ el verano.
x x ^ Algunos viticultores prefieren la labor de azada á la anterior y dan

W á - á sus viñedos (los de la indicada clase, llamando á la primera cava y

_ á x m á la segunda bina ó Mira. En la cava se invierten 50 jornales por

o o o o �, hectárea al precio de 2,25, y en la bina bastan 13 jornales par hec-

Ei
m M �- ó °--° el

^
tárea al mismo precio.

c El abono que más generalmente se emplea para los viinedos en la
0 0 0 0 0 o N o provincia es el e st iérc ol de cuadra, solo ó mezclado con orujo en ean-

ox n xo
r

n

x tidad de 6624 kilogramos por hectárea, y cuyo precio, puesto en la
� I viña, es de una peseta los 100 kilogramos. Para abonar una hectár ea

z ó
ir

ó se necesitan de 6 á 8 jornales, que suelen pagarse á 2 pesetas.

- El producto medio de las viñas en la Rioja es de 18 kectólitros de

vino por hectárea, habiendo sido la producción total de la provincia
de Logroño, en el año de 1889, de 945056 hectólitros, que al pre-

á -g cio de 15 pesetas el hectólitro, valieron 14.145840 pesetas.
� � v m á

v
d - H CULTIVO DEL OLIVO.

á 'o Las variedades de olivo que principalnneute se cultivan en la pro-
c..

F éC U cFj C H vincia, scui las siguieules:
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---- Requieren los olivos podas anuales, as¡ como también cierto nú-
VARIEDADES. NO118nE VULGAR . mero de rejas ó vueltas de arado, que en la Rioja suelen reducirse

á dos.
Rubesceuta, A...... ... Permejuelo.

` Rostrata, CI............ Picudillo. El precio medio del jornal para la poda es de 2 pesetas , necesi-
1 Pomiformis Cl... 1fa❑zauillo.Olea europea , L..... tándose 11 jornales por hectárea.Regalis, C1 ............. Sevillano ó o,ordal.
Tenax. CI .............. Ne ral, Empeltre? El rendimiento de los olivares de la provincia se expresa en el cua-` Viridula, Gouau,........ Verdal.

dro adjunto, cuyos datos se refieren al año de 1888:

La extensión superficial que ocupan los olivares es de 6203 heclá
Aceite

Total
Precio Valor

reás, de las que 2880 son de secano y 3323 de regadio. El cuadro par del de la
PARTIDOS JUDICIALES. i hectárea. producción. hectólitro. producción,

siguiente expresa su distribución en los diferentes partidos judicia-

les, as¡ como también las variedades que se cultivan preferentemente- veererrn�,., Ire�nsdtr,.,3. >>«�r(,,. n(.�er��.

en cada uno de ellos: Alfaro .......... ........... 1 64 2 ,48 ,o 15736 0
Arnedo ..................... 1 96 1 0 38 78 80961
Calahorra .................... 1 5, 2 6 ,9 ,o 18,530
Cervera. .....; 1 61 Si) ,2 6120
llaro ............. ... ... ..i I 64 7,5 70 54250

PARTIDOS Secano. Regadío. TOTAL. Logroño... � I 1;5 3051 225996
VARIEDADES. víijera ..................... 1 61 359 68 24412

JUDICIALkS. --
Hectdrsaa. i%ct(ireas .I Heetdreaa , TOTALES........ . » 102 38 736632

I Términos medios ..... 4 6, » 70
-, Bermeluelo,plcudillo, ue-Alfaro............ 630 47 1371 t gral, verdal.

rnedo . ......
fBermejuelo oegral, gor-

A .. 215 315 530 t1 dar, picudillo.I OTROS CU LTIV OS.-hl cultivo de la patata tiene en la provincia bas-
Bermejuelo, negral, gor-

Calahorra......... 752 955 1 1707 dal, picudillo, manza- [ante importancia, y tiende á extenderse más cada dia; la remolacha
pillo.

Cervera........... 2, 25 52 Bermejuelo, negral. se cultiva en pequefla escala pata el surtido de las plazas y para la
Serme velo, manzauillo,

Haro ..... .......... 210 233 1 173 picudillo alimentación del ganado, como iálalnleu[e son objeto de cultivo la

Logroño........... 9os 912 18a1 �Ma❑zanillo, verdal, em- zanahoria, la chirivía, el rábano, el nabo, el colinabo, el ajo, la cebo-peltre.

lájera........... 107 112 21g fBermejuelo, negra¡, em- lla y el puerro.
peltre.

LoS pimientos y los tomates se explotan en gran escala en la Rioja
TOTALES..... 2880 3323 6203 - para el consumo del país Y provisión de las fiábricas de conservas.

También se cultivan en las huertas las berengenas, las berzas ó co-

Los procedimientos de cultivo en los olivares de la comarca son � les, el repollo, la lombarda, la coliflor, el brécol, la colinaba, la al-

muy variados; la propagación de las plantas se verifica comuumente cachofa, el cardo, la escarola, las lechugas, la acelga, la espinaca, la

por estacas ó plantones, siendo frecuente plantar dos ó tres en un I borraja, el apio, el peregil, los espárragos, la fresa, el fresón, las

mismo boyo, y después que han arraigado se deja una sola, extra- calabazas, el cohombro, el pepino, los melones, la sandia y la cidra-

yendo las demás para reponer las marras ó para expenderlas. cayote.
COL. DEL MAPA (.EOL.-MEIIURIAS. 32
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Los árboles frutales se cultivan generalmente en las huertas, y de
sus productos se surten las fábricas de conservas de la comarca,
siendo de consideración las cantidades que se consumen con tal ob-
jeto. Las principales frutas que producen son las siguientes: meloco-
tones, gavias, albérchigos, ciruelas, cerezas, guindas, frambuesas,
grosellas, peras, manzanas, acerolas, membrillos, nisperos, pomas,
higos, moras, granadas, nueces, avellanas, castañas y almendras.

Entre las plantas textiles é industriales se dan el lino, cáñamo,
rubia, gualda y cardencha.

La explotación de los prados artificiales es muy limitada, y en
ellos se utilizan únicamente la alfalfa, la alholva y el trébol rojo.

APÉNDICE



CATÁLOGO

DE ROCAS DE LA PROVINCIA DE LOGROÑO.

YOMENCLATURA. Peso LOCALIDAD.
específico.

Sistema siluriano.
1

Brecha de cuarzo de elementos blancos,I
cimentados por una pasta siliceo-elori-
tica. Una de las caras del ejemplar sea 2,65 Al S. de Angui:mo.
presenta estriada: contiene lambién lal
roca algunos granillos de piedra lidia..

Brecha de cuarzo de elementos blancos,
con trozos de hematites parda terrosa,
la cual ha desaparecido en algunos pun- Arroyo de Tabarrena.
tos, dejando cavidades en la roca......

Brecha compuesta por fragmentos de pi-
zarra, cimentados por cuarzo: contiene 2,18 Minas de Mansilla.
veuillas de galeua y cristales de cuarzo.

Pudinga: los elemeutos son de cuarzo blan-
co y róseo, nuis ó menos hialinos. El el-! A un kilómetro al S. de
mento está teñido de verde y rojo por! 2,65 Anguiano.
materia elorítica y ferruginosa........

Pudinga semejante a la anterior, pero me-
nos consistente..... 1 ................� 2,61 Ideen id.

Brecha de cuarzo de elementos blancos v
rojos: el cimento es siliceo-ferrugiuoso, 2,65 Ideen id.

Cuarcita gris claro, teñida por óxido de IAlto del otero delCuersohierro: en una cara del ejemplar se ven 2,62 II término de Valgañón.numerosas hojuelas de mica blanca....
Cuarcita amarillenta con manchas grises. 2,60 (Alto de la Sierra de San

j Lorenzo.
Arenisca silicea: tránsito á cuarcita verde Cerca del puente deVen-

amarillenta, con mucha mica......... 2,58 I trosa.
Arenisca (grauwacka) abigarrada, de rojo-

A un kilómetro de Au-obscuro y amarillo verdoso, compacta,
y de grano fino: contiene fragmentos de 2,69 ^uiano, en el camino
cuarzo liasta de 0m,01 ............... de Viniegra.

Arenisca (grauwacka) de grano grueso con Alto del camino de An-
vetas de cuarzo......... 2,62 ;uiano á Nieva.

Arenisca (auagenita) pizarreña gris verdo- Poco antes del hospital

sa, con chispas de mica blanca....... 2,66 de Anguiano, en el ea-
mino de Viniera.

Arenisca (anagenita) compacta, gris ver- 2 1 I A un kilómetro al S. de
14losa, coU manchas de óxido de hierro.. Auauiano.
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NOMENCLATURA. � Peso
LOCALIDAD. NOMENCLATURA. I

Peso
LOCALIDAD.especifico. especifico.

Arenisca (grauwacka) gris-verdosa, piza-i ICamino de Anguiano .+ Conglomerado semejante al anterior, pero a Camino de Turruncún á
rreña, de grano muy fino v superficie de 2 / f Viniera, poco antes menos coherente........... .. la mina San Juan.
crucero cubierta de hojuelas de mica del puente de Ven- Samita parda de grano fino con manchas
blanca .............................. trola, carbonosas: el cimento es arcillo-ferra-

A corta distancia de :1n- ginoso.............................. 2,50 Afinas de Préjjano.
Arenisca verdosa pizarreña (grauwacka). , 2,72 guiano por el Medio- Arcosa de grano fino y cimento arcillo-

día. ferruginoso ........................ 2,x2 Idem id.
Pizarra cuarcífera verdosa consistente, con- Arcosa de grano muy fino, impregnada de , 4S Mina San Juan, cerca de

tiene hojuelas de mica blanca y vetas de hidróxido férrico .................... Villarroya.S, delcuarzo Un kilómetro alcon cristales de esta substancial 2,69 Arenisca ferruginosa de grano tino y color ,hospital de Anguiano, 1 réjano,barrancodeSanLa superficie de crucero es áspera y re-1 parduzco con vetas negras: el cimento es 2,89 Tuste.luciente ........................... arcilloso. .. ......... .....
Pizarra compacta gris verdosa, de crucero Entre el hospital de An. Arenisca pizarreña de grano muy fino yco-

liso oco brillante ................. 2,8 guiane Y el puente de lor pardo obscuro: contiene particulas
Y p . Ventrosa. carbonosas e impresiones de fósiles ve-

Pizarra verde claro, de crucero ligeramente a 74 A tres kilómetros al S. getales ...................... ...... 2.89 Idem id.
n Juan (Villa-ondulado, poco lustrosa y suave al tacto.' cíe Anguiano. Nódulo de arenisca ferruginosa, de estrue-

2 '0
Mina

rrovaSa).'Piz,n°ra verde agrisada, muY comPacta,' turl en zonas concéntricas...... . ...
crucero ondulado con chispas de mica A un kilómetro al S. del Arenisca amarillenta, de grano fino...... 2,60 Idem id.
blanca abundantes y manchas de óxido' 4 puente de Ventrosa. Arenisca de ;rano fino, muy deleznable.. 1,17 Préjano.
rojo de hierro ....................... 1 Arenisca blanca con mauchas rosadas, de-

Pizarra ele color claro verde-agrisada, cru-I leznable ............................ 2,50 Idem.
cero rugoso de brillo sedoso: está roan 2,73 A tres kilómetros al S. %fioa San José (Villarro-de Auguiano. llulla llo,losa.... ...................... . 1,31chada por el hidróxido de hierro...... ya).

Pizarra gris verdosa obscura, compacta] líulla con vetas de caliza ............... 4,50 Préjano.
coneruoero liso, salpicado de chispas de líulla con vetas de cuarzo .............. 4,54 Idem.
mica argentina .......... . . .......... 2,81 Minas de Alansilla.

Pizarra compacta de color gris verdoso Minas de San Antón ( Ez.claro, con. manchas de óxido férrico, 4,80 Sistema triásico.
planos de crucero lisos v lustre céreo. , caray).

Pizarra compacta gris perla, suave al tac- Conglomerado cuarzoso, de cimento arca- 2 70 Entre el pico de tirbión
to y lustre céreo: contiene particulas de Ilo-ferruginoso . . ................. . .. y Viniegra de Arriba.
pirita de hierro ...................... 2,8o Idem id. Samita roja obscura, con la mica en lami-

Pizarra (filadio) verde obscura, con abun- 2 ArroyodeAzarrulla(Ez- nillas argeutinas ..................... 2,68 Nentrosa.
daccia de materias cloríticas v talcosas. '9 caray). +rcosa de color rojo amarillento, con ci- Viniegra de Abajo, al N.

Pizarra tegnlar (filadio) negra, de superfi- miento margoso...................... "'i8 del pueblo.
cie rugosa, con chispas de mica....... 2,83 lospital de Anguiano. Arenisca de grano muy fino, rojo violada

Caliza blanca cristalina, con vetillas de obscura, de cimento siliceo-ferruginoso. 2,68 Sobre Vio¡egrade:kbajo.
hematites parda ................... . . 2,86 San Antón (Ezcaray), arcosa roja de grano mediano, con cuarzo

Caliza teñida en parte por óxido de hierro abundante y cimento margoso......... 2,í0 Viniegra de Abajo.
con pintas de pirita de cobre.......... 2,80 ldem id. Subida de Viniegra de

Micalcita: la mica se halla en laminillas Arcosa roja con mauchas blancas, compac- 2,fi2 Arriba al pico de Ur-
blancas; contiene la roca productos clo- ta y de cimento siliceo ............... bión.
riticos en abundancia y cristales cúbi- La Almagrera (Viniegra

Drusa de cristales de cuarzo en arenisca, . 55col de pirita de hierro ................ 2,57 Idem id. de Abajo).
Cuarzo en masa, blanco......... Un kilómetro al S. de _. Camino de Corella á los•" "' 2,64 Anguiano. Carniola granulo de color gris , .......,. 2,48 baños de Grávalos.

Carñiola muy cavernosa, granudo-crista- 2 1l Sobre la fuente de Vi-
Síatema carbonífero . lino ........ .......... ......... niegra de Abajo.

Carñiola muy cavernosa, gris, con roan- Q Aruedillo, entre el pue-
Conglonierado poco consistente, de ele- chas amarillentas .................... .,36 blo y el primertunel,

megtos de cuarzo y cimento arcilloso: 2,48 Calmia minon
dae

S7•auJurruuan.ucúu
á Caliza rojiza, compacta, breebiforme y al-

contiene concreciones ferruginosas.... go cavernosa ........................ 2,70 Ezcaray,
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Caliza gris rojiza, compacta, veteada y Sistema jurásico.algo cavernosa... .... .. 2,"0 Ezcaray.
Caliza de color gris amarillento claro, a Préjauo, barranco ele
muy consistente y homogénea .......... "1ti San Yuste. Conglomerado de elementos de cuarzo
Caliza agrisada compacta. con vetas delga- cimento silicee-ferruginoso. algo calife- 2.56 Arnedillo, sobre el esta-

das, de color negro .................. 2,50 Yesar de Arnedillo. ro: contiene laminillas de mica descoco- blecimiento.
Dfarga roja ferruginosa ................. 2,13 Arnedillo. puesta .................. ... ..........
Yeso blanco sacarino ................... 1,33 Entre "[orza y Ezcarav. Pudiuga, con los grauosdecuarzo blancos ¡ , 58

Camino de Fiteroá Grá-
Yeso agrisado compactn• con sa Ult a..... 2,30 Tesar de Arnedillo. y ro.jizos ................. velos.
Yeso blanco coa piutas rojas. de estructu- Arenisca muy compacta, de color gris¡ 2 65 Entre ALnunarcia vAn-

ra granudo cristalina ................. 2,31 Yesar de Ortigosa, parduzco................. ........... j guta.
Teso gris, granulo-cristalino ,,......... 2 ,32 Yiuic,ra de Abajo. Arenisca amarillenta, de grano fino, piza Arnedillo, junto al ye-
Yeso compacto gris obscuro, con vetas rreüa, con laminillas de mica argentina. 2 '5 i sar,

blancas . ........................... j ?,26 9rucdillo. Arenisca amarillenta, califera de cimento , .a lruedillo, entre el pue-
Yeso compacto gris obscuro, con vetas 2,26, Entre Islall aua y 'forre- calizo, con vetas ele caliza espática.... ''b' blo y el túnel.

blancas cristalinas, y vetas de caliza. , . cilla de Cameros. Camino de Muro á Pro-

Yeso rojo, cristalino .................... ¡ a '25
Camino de Fitero á (irá- Arenisca cuarzosa, de cimento algo calizo. 2,62 jáno, por detrás ate la

' valor. Peña Isasa.
Caliza marmórea de color gris claro, con 2,69

Arnedillo, entre el pue-

Sistema liásico . tallos de crinoides ................... I blo y el túnel.
Caliza marmórea Iame;ar, gris claro con;
manchas negras espatizadas, debidas ál

Caliza compacta pardo agrisada, con nó Al S. de An ufano, aró- tallos de crinoides. ..................'1 5,69 �idem W.
dulos pequeños de caliza espática.....! 3'e2 xima al pueblo. i Caliza ,�raoudo-lamelar, roja, con granos , 57

Arnedillo, sobre el es-
Caliza negra con veuill,as blancas, coral Entre el pico de Lrbión de cuarzo laminillas de anca......,. tablecimiento.

pacta, fétida y fosilífera .............. `'G8 y 1'iniegrade Arriba. Caliza compácta nulgnesiana, gris coR Camino de Muro á Pró-

Caliza arcillosa negra, coco pa cta y fétida,
1

3,68 Au_uiano, junto al mo- manchas blancas, contiene cristales pe- 68 fano
Peña

, por
Isaorsa.

detrás de
lino. qucños de pirita de hierro............

Caliza compacta, fétida, gris obscura v Anguiano, cantera in- Caliza granula gris- amarillenta con retas Arnedillo, sobre el es-
de caliza espática ................... . tablecimiento.algo cristalina ....................... 2'6i mediata al pueblo.

2'59

Caliza gris obscura, marmórea, fétida y Cuesta de Nuestra Seño-
atravesada por vetillas de caliza espá ? 6 8 Arnedillo, entre el pue - Caliza gris obscura algo fétida, con man- , 68 i ra de Tomalos (Torre-
tica ............... blo v el túnel, chas negras pequeñas de caliza espatica. cilla)

Caliza marmórea gris, de fractura concoi- Alto del Collado deDfuro Caliza negra granudo-lamelar con roan-
mente a la ermita de

dea, con nódulos pequeños de caliza 65
cristalina ...........................

2, de Ambasaguas. chas amarillas y fostlífera ............ 3,69 Nuestra Señora de To•
malos (Torrecilla).

Caliza negra algo arcillosa, con un ejem- Sobreel establecimiento Camino de Muro a Pré-

plar de Spiri(erina rostrata ............ 2 ,67 de Biba l0sBaños (To- Caliza cristalina lamelar, blanca v fétida. 2,71 jarro, por detrás de
rrecillaj, Peña Isasa.

Caliza arcillosa, negra }' compacta, ...... ?,fi8 Arnedillo entre el pue- Caliza gris, con tallos de crinóides....... 2,66 i'radillo,
blo y el túnel. Caliza marmórea oolitica, de fondo aaiari-

Giliza arcillosa fétida, con pecirli y óelem- Anguiano, debajo de la llento, en el que se destacan numerosas
elles.... o` ermita de San Pedro, oolitas de color agrisado y de tamaños

Caliza negra, compacta fosWiera......... -?,66 inguiauo, inuy desiguales ...................... 2,66 Arnedillo.
Caliza negra con vegas blancas, algo cris- Caliza marmórea oolitica de color gris ela-

no, deAn°uia (debajo la ro con manchas negras esp�aticas, debi-talina, fosilífera } cou cristales de piri- 5,70 er mitaa deSanta de hierro descompuesta,...,,,,....
Peddro, das probablemente á tallos de crinoi-

Caliza negra compacta, in;aguesiana, con 0 . Camino de Islallana á des ... . . . . . . ........................ 2,6á Idem.
yeso ..................... "'') Torrecilla. Caliza marmórea granula, de color rojizo

Caliza gris compacta, algo arcillosa ..... 2,80 Cerro de Ctavi¡o. con granos de cuarzo ................ 2,60 Ideen,
I'ucute de Zaranialla Caliza marmórea oolitica gris, con man-

Marga fosilifera gris,................,,. 2,4; de la carretera entre chas negras espáticas, dehidas á tallos
Pradillo á Torrecilla, de crinóides ........... ............. 2,67 Alto de Peña Isasa.
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Entre Torrecilla y la cr- Arenisca gris muy compacta, con manchas Junto á los baños de
caliza

verdes; se aseu+eja á la cuarcita, y con- 2 61,63 mita demalos+ Señu-
tiene laminillas de miga ..............gris, fétida, tosilífera . .........• 2

ra de Tomalos grávalos.. Arenisca gris muy compacta, de grano nae-
Caliza amarillenta, compacta, con man diano, con numerosas cavidades o mol-

chas negras espáticas ................ I 2,6'r Arnedillo. des, producidos por cristales de pirita T urruncún (Fuente dede hierro cúbicos y dodecaédrico-penca- �2,a i la Pozana).
Sistema infra- cretáceo . gonales, cuya masa ha desaparecido por

descomposición.... ....... .
Arenisca semejante á la anterior, pero que

Vealdense. conserva parte de los cristales de pirita
de hierro ........................... 2,60 ldenaid.

Arenisca muv compacta, de grano lino y Camino de Villanueva áConglomerado de elementos calizos volu color verde: contiene hojuelas de mica. 2 b8 Lumbreras.minosos y cimento calizo ............. 2,65 ¡tuesta de I.eza.
Arenisca verde a�;rrsuda, semejante á laconglomerado de elementos de cuarzo vi

de caliza de coloración diversa, conglu-j anterior, pero menos compacta: contie-
....finados por una pasta caliza.......... � 2,67 Idem id. ne restos de ve�ne'tales fósiles.. . 2,71• ldemid.

Conglomerado semejante al anterior, con Arenisca verde amarillenta con manc.h.a.s,

los elementos de menor volumen., .... 0 +35 ldern id. grises: contiene hojuelas de mica en
Pudiuga gris , de elementos de cuarzo blan- abundancia.. da d ............. illo 2,58 Pajares.

Fueutedela Pozana (Tu-
sa

Arenisc abigarrada de grano fino, arcillo- Bajada del puerto deco y ahumado: contiene adenia ayunos 2,61 rruncún). y pizarreña: donriuaD cu esta roca los 2,76 Piqueras á Laguna.granillos de óxido férrico y de caliza. .
ol+zas, de colores verde y morado ..............

Arenigranosca fino
gris

con
con

ci
manchas

s
r
rjiza

ces Futre ['rodillo yVilla- Arenisca verde rnuy compacta, de grano
fino con lamiuülas de mica y manchas 2 15 Camino de EucisoáYan-

ne chispas de mica y particulas verdo- 2''3 nueva. de carbonato de cobre. , . , .......... , Blas.
sas de elorita ................. • ...... Arenisca verde amarillenta, muy silicea. 2,70 Idem id.Arenisca roja de grano mediano v cimento

Arenisca amarillenta, cuarzosa, de cimento ( Punto más alto del ca-silíceo - ferruginoso : contiene laminillas
de mica y cristales dodecaédricos de� silíceo-ferruginoso ...... . ........... 2 bl mino de fajares á La-
pirita de hierro ...................... 2,53 Al S. de Villarroya. gula.

Arenisca roja muy compacta; tránsito áArenisca roja de grano muy fino y cimento cD.arcita.................. t,6-, Pajares.arcilloso , con hojuelas de mica blanca Arenisca gris compacta; tránsito ácuar- Camino cíe Enciso á Laen abundancia .......... ....... .—... 2,5' Auguiano.
cita ..................... 2'Sti Escur villa.Arenisca impregnada de carbonatos de co- ¡Entre Brieva y el canto Arenisca micálera con gr+uos de cuarzo El Rea ¡o unto al ve-bre y cobre gris, con trozos de caliza ar- 2,66 j indicado, de caliza ...................... ....y 2'65 menterió de Enciso.cillosa ..................... 1 Arenisca verde micáfera con manchas ro- Corral de Camper¡s, ca-Arenisca roja, atravesada por vetas ele ca-

liza ................................ 2,53 JAJ N. de Auguiano. ,jas............................... . 2,67 minode Pré.jano á En-
Arenisca gris califera, con chispas de mica ciso.
y materia carbonosa .................. 2,53 Idem W. Arenisca compacta, s s stei á cucruce

Arenisca amarillenta, wicáfera, de grano gris verdosa, con dos sistemas de cruce-
ros bien determinados.......,,,..... 2mediano . ...........................i 2,64 Antoñanzas, ,69 Rabanera.

Arenisca roja de grano fino, con cimento; 2 62 Entre Viniegra de Arri- Arenisca gris-claro, de ganan ti,¡o, abun- Sobre Trde Soto á ca-
arcilloso y micáfera .................. ba y Ortigosa. dante en cuarzo y con cruceros bia❑

Tregua
'2, mino de Soto la

Arenisca abigarrada, amarillento-verdosa, determinados ................ risa Mon,jía.
con manchas rojo parduzcas.......... 2,65 Idem id. Arenisca muy arcillosa, de color gris, co.con Las Ruedas, límite de

áoicos...... • 2,50 las provincias ele Lo-Arenisca pizarreña, gris parduzca, con mi- impresiones de restos org
gca argentina ......................... 2,58 Idem id.

Bonita de gano lino, amarillenta, pocoArenisca pizarreña arcillosa, de grano filo:
consistente y con cimento arcilloso.... 2,34 Al N. de Auguiano.

g
co
ris

contiene
verdoso .

chispas..... .....mica..y...es...de
color

2,63 Grávalos. Samita parda de cimento mar,esoso, con
Arenisca pizarreña , arcillosa, amarillenta , Camino de Viniegra de manchagde carbonatos de cobre verde 2,54 Entre ►lrieva y el cante

2,69 y azul......... .................... hincado,
Con manchas rojas �� uodulos verdosos, Arriba a Ortigosa. y
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Samita de color amarillo verdoso........ 3,65 1 Grávalos.Garrauzo (alto del Ca- Caliza arcillosa compacta, de color amari-I Sobre Pradillo, en el
Samita gris , con la mica blanca.......... 2,73 rrascal . llento, con manchas ne 3'63 camino de Monteme-gras v dendritas.
Samita gris, con las caras de foliación ru- diaao.
posas........ ... 3,61• Ildem id. Caliza granado-compacta de color pardo

Samita muy micáfera y con cruceros bien 1 amarillento , con cristales cúbicos de pi- 2,t18 Entre río Añamaza y

marcados........................... 2,50 1Corral de Camperas, rita de hierro descompuesta..........
aguiljar.

Camino de Viniegra de Caliza compacta gris, con vetas rojas y
Arcosa gris rojiza da grano mediano..... 3,.40 Arriba á Ortigosa. verdes..... .............. 2,66"�,6fi Auguiauo.

Sobre Treguajautes, ea- Caliza anteada con vetas blancas y caver-
Arcosa amarillenta, micáfera............ 2,59 mino de Soto a la noca ............................... 2,61 Hinestrillas.

Monjía. Caliza negra compacta, fétida, teñida en
Arcosa de grano algo más grueso que la parte de rojo ........................ 2,68 Al E. de Grávalos.

anterior ............................ 2,62 ídem id. Caliza marmórea, negra, fosilifera....... 2,69 Baños de Grávalos.
Fragmento de un nódulo de arenisca cal¡- Caliza cavernosa amarillenta........... 2,65 Hinestrillas.

fera granado-compacta, coloreado de Caliza marmórea negra V fétida, coa lami-
amarillo pardo y gris en zonas coucén - nillas de mica blanca ................. ¡,¿0 Al E. de Grávalos.
tricas .............................. 2.64 Al N. de An,uiano. Caliza compacta, amarillo rojiza, con roan- a 68 Entre Hinistrillas y Cer-

Fragmento de un nódulo de arenisca muy chas rojas y dendritas ............... vera.
cuarcífera, pardo obscura, con cimeuto 2,89 Al S. de �'illarroya, ca- Caliza marmórea fétida, negra con vetas

reino de Grávalos. blancas ....................Y........ 2.68 Grávalos.
Nódulo de

lo deaerrugiuoso ...................i
Caliza amarillenta comP�acta *homogé 2,70 EntreHinestrillasyCer-rcilla ......... . ... ......... ' n Enciso.

Corral de Camperas, ea_ nea ................................ vera.
Nódulo de arenisca verde, miúfera, con[ 2,63 mino de Préjano á Caliza arcillosa iris obscura, con frita Mina de cobre cerca delmanchas rojas . .. .... ....... ........., Enciso. ' P 2,10 Canto hincado decarbonato de cobre, y chispas de mica.
:Nódulo de arenisca micáfera, verdosa, con¡ � Brieva.
manchas moradas .................... 2,68 Corral de Camperas. Camino de Crevera á losCaliza en laja fajeada de amarillo y pardo. 3,71

Nódulo de arcilla negra, compacta....... ! 2,80 ídem id. I Baños de Fitero.
Nódulo de arcilla ferruginosa, verde roji- Caliza compacta fétida, negra con vetas , 72 Camino de Grávalos á

za, de estructura zonar, en capas con blancas........................... San Pedro Martir.
céntricas : contiene partículas de mica.. 2,90 Al S. de Grávalos. Caliza arcillosa micáfera, con cristales do-

Pizarra arcillosa de color gris verdoso,; 2,57 Camino deEncisoáTan_ deeaédrico - pentagonalos de pirita de
coa chispas de mica .................. puna. hierro .. .. ....•..••..•...... •. 2,76 Villanueva de Cameros.

Pizarra arcillosa negra, con chispas de mi-I a 10 Camino de Villanueva al Caliza compacta gris, con cristales dode-
ea muy pequeñas... ................. la Sierra. caédricos de pirita de hierro.......... 2,66 Baños de Grávalos.

Pizarra muy hojosa de color negro, con lasl ü Caliza magnesiana compacta, gris y pi•ra•
caras deesfoliación rugosas y lustrosas: ` 2,69 Laguna, subida al puer- rreña con nódulos de pirita de hierro.. 2,7:3 Cillanueva de Cameros.
contiene lamimllas de mica........... to de Piqueras.

Caliza negra compacta ................. 2,70 EMilanciso (Cantera de Peña
Pizarra calífera de color verde-claro, con ).

cristales de pirita de hierro........... 2,69 Hinestrillas. Caliza negra marmórea ................. 2,72 ldem id.
Marga esosa; con el yeso en vetas yen ea— Caliza negra compacta .................. 2,67 El Sayo, junto á las te-

pas Je color blanco; acompañan al ejem- j 2,50 Al S0, de Cervera de R¡o nerras de Enciso.
plar algunos trozos de azufre cristalino.) Alhama. Caliza negra algo lamelar, con vetas de Las Ruedas, confío de

marga yesosa igual á la anterior , atravesa- caliza blanca. ........ .....„ ... 2,63 las provincias de Lo-
da por una veta de yeso coa azufre cris- oroñ o y Soria.I
talino ............................... 2,50 'ídem id. Caliza granudo lamelar con vetas blancas. 2,56 ídem id.

Las Ruedas , barranco de Caliza arcillosa negra con impresiones de Cuesta de Cornago, á
Nana fosil¡fera con Unins y I aludinas... 2,58 I 2,50 dos kilómetros al E.Nocedillo. restos vegetales ..................... del pueblo.Arcilla carbonosa negra, con impresiones
de Paludrnas ........................ 3,50 ídem id. Caliza silicea negra y fétida............. 2,63 Carnino de Cervera á los

Las Ruedas, limite de Baños de Fitero.
Arcilla micáfera, con multitud de gasteró- 2,50 las provincias de Lo- Caliza arcillosa negro parduzca y losilí-
podoslacn9tres ..... ............ prono y Soria. fera................... 2,72 Peña de Nocedillo.

Caliza compacta gris de grano muy fino.. 2,73 Rivabellosa.
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Caliza compacta gris rojiza , micáfera, con Sistema mioceno.
vetas amarillas de caliza espática ...... 3,68 Cuesta de Leza.

Caliza compacta gris, con manchas amari- 2 69 Villanueva de San Pru- Conglomerado formado por elementos de Camino de Corella á los
]lentas de caliza espática ............. - dencio• cuarzo y de arenisca, aglutinados por 2,63 baños de Grávalos, á

Caliza negra, con gasterópodoslacustres.. 2,59 Cuesta de Cornago, al un cimento calizo .................
"

tres kilómetros de
E. del pueblo . ' éstos.

Conglomerado de elementos voluminosos
Urgo-aptense . constituído por granos de cuarzo de di-

mensiones variables y cantos rodados
Pudinga poso coherente de elementos de arenisca, reunidos por un cimento

blancos v cimento silíceo............. 2151 Pico de Urbión. nrargoso de color rojo................ 3,56 Santa Eulalia Somera.
Pudinga semejante á la anterior, pero más Conglomerado poligénico de cimento mar- Puente de Bobadilla, ea-

coherente ........................... 2,58 ídem id. goso, que empasta granos de cuarzo y 1,58 mino de Nájera á Au-
Pudinga, de elementos de cuarzo blanco, trozos redondeados de filadio, caliza y guiano.

rojo y gris reunidos por un cimento si- arenisca roja. .......................
líceo-arcilloso roj¡izo ................. 2,62 Puerto de Piqueras. Conglomerado de elementos voluminosos:

Arcosa, con la mica argentina........... 2,J9 Pozo del Pico dehrbióu, contiene granos de cuarzo más o menos Los caballos de Turrun-
Arenisca cuarzosa poco consisteute, de co- hialino, partículas de hierro oligisto y 2,62 cún.

lor blanco, con manchas rojizas y agri_ algunas chispas de mica, todo ello e¡-
sadas: el cimento es siliceo-arcilloso: mentado por una pasta calífera........
contiene guijos de cuarzo y particulas Conglomerado de elementos de cuarzo y
carbonosas .......................... 2,51 Pico de 17rbión, fragmentos de hematites parda, cimen-

Arenisca blanca con partículas carbonosas tados por una pasta calífera........... 2,60 ídem id.
ó impresiones de vegetales fósiles., .... 2,61 ídem id. Conglomerado análogo al anterior, pero de

elementos más pequeños ............. `1,67 ídem id.
Sistema cretáceo . Gonfolita, constituida por granos de cuarzo

y fragmentos de arenisca roja, filadio y
Conglomerado, de elementos de cuarzo y 2 6U Salinas de Herrera, ea- cuarcita, aglutinados por una pasta ca-

cimento siliceo-ferruginoso........... mino de Villalba. lífera ............ . • ................ 2,59 Entre Azofra y Nájera.
Arenisca formada por granos de cuarzo } Gonfolita análoga á la :anterior, pero con

feldespato descompuesto, reunidos por los elementos de menor tamaño....... 23;0 ídem id.
una pasta siliceo-ferruginosa.......... 3.58 Idem id. Brecha caliza obscura, formada por trozos Un cuarto de hora al N.

San Felices Conchas de de caliza gris y roja, cimentados por 2,73i de An0ufano.Arenas caoliniferas con guijos de cuarzo.. 2,55 Maro). una pasta calífera.................... r
Arcilla gris refractaria ................. 2,14 Idees id. Conglomerado poligénico de elementos vo-1 Puente de Bobadilla, ca-
Caliza marmórea de color anteado, con luminosos, reunidos por un cimento 2,51 mino de Nájera á An-

aloeolinas ... ............... ........ 2.65 Calera de San Felices. ncargoso; los elementos son tronos ale gu¡ano.
Caliza granudo- cristal¡ na, de color rojizo, Túnel de las Conchas de cuarcita, cuarzo, arenisca y filadio....
muy áspera y algo cavernosa......... Haro. Arenisca de grano grueso, tránsito á con-

Caliza granudo- cristalina ; abigarrada, de glomerado, formado por granos de cuar-
color rojizo, muy :ispera y cavernosa, . 2,68 ídem id. zo. trozos de filadio y chispas de mica,

Caliza granudo-cristalina, amarillenta, con aglutinados por un cimento margoso, el
un molde de nerincea ................. 2,57 ídem id. ejemplar es reluciente en una de sus

Caliza compacta, marmórea, algo cristal¡- caras, por contener algo de yeso crista-
na, blanco amarillenta. ........ 2,70 Idem id. lino................................ 2,56 Entre Azofra y Nájera.

Caliza rosácea granudo-cristalina y algo Arenisca de grano grueso, tránsito á un
porosa .............................. -2,70 Idem id. conglomerado poligóoico: contiene gra-

Caliza compacta con vetas rojas y blancas. M,75 ídem id. nos de cuarzo de tamaños desiguales, % 56 El paso malo, camino de
Caliza marmórea , rosácea, algo cristalina. 2,70 Puerto de Peñacerrada. fragmentos de filadio, chispas de mica }' Nájera á Anguiano.
Caliza fajeada de amarillo y rojo, algo ar- yeso, reunido todo por un cimento rnar-

cillosa .... ............ .. 2,52 Riscos de Bilibio. goso-ferruginoso....................
Caliza magnesiana , amarillenta , cristalina Arenisca semejante á la anterior, pero de -2,56 Cerro del Castillo, so-
y cavernosa ......................... 2,65 ídem id. grano tnás tino ....................., bre Nájera.
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NOMENCLATURA. LOCALIDAD.
Peso

espeeffico .
NOJIENCLA'fCRA, LOCALIDAD.

especifico.

Arenisca de grano mediano, formada por Canto rodado de cuarcita siluriana....... 1 3,7-2 Entre Almunarcia y An-
trozos de cuarzo, filadio y chispas de gota.
mica; está impregnada de yeso........ 2,52 Entre Azofra y vájera. Canto rodado de caliza jurásica ......... 2,67 Nestares.

Arenisca de grano grueso con granos de Conglomerado poligénico poco consistente,
cuarzo en abundancia y partículas de de cimento arcillo-sabuloso.......... 2,58 lanzares.
hierro oxidado; el cimento es califero.. 2,:50 IPréjano. Arcilla sabulosa........... ........... 2,45 ¡ídem.

Arenisca micáfera de grano fino color ro-
jizo y cimento margoso .............. 2,4; Sorzano. Sistema aluvial.

Arenisca grosera amarillenta y poco con-
sistente; está constituida por ;granos de Toba caliza amarillento-rojiza, depositada Entre Islallana y Torre
cuarzo hialino y algunas veces ahuma- En contacto con las Con-

chas de Hato
sobre caliza gris .... ................ 1 cilla de Cameros.

do; lamiuillas de mica hastante escasas
., •35 por el S. Toba caliza amarillento-rojiza muy Po-¡

de éstas. 2,20 ídem id.
y pintas de óxido férrico; el cimento es rosa ...................... ...... .
margoso............................ , Parte alta del cerro de

el Arcilla sabulosa rojiza ........... ... 10 Cantabria groño .Arenisca análoga á la anterior de gano (Lo t )
más lino y algo más consistente....... 2,11 ídem id. Arcilla sabulosa uegruzca, con partículas >.36 Entre Cenicero y Fuen-

carbonosasen abundancia.. .........� nla or.Arenisca arcosa de grano mediano, ama- Y
'. 60 'Cueva de la Calera (Ga-rillenta, la mica es escasa y el cimento Estalactita de caliza, cubierta de tubercu- 4

.......es margoso .................. ..... 2,3-1 Logroño. los de carbonato de cal ........ i vales).
Estalactita de caliza cubierta de cristali-Arenisca amarillenta semejante á la ante-

rior, pero de grano más fino.......... 21,49 ídem. carbonato de c.Il..... 2,62 lídem id.
Arenisca semejante á la anterior de grano Estalactita de caliza..., ........ • ... 2,F0 Idem id.
más fino v color amarillento agrisado,
contiene fragmentos de filadio y el e¡- Rocas hipogénicas. i
mento es margoso ................... 2,51 ídem.

Camino de Pradilla aArenisca de grano mny fino en laque sólo En el contacto de las Ofita granuda verde-obscura, en forma de 2,-,8 Encara en el límitepueden discernirse, a simple vista, pe- 2 48 Conchas de Haro al S. bola. . ............... ....... .. • .. y'
queñas chispas de mica; el cimento es con Burgos.

de ellas. Ofita de color verde obscuro y de grano ;margoso........ 2,83 Futre Turna y Rzcar.iv
Arenisca pizarreña de grano mediano for_ algo más fino que la anterior.........

go masorada por granos de cuarzo, mica, ir- El so malo, camino Olita semejante a la anterior, al apar- 9, paso � -,.IO Idem id.
titulas de filadio y yeso, cimentado por de Najera á Anguiano. compacta ...........................
una masa margosa ................... Olita análoga a las anteriores, pero de gra- 2,88 Idem W.

Arcilla algo pizarreña y califera, de color ?, F3 Al S. de Alfaro, tocando no muy fino ....................... .
Olita de grano mediano, uluy com1lacta San Felices Conchas derojo-parduzco ...................... al pueblo. Y 2,111

Caliza amarillenta compacta, contiene res- de color negro verdoso ............... Ilaro).
tos fósiles indeterminables........... 2,63 Canteras al N. de Quel. Olita compacta de grano mediano y color

Caliza arcillosa de color claro con mau- gris verdoso; se halla algo descornpues-
i,59 I ta y es califera.... ..................,• 2,i3 Idem id.chas amarillas v algo porosa .......... 1ue1.

Caliza compacta de fractura concoidea y Espilita ofitica: la pasta es de color mora-
grano muy fino; contiene restos orgáni- do y contiene nódulos de calcita mez- , 76 Camino de Fitero á urá-
cos mal conservados ................. 2.61 Idem, clada con clorita, la cual les comunica valos.

Salida de las Ventas, ca- un color verde claro .................
Caliza compacta de color parduzco...-. • • 2.b3

mino á .lubera.
Caliza compacta de color gris............ 2,66 Alcanadre.

Sistema diluvial.

Canto rodado de pudinga, procedente del
Ií4

Entre el Rasillo y Mon-
terreno infracretáceo................. temediano.
Cante rodado de pudinga algo descom- a„

°
Cerro de La Coronilla

9puesta .......... ... ................ (Logroño). ,
�„", nra. >iaea ,;4:oL.-�ieaioluna. 3,3
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CATÁLOGO DE MINERALES.

NOMENCLATURA. LOCALIDAD.

Cervera, Las Viniegras, Or-
Cuarzo hialino cristalizado ............. . . . . . tigosa, Arnedillo, Cana-

les, Ezcaray, etc.
• . �Anguiano, Las Ruedas, Ez-

Cuarzo blanco lechoso .............. caray, Las Viniegras,
Aguilar, Navajún, etc.

Jaspe rojo con manchas verdosas........ , , , , 1 Camino de Grávalos á Fi-
( tero.

Azufre cristalino con cristales de cuarzo... (Cervera de Río Alhama.
Azufre en masa ..............

...
Idem id.

Salitre ....................................1 Entre San Pedro é lgea de
Cornago.

Sal común hialina .......................... Agoncillo.
Sal común cristalizada....... .... ... San Martín.
Sal común agrisada, en masa cristalina....... Agoncillo.
Glauberita en masa amarillento agrisada...... Alcanadre.
Glauberita cristalina ........................ ídem.
Glauberita cubierta de eflorescencias......... ídem.
Depósito salino sedimentado por las aguas ter-

males de Arnedillo....................... Arnedillo.
Baritina blanca teñida en parte por el hidróxi- I'San Millán de Viniegra de

do férrico.. ........................... 1 Arriba.
Baritina de color de carne, con manchas ver-

des, acompaña á los minerales de cobre.... Mina del Carmen (Canales).
Baritina semejante á la anterior ............. Idem id.
Peso cristalizado (selenita) .................. Alcanadre.
Yeso blanco cristalino niviforme ............. Arnedillo.
Peso blanco muy compacto atravesado por una

veta de caliza.. ... ......... Idem.
Yeso blanco compacto, algo cristalino con ve-

tas de colores diversos ................... Idem.
Yeso blanco cristalino uiviforme ............. San Felices ( Conchas de

Haro).
Peso blanco.. .. ..... Grávalos.
Yeso compacto cristalino de color blanco agri-

sado .................................... ¡den).
Yeso compacto gris claro de grano lino....... Idem.
Yeso compacto gris claro, con vetas blancas y

grises... ... ..... ídem.
Yeso compacto agrisado, con vetas de yeso

cristalizado ............................. Idem.
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Galeua con pirita de cobre y tablas de haritina:
Yeso abigarrado, blanco, rojo y verde; es de en cuarcita ............................. Mansilla.

estructura cristalina contiene trozos de Nliua Retorna , junto al

marta gris...... ........................ Grávalos.
Galena con ganga de. cuarzo............ ....1 puente Mocho.

Yeso blanco ............................... Pesares de Ribafrecha• Cobre rojo .."' """"""""""""'
lYiuiegra de Abajo.

- Mina de Aguarrabia (Viuie-Yeso blanco ....................... ....... Yesar de Ortigosa.
Yeso fibroso trasluciente....... ............. Alcanadre. gra de Abajo), Ventrosa,

Yeso fibroso blanco . ... . ............ ... Camino de HormilleJ'a á Ná- Pirita de cobre ............................. Villavelayo, Viniegra de}., l' Jera. Arriba, Mausilla, Matute,

Peso ala bastrites.......... } Clavijo, Albelda, Ribafre- Aguilar.
t cha. Pirita de cobre con malaquita y hematites

Olvido rojo de hierro ........ ............... (Robles, Préjano, Ezcaray-, parda. """' San Antóu (Ezcaray).
¡`'entrosa, Canales, (Miua

Minas Ovtaura Cita Fz- 1Hematites parda cavernosa .................. , del Carmeu) Villavelayo,caray). Cobre gris ............ ........ •,,• .. ,
Hematites parda ........................... Mina Cbafparria (ideen). Arnedillo, Ortigosa, etc.

I�Iawil, Gallinero. MuviIlaHematites parda con vetillas de caliza Mina de San Antón (ideen). Ajanfil a,Vinero M BilHematites parda terrosa. . . . . . .............. Ideen id. Malaquita y azurita.............
Hematites parda con venillas de cuarzo y pirita va.

de hierro ................................ Idem id. (Vimegra de Abajo, Villa-
Hierro oligisto en masa granudo-lamelar, color Malaquita ................................. nueva, Brieva, Daroca,

tris de hierro v brilló met:ilico............ Idem id. Nieva.
Hulla hojosa ................... Mina San José (Villarroyai•

Hierro oligisto en cautos rodados......... , f Camino de Canales á Vinie J ' • • ' ' • • • . ' •
1 gra de Abajo. Halla impreguada de carbou.ato de cal y con
lViniegra de Arriba, Nieva caliza esp,itica interestratificada...... .... • Préjano.

Hierro oligisto micaceo ..................... de Cameros , Ventrosa, lfulla con cuarzo interestratificado....... ... , Idem.

Mansilla. Hulla con pirita de hierro ................... �Turruncún, Préjano.

Limonita amarilla... ........ ... ....... . f V ioiegra de Arriba, Ventro Lignito terroso . ...................... , . san
Felices ( Conchas de

. • • E Haro )

de
baj
Abo.ajo. Turba filamentosa parda .................... (Castañares de las Cuevas.Hierro espatico ......... ...... . . ....... .. .

t sa
Ezca,rayViy,Vioi egra

Abajo.
I l

Hierro espático epigénico............ ....... Ventrosa. -
Pirita de hierro, gran cristal cúbico de 105 mi- Navajún, límite de las pro-

límetros de lado ......................... vincias de Logroño y So-

Pirita de hierro, cristal cúbico de nueve centí-
r

metros de lado.. .... .. Idem id.
Cristales cúbicos de pirita de hierro de peque- i

ñas dimensiones y muy brillante........ ,. Ambasaguas.
Cristales cúbicos de pirita de hierro de cuatro

centímetros de lado ...................... Armejún.
Pirita de hierro cristalizada en cubos con mo-
dificaciones.... Ambasaguas.

Pirita de hierro cristalizada en dodecaedros
penta;ovales ..................... Entre Préjano y Enciso.

Maclas de cristales cúbicos de pirita de hierro ( A unos 500 metros al S. de
implantados en arcilla compacta........... ` Villauueva de Cameros,

unto al río.
Cristales de pirita de hierro engastados en are-

junto

micáfera.... ....... ..... ........ Entre Préjano é Igea.
Carbonato de hierro.. ................ Ezcaray, Viniegra de Abajo.
Carbonato de hierro epigénico .......... ... Ezcaray.
Galena lamelar, en arenisca micáfera......... Mansilla.
Galena de grano fino......... . Idem.
Galena en filadio, con una zona de cuarzo inter-

puesta entre la roca y el mineral........... Idem.
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NOMBRE SISTEMÁTICO. NOMBRE VULGAR.

Ranunculáceas.

Clematis vitalba, L ............... Sesira, parrilla.
Thalictrum minus, L ............. n

- glaucum, Desf.......... Ruibarbo bastardo, ruda de los pra-
dos.

- tuberosum...... ....... n
Anemone vernalis, L............... n

pulsatilla, 1, ............. Pulsatila, flor del viento, yerba del
viento.

Ilepatica triloba, Chaix........ .... Hepática, yerba del hígado.
A. tlammea, Jaeq.................. Cantárigas, saltaojos.
Ranunculus tlammula, L........... Yerba de la flámula.

- bulbosus, L........... Pie corvino, ranúnculo tuberoso
pata de gallina.

- repeus, L .............. Ranúnculo de prado, rastrero.
- acris, L......... ..... . Yerba belida, ranúnculo acre.
- arvensis, L..........., Gata rabiosa, yerba del amor.

Ficaria ranunculoides, Mu.nch..... Escrofularia menor.
Helleborus viridis, L .............. Elebor.

faetidus, 1.... Eléboro negro.
Delphinium pubescens, D. C........ Espuela de las mieses, pie de alondra.

Papaveráceas.

P. hybridum, L .................. Amapola mestiza.
P.

by
brida, D. C .................. Amapolas moradas, negras.

Glauclum corniculatum, Curt....... Amapola loca, ababol borde.

Hipecoáceas.

llipecoum pendulum, L............ Zadorija.
- granditlorum, Beoth...... Idem, pamplina.

Fumariáceas.

Fumaria officinalis, i. .............. Fumusterra, fumoterra.
Platycapnos spicatus, Berub........ Palomita.
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Cruciferas . Halimium hirtum, Pers............ Romero, jarilla.

- marifolium, D. C......... Seche, usta.
Fumana glutinosa, Boiss........... Edrea, tomillo morisco.

Matthiola tristis, B. Br ............. Alheli del campo. arabica, Spach............ Zarrilla.
Barbarea vulgaris, R. Br ...... ...., Yerba de Santa Bárbara. - spact►ü, Greu .............. Lancare.jo?
Arabis hirsuta, Scop ............ . . . Campanario.
- bellidifolia, Jacq .. , ....... » Violárieas.- parvula, Duf.......... »

Cardamine P

Alys- campestre,L.......;
•::.,

Berros de prado. Viola odorata, L. .......... Violeta-- menor.
P » Poligáleas.K nega peyrouseana, Nyl........... »

Erophila vulgaris, D. C ............. ! » , , Polvgalo ó poligálon.Hutehinsia petvTa, B. Br........... j » Polygala vulgares............ .
Biscutella dentata .. . ........... . .. I Yerba de los anteojos.

Cariofileas.Sisymhrium hirsutum .............
- officinale, Scop........ Jaramago.
- columna,, Jacq........ Quita-ronquera, jaramago de tejados. Agrostemma Githago, L............. Nivela, neguilla de sembrados.
- irio, L ................ lreos, matacandiles. melandrium s •lvestre Roellh....... Doble campeón.
- sophia, L............. Ensensios marinos, mastuerzo man- - maerocarpum, Willk.... Albahaca montesina.

chego. Cucubalus bacciferas, L. .... ..... Purga-cabras.
Eryslmum australe, Crav.......... Alhefi trenzado. - Silene innata, Sm ................. Ben blanco, polemonia.
Lepidium draba, L ............ . ... Draba, mastuerzo bárbaro. - inaperta, L...... .. ..... .

- campestre, R. Br.... , ... , Mostaza salvaje. - muscipula, L .............. . Muscipala, pegamoscas.
»- graminifolium, L......... Mastuerzo salvaje ó montesino. - cerastioides, 1, ..............

- latifolium, L........... . . Piperitis o lepidio de Plinio. - nocturna. L .................
Neslia paniculata, Desv............ Pic{uillos de corzo. - hipartita, Des¡ . . . ...........
Brassica campestres, L ..... . ... . . .. Col silvestre horadada. - legionensis, Lag.............
Sinapis nitra , L .............. .. .. Mostaza común ó negra. - officinalis, L................ Yerba xabonera, yerba jabonera.
- arvensis, L ................ Jaramago. Dianthus saxifragus, L.............. Clavel prolifero.
- alba, L................., Mostaza blanca. - carthuseanorum, 1......... Clavelinas montesiaas.

Erucastram ineanum, Koell....... , Afostazo negro. Cerasti»um viscosum, L ............
Ore de ratón.obtusangulum, Reichb., Oruga silvestre. - vulgatune, L........ . I Oreja

Diplotaxis erucoides, D. C........,. Ideen, rabaniza blanca, Arenaria montana, L...............: Ala de mosca muerta.
Eruca sativa, Lam .............. .. Eroca 6 aurugua, oruga. - verna, Bartl ...... ........ »
Rapistrum rugosum, Berg .... ... , . , Irbianas, devanaderas, rabanillo. Spergnlaria arvensis, L............ Esparcilla,

media, Pers............ Cominillos en Almería.
Resedáceas.

Lineas.Asterocarpus Clusii, Cay........... Sesamoide pequeño de Salamanca,
alegria falsa.

Liuum narhonense, L........ . ..... Lino silvestre,Reseda suffruticosa, Leefn .......... Sesamoide mayor,
gayana , Boiss.............. »

Malváceas.- lutea, L .................... Pacífica, sosiesa amiga.
phyteuma, L ............... Sesamoide menor, »luteola, L ................. Yerba lanaria. Malva tournefortiana, L............

Malva montesina.- Alcea, L ..
Cistíneas . Althcra officinalis, L ............... Malvavisco.

- cannabina, L .............. Cáñamo silvestre.
Cistus albidus, L .................. Estepa, jara blanca. - hirsuta, L..... •....., , , Malvavisco peludo.
- salvia folius, L .............. Cisto hembra, jara-estepa.

laurifolius, L................ Jara con hoja de laurel. Tiliáceas.
Halimium a=.yphtiaeum, Mill....... Turmera.

fila ó tilo común,- pulverulentum, Willk..... » Tilia lat h lla+ -ScoP YP Y P••••••••
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Genista scorpio, D. C.............. Olagas.Hipericineas. npilosa,1...................
Ilypericum perforatum, L,.,......, Corazoncillo.

Pterospartumtridentatum, Willk.... Carquesia.
Chasmone argentea, E. Mey........ Citisó.- quadrangulum, L........ Pericón real menudo. Ononis campestris, Koch y Zir...... Gatuña.- tomentosum , L.......,, Corazoncillo humilde. procurreus, Nallr.......... ldem.- pulchrum

' L............ -n - minutissima., L..........., n

Acerineas . - viscosa, L ................ . . Melosilla.
Natrix, L........... ....... Anonis, melosa.
cenisia, L, , Asnallo.Acer italam , Lanth................ Oro, orón. Medicago falcata, L.. . ..... Mielga loca.- campestre, L ... . . .... . . . . . ..Azre, acer, acero. sativa, L..... . . Alfalfa-- monspessulanum , L......... Arce de Montpeller. - apiculata, Willd......... . Mielga de piquillos,

Geraniáceas . - denticulata .............. n
mollissima , Roth ......... u

Geranium molle, L ................ Geranio blando.
- mínima, Lam............ Carretillas, cadillos.

- dissectum , 11 ........ ..... Geranio cortado.
- arabica, All.............. Mielga pintada.

rigidula, Desr............ Trébol espinoso.
- lucidum, L.... . ........ . Geranio cuarto.

........ Trigonella polycerata, L........... Alholva silvestre.
Robertianum. Geranio tercero, pico de cigüeña, elilotus officinalsr ..... ... .................

.

ídem l
Trébol

Santa
odorífero.

- m
, L' L.

alba, Uesr .
alac ri illkaguja de vaquero.

lí
lo María.Ero

alacoi
desL
des, �1"illk.t...,,,

,
.. !

Aguja
de África. parvillora, Desf. , ......... Trebo castellane.

Zigofileas . I Trifolium angustifolium, L.......... Pie de liebremayor dehojas estrechas.
incarnatum, L............ Trébol ó trifolio encarnado.

Tribulne terrestris , L, , , , , , , , , , , , , , Abrojos.
- arvense, L............... Pie de liebre menor.
- fragiferum, L............ Trébol fresero.

Rutáceas . - minus, Sm.............. Idem pratense , amarillo.
procumbens, L.... '

Dorvenium rectum, Ser..... . , I Trébol real, coronado,
Haplophyllam hispanicum, Spach... I Ruda silvestre. Trébol hemorroidal ó loto peloso.- ublaiflorrumSer.. , ... .. .

, .. . ,
g

Celastrineas .
k - subbi, Ser... hlem blanco, mijediea,

Lotus corniculatas, L............ • . Pie de gallo.
- uliginosus, Sch. Kuhr........ ��Evonymns enrop rus, L............ Bonetero, osera,

Tetra
Ilex musleuro L . . . .... . ... . ..... Acebo.

tr tnolob ssi qu0su , oth ... .
bi .... Loto lbit

Rámneas. Psora
lea
lea bituurnsosaminosa,,

L
L
....Rot

......... Trébol bitumiminoso.
Glycyrrhiza ;labra, L .............. Regaliz, palo dulce.

Ram Astragalus glycyphillos, L.......... Astrágalo.nas alaternus , L,, , , , , , , , , , , , 1 Ladierna, laderna alibierna. monspessulanus, L......- 1 eioides'

L

L....... Espino negro. Scorpiurus subvillosa, L.........- cachara,. L,
,.L ........,,........ Espino cerval. Coronilla mínima, L ............... Coronilla de Rey.frangula..

»

......, ...... I Frangulachopera, salguera del Vierzo. Hippocrepis comosa, L ...... Verba del pico.
Herradura de caballo.

Terebintáceas . - ciliata, Willd........-.
- unisiliquosa, L.........

Ave

Verbajdel pico.

R. enriaría ................... , , , . Zumaque,
Ornithopus scorpioides, L...... , , .. Idem del amor.
Vicia cracea, L .................... ra de caballo.
- onobrychioides, L............ Garrandas.

Leguminosas . - calcarata, Desf ............... Alberjana.
bithynic,-r .................. nUlea europwus, L, , , , ,, , , , , , , , ,,,, Argoma aulaga, - angustifolia, All..............

nErmacea pungens, Boiss ............ Mata cabras,
»-- peregrina, L .................
nSarothamaus scoparius, Koch., ,, .. , Retama de escobas. -- lutea, L ...... .........Genista hispanica, 1, ... . ... . .. . . . . . Ulaguino. narboneusis , L........... .... Haba silvestre.- anglica, L.. . . . ........... I Aulaga, i.;Itiiyrus 9ilvestris , L„ .......... • . Verbo silvestre,
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Lathyrus latifolius , L. ........... „
- pratensis , L.............. Latiro de prados.
- aphaca, L ................ Arveja ó disante menor . Guculbitáceas.

cicera, L................. Garbanzos gitanos.
- annuus, L.......... „ LAGBNAAIA,

Phaseolus vulgaris, Savi...... •.... Judías.
Calabaza.

Rosáceas .
Lagenaria vulgaris, Ser........

Illecébreas.Amygdalus communis , L........... Almendro amargo.Persica vulgaris, Mill .............. Abridor, pavia.
Herniaria fructicosa, L............. Sanguinaria.Prunus spinosa , L. ........... ..... Endrino montés. - labra, I .. • ... • , • • • • • • • Ciento en grana.- domestica, L ............... Ciruela.

hirsuta, L............... Yerba del quebrado.Cerasus Mahaleh, Mill ... . ......... Cerezo silvestre (sierra de Cameros), incana, L....... .. • • • • • nSpir,ea flavell ata, Bertol....... ..... Palilla, escoba en Navarra. -- ulmaria, L ................. Ulmaria, reina de los prados.- filipendula, L.......... , .. • . Filipéndula. Crasuláceas.
Geam urbanum, L.... . . ... . .. . . . . . Cariofilada.Fragaria vesca, L.,,.,,,,,,•,,,,,,, Fragaria.
Potentilla anserina , L ............. Buen barón silvestre.

eduni aicu,inus, D... ..... •. Orejas in aba.

- Yerra, L. , 5edum nglicm Huds. • • ...... Balsamina.

»
f

- sexangulare, L............ .
Agrimonia eupatoria, L............ Agrimonia. amplexicaule, D. C..........Rosa spinosissima , L ............... Rosal espinosísimo. - anopetalum, D. C,.......... Siempreviva.
- canina, I,.... .. • . • ...... • „ Escaramoo, escaramujo.- tollina, Jaep........

,
Espino Yero. Saxifragáceas.- rubiginosa, L................ »

- torrentosa, Sm....... Calambrujo. Calafraga.Crataegus oxyacautha, L. Espino. Saxifraga cotyledon, L•...........
Cotoneaster vulgaris, Liudl......... Níspero silvestre.Amelanchier vulgaris, Meench...... Corni.jillo. Umbeliferas.
Pyras .aria, Ehrh.......... Manzurbio. Sauicula.- torminalis , Ehrh............ Peral de monte. Sanicula eurOPma, 1,• ... • • • • •' •' Apio.- Aucuparia, Gcertn........... Mostajo. Apiunt graveolens, L... • • • • • • .. Hinojo.- Sorbas, Gcertn ............. Serbal. Ama¡ Ina.jus, L.......... • • • • " y izna,gaYiznaga Lam..............

Onagrárieas . Conopodium denudatum, Koch..... liacuca portuguesa, fresón,

Pim inella magna, L ............... Pimpinela menor.

Epilobium palustre, L. Adelfa pequeña. Bupleurum fruticescens, L......... Cuchille.io.
ri�idum, L........... • • Oreja de liebre.

parvillorum, SchrJ. . . »- ... » - .
Oenanthe aa,i,.....•.•.••••• gua

hirsutum , L, , . , • , , , , , , , Lirio con que tiñen los tintoreros. L
_ achchenalii, Gmel.

Cicuta de a
....... , .

jo.
Halorágeas . Foeniculum vulgare, Gurrtn.........Idhienoen.

Seseli montanum,L....-•••••••••••
Peucedanu 1 officinale, L........... ilerbatum.

Myriophillum verticillatum, L.,,,., Filigrana menor . imperatoria ostruthium, L. ........ Imperatoria.

eas . Au,tl unl graveoleas, L ............. Eneldo.
Litrari . • • • . • • ; ��maheialc

creta.
Tordylinm maximum, L.

[.ythrum salicaria , L .... . . . ..... . . . Salicaria,
Tllapsla villosa, L.............. • .
Laserpttlum gallicum, C. Bauh. , . • • . Laserpicio.
Daucus carota, L ................. • Zanahoria, ceno

Tamariscineas . CadeIo- cadillos.
Caucalis leptophylla, L. ..
Targenia latifolia, lfoffm........... Cadillo.

Tamariz gallica, L................. Tamarisco, taray, 4candix pecten-veneris, L......... Agujillas ó peine de pastor.
africana, Poi. ............. Taray. Smyrniuln Olusatrum, L........... Peregll o apto macedóntco.

Physos permum aquilegifolium, ICOch.
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Córneas. Anacyelus elavatlis, Pers,.......... Pajitos, manzanilla de los campos.
tomentosus, D.

Cornos sanguínea, Lam ,........
- , D..... C ........ Idem.

. Sanguiñuelo .
Ormenis mixta, D.

C
C...... • ...... • . Manzanilla estrellada.

Achillea millefolium , L............ Mil en rama.
Caprifoliáceas . - ageratuni, L .............. Agerato.

Santolina cliamwcyparisus , L....... Centonicón , escoba mujeriega.
VivurnumI ,antana, L ,, ,..., rosmarinifolia,L ......... Meaperros.

Madresedreselva .
Leucauthemum vulgare, Lam....... Margarita mayor.LOnicera caprifolium , L, • • , ,......, ,

a.
- Perielymenum , L.. , • , • , , • - montanum , D. C.... »
-- xylosteum , L... Cerecillas .

» \iatricaria inodora, 1, .............. Ojo de vaca , manzanilla loca.
Pyrethrun corymbosum , Willd.... , Albillar.

Rubiáceas . Tanacetum vulgare, L.. ............ Lombriguera.
Artemisia variabilis , Ten........... »

glutinosa , Gay........... Escobilla parda.5flerardia arvensis , [... , ........ , resera
real
bord.a. - aragP onensis , Lam ........ Tetero.Asperula arvensis , L..... • , ,•,,,•., reser L . ..........•.. Artemisa.- cinanchica , L ........... . Rubilla lisa encarnada,

vulgaris ,
Rubia tinetorum , L ............... - camphorata , Willd....... y

P •••••....,.
• Rubia silvestre.

Cruzadilla, cruzada,
Helichrysum staichas , D. C ......... Manzanilla bastarda.Galium cruciatum , Seo

- verum, L............. .... . Galio, yerba cuajadera •
Gnaphalium loteo - album , L........ Yerba de fomieoto.

-- palustre, L ......
"

- uliginosum , L. ........ Siempreviva de cumbres.
""' " Filago germanica, L... ..•. Yerba algodonosa.

spatulata , Presl ........ »Valeriáaeas.
- minina, Fr............. .... Tacillas de algodón.

Centranth a rub ría, Mlrnch. . ..... Valeriana comestible.
- arvensis, L.................. Padre é hijos.

Centranthus uber, D. C..... ,, , allica' L .
••

. •• • Yerba para las calenturas.
,calcitrapa , Dufr. D. •C , ,

Idem
Valeria

manayor deaespañola,rroyos Seneciogvulgaris , L ................ Yerba cana.
viscosos, L.. »

Dipsáceas . - arte misiepfolius , Pers ....... »
- Jacobir a, L .. .......... . Yerba de Santiago.

Cephalaria leucantha, Schrad ....... Escabiosa de flor blanca.
- - eruciefolius , L ............. Suzón.

Trichera arvensis, Schrad ... . • - doria, 1,... Orval.
» aludosus, L.. »Scabiosa columbaria , L............ p

Eclünops ritro, a ,
•, •

Cabeza de erizo.Succisa pratensis , Mmnch ... „ „ " . . .....
Carlina vulgaris, L ................ Carlina silvestre,

Compuestas. - lanata, L ............. • ... • Cardo muelle, enano.
corvmbosa, L .............. Cardo lechero.

Eupatorium cannabinum , L......... Eupatorio .
Atractylis humilis, L .............. Cardo huso real.

Tussilago Farfara , L ........... .... Me de mula,
Mierolonchus Clusii , Spach ......... Escabiosa ó estebe, de Salamanca.

Ericeel•on canadense, L . .,..,,,,,,• . H Centaurea alba, L. ...............• Siempre-nueva.
mausos. - amara, L................ »ola conyza, C ................. Conyza . jacea , L ........... ...... Escoba negra.-

suaveo
suaveolens , Jacq .........., L... »- helenioides , D. C..... , . ... " - migra, »....- salicina...... » - linifolia , Vahl.......• • • • • • • • • • • • .. Rubonio . cy sanu, L.. Escobilla.- montana, L.

•
Montana• sa, i... ... ... .... Cardo garrapata.- graveolens , Duf.............. Olivardilla.

scabio
- viscosa, Ait............ - castellana , Boi.ss. ........ �. Arzolla, escobilla fina.

• • • • .. Olivarda, tollina, 1_.: ... • . • .....1 Cardo estrellado español.
iJasonia glutinosa , D, C ............. Pulguera fina, té de Aragón. melitensis , L..... • ..... Cardo escarolado.Pulicaria dysenterica . Geerta ...... .. Yerba del gato.

_
lcit............ Cardo estrellado.Asteriscus spinosus , Godr, Greu .... Iuguinaria •

cacalcitrapa
L.

. I Arzolla.%anthiumitalicum , Morett ...... .,, Bardana menor . seridis,,L
L

.
.

,
,
.

.
.

.

.
.
•
..

.
.
.

•
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
..I »- spi nosum, L ............ Cadillos fuertes.Anthemis nobilis, L:.. ... , Kentrophillum lanatum, D. C, et Dub ., Cardo espinoso.

• • • Manzanilla . Carduus nutans, L ...... »Mareta rotula , D. C. , • , , , , , , • , , , , , Cótula fétida , - crispus , L ................ I Cardo de burro.
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Carduus reuterianus , Boiss ......... Cardo borriquero .
C'trsium lanceolatum, Seop.......... Cardo borriquero, Arbutáceas.
- feroz, D. C ............... Cardigares.
- eriophorum, Scop. ........ Corona de fraile. Arbutus unedo, L .................. Madroño.
- arvense, Scop ............. Cardo hemorroidal• Aretostaphyllos uva-ursi, Spreng .. Albu'ués, gayuba.
- palustre, Scop ............. Cardo muelle, con dientes,

Lappa major, Gaerta ............... Lampaza. Ericáceas.
Leuzea conífera, D. C .............. Cuchara de pastor.
Saolymus maculatus, L............ Cardillo de comer. Calluna vulgaris, Salish... ........ Biercol merino.
- hispanicus, 1, ... . ........ Cardillo. Erica tetralis, L .................. . Brezo.

i.ampsana communis, L... Yerba p ouera.
ea, .:'. ídem ceniciento.

Rhagadiolus stellatus, D. C ......... Camarro'a, australis, L........... . Idem negro ó negrillo.
H}'poch�Tris radicata, L............ » - aragonensis, \Yillk........... »
Thrincia hirta, D. C ................ Diente de las peñas. - scoparia, L ........... ..... • . Idem de escobas.
Podospermum calcitrapifolium, D. C. Teta de vaca. - vagaus, L ................... Biércol.

- laciniatu ni, D. C..... Escorzonera amarga. -- multillora, L ................
ragopogoo prateosis, L..... . . ....•.. Barba de cabra. Daboecia polifoba, Don ............. Tambarílla.�

púrrifolius, L...... Yerba del costado, harba de cabra.
- crocifolius, I,........... Barba cabruna. Primuláceas.

Seorzonera humilis. L.............. Teta de vaca,
graminifolia, 1.......'� Barbuda, tetas de vaca. Primula ofhcinalis, Jacq. .......... Gordolobillo.

Pieris bieracioides, L ........
....

. . .... � Pieris, como hieracio. Coris nionspeliensis, L............. Verba soldadora.
Ilelminthia echioides, Ga rto........ Lenguaza, chicoria borraja. Lysimachia ephemerum, L..... ... Reina de las márgenes.
Lactnca scariola, L ................ Lechuga silvestre. - vul,aris L.............1 1,isimaquia.

muralis, Gaertn............ I » Anagallis arveusis, L .............. Anaaalide.
viminea, Linck............ j » S,unolus valerandi, L .... .....

1
Pamplina de agua.

Chondrilla juncea, L ............... Condrilla, chicoria descarnada.
Taraxacum officinale, Wigg......... ¡ Diente de león, hocico de puerco. Jazmineas.
Barkhansia taraxacifolia, D. C. ..... Achicoria.

- fxtida, D. C.........,.. » .iasminum fruticans, 1.......... ... Jazmin amarillo.
Crepis aireas, L .................. . Chicoria loquilla.
- biennis, L.................. » Aselepiádeas.

Pieridium vulgare, Desf.......... .. ; Lechuguilla dulce.
Sonchus crassifolius, Pourr ......... ; » Vincetoxicum officinale, \lu,nch.....l Matatósigo.
Hieracium pilosella, L .............', Pilosela, vellosilla. - ni rum, M(rnch-....I Onaballo.

ecriuthoides, L.. ........ Escarola de la sierra. Cvnanebuni acutuni, 1, . .......... . Matacán.
legionense, Coss ......... »

Andryala ragusina , L .............. j Viniebla. Gencianáceas.
- integrifolia, 1, ............ Cerraja lanuda.

Erythrma pulchella,Horn .......... ¡ Centauro.
centauri ti ni, Pers....... .! Centaura menor.

Campanuláeeas . Chlora perfobata, Willd .......... ..'I Canchalagua.
Gentiana pncumonanthe, L......... 1 Cáliz de la aurora.

Jasione montana, L. ..... ......... » Convolvuláceas.
Campanula trachelinm , L...... ... Campana vulgar con hoja de ortiga.

- rapunculus , L........ Nabo montesino. Convolvulus lineatus, L............ Campanilla espigada.
- Lwfflingii, Brot. ....... u

Borragineas.

Vaceínieas . Licopsis arvensis, 1........... , ... Miel de avispas.
Lithospermum arvense, L.......... Mijo del sol agreste.

- .. officinale, L .........
Vaccinium myrtillus, L............ Raspanera, arándano. - prostratuni, L....... Yerba de las siete sangrías.

CUL. J»'I. 'MAPA G I:OI_.-JI1?Dt OIti A". 3 i
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Lithosperrnum purpureo-cGeruleum, Aljófar derramada. Calamintha alpina , Benth.. ......... a
Myosotis palustris, \Vith.... Oreja de ratón. - clinopodium, Benth ..... Clinopodio.

strleta, Link, , , . , ... , .. Melissa officinalis , L.......... Torongil.
hispida, Schtdl........... » Salvia officinalis, L ................ Salvia.

Echiuospernlum lappula, Lehm..... Viniebla ensorti ada. Ethio rs, L ................. Ethiopide.
Cynoglossum cheirifolium, L.......

l
n - bullata, Vathl ................ Ornino silvestre , cresta de gallo.

Solanáceas .
clandestina, L.............. Dornillos.

Nepeta cataria, L.................. Yerba de gatos.
nepetella, Koch .............� Nepetela.

Solanam Dulcamara, L...... , , . Verba mora aluvial. Glechoma hederacea, h............ Yedra terrestre.
bellad'Atropa
europ

L . .. .. ....... . Belladama, belladona. Brunella grandillora N1,ench........ Azafate de la reina.
Lycium urop eum, L., ... ........ Cambronera. - vul aris, Mwnch.. ..... , , Consuelda menor.

Daturáceas.
Sideritis pungeus, Benth........... I Zahareña.
Marrubium vulgare, L...., .... Marrubio.

lesía.Stachis recta, L.... Yerba de la perlesía.
amus niger, L .............. Beleño. Galeopsis ladanum, L........ ... n

Verbásceas .
- tetrahit, 1 ........... .. . . . . Yerba benjamina.

Lamium purpureum, L ............. Ifortiga muerta.
albura, L ................. lortig a ídem.

\'erbascum blattaria L .... . ........ Yerba polillera, Ballota nigra, L...... .......... , \Marrubio negro.
Phlomis lychnitis, L ............... Yerba luminaria.

........... Yerba del viento.Escrofulariáceas . - herba•venti, L.

\'
Teucrium seorodonia, L.......... .. Escordio bastardo.

Lanaria spuria, Mill... , ... , I
eróuica hembra. seordioides. Sebreb....... Escordeón.

- orra, s f
...............

! - cham.edrys, L..... , ... , . Camedreos.
miuor, De...., .... Becerra. - pyrenaicum, L.... , , . , ... I "

Autirrhinum orontium, L... .. „ Polium, L ............ .. 1 Poleo.
ajus, LL... Ruja
c.,... ,...... Ruuja ca,nicana.cabeza de teruera. - capitatum, L ............. j Osima zamarrilla.

Scr
m

r canina, -Digitatalilis purpurea, L ....... . .... . Dedales de monja.
gnaphalioidcs, \'ahl. , . , , . Zamarrilla.

.Trixago apula, Stev..............
AJjug,-a chamarPitvs, Schreb....... Ira mayor.

Odontites lougillora, \Vebb....... . . Eufrasiamaespañola .
- rubra, Pers ........ . ....

Globulárieas.

Euphrasiaofficinalis,L .............
Eufr mayor.

Siem ren'Juta.
Melaphyrum cristatum, 1......... Enjaulada.

Globularia vulgaris, L .... p
Enjaulada.

Labiadas. Plumbagináceas.

Lavandula st.rchas, L ............. Cantueso. Statice dichotoma, Cav........... acelga silvestre.
- vera. D.

C ...
. . .. .. Ideen. Armeria plantagínea, \Villd., . , ..... Gazón.

- vera, D. ........... Espliego. - allioides , Boiss..

Mentha IaV nd

, ..... • ..
andelaD.eeaC, ......Willk.........' ldem. Plumba;o europea, L .............. Velesa.

.. l[astranzo nevado.
reganus

m
euvelrop,eus, L ...... ....... Marrubio acuatico.

regaare, L..... .. Orégano.
vlrens, llot rn. et Lin

Plantagináceas.
O

n
k. . . .

T6Vmus mas Sarilla, mejorana silvestre. Plantago major, L ................. Llantén mayor.
- hirtus,

tichln
\Va,illdL....

...
....... . .... .' laut n....

- vulgaris, i, ............ .. Tomillo común.
_ albicans, L....... .....

pilosa, Pourr.............. Resbalaviejas.
scrpyllum, L............. Serpol, serpiln. - lagopus, L. .............. Pie de liebre.

Cnlamintha nepeta, noffm. et Link. , Nepeta, Nebeda. _ - agollenü, AVill........... P¡e de li
officinalis, ni-nch, ,... Calamento• - WuIr li il ,........... SalB
anuos, a, .

\V.
,

.illk.
.

.
.. , . Albahaca de pastor. - eypopus, 1, ............ .. Zaragatona perenne.

rotuudifolifolia,

illa.

.. , „ - arenarla, \Vald. et Kit..... Ideen de los arenales.
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Quenopodiáceas .
Ulmáceas.

Chenopodium hybridum, L......... n Ulmus campestris, Sm........ .... Olmo.

botrys, L........... Biengranada.
Blitum virMum , L ............... Bredo.

Cupuliferas.

Atriplex rosea, L .................. Yerba cenicera. Avellano.
- liastata, L.. .... Acelga falsa. Corylus avellana, L......

Roble.Quercus sessilillora, Salisb.........
- patula, L........... Arnuelles angostos? Fagus s} lvatica, L................. Haya.

Camphorosma monspeliaca, L....... Alcanforada.
Suaeda fruuticosa , Forsk........... Almajo. Betuláceas.Chenopodina marítima, Moy....... . Mata.
Salsola vermiculata, L........ .... Barrilla florida blanca.

Betula alba, L .................... liiezo.

Poligonáceas . Alnus glutinosa, Gcertu............ Vinagrera.

Rumex crispus, L ......... . ....... Hidrolapato menor. Salicineas.
- bucephalophorus, L........ Vinagrera portuguesa.
- acetosa, L......... .. Acedera. Populus caneseens, Sin......... .. Temblón.

tingipinus, L . ..... ..... , Idem. Salix caprea L.. . ............... Sauce cabruno..
- seutatus, 1, ............. .. Idem de hojas redondas. - aurita, L.................... Sauce de orejillas.

Poligonum aviculare, 1, ............ Corregüela.
- persicaria, L........... Persicaria mauchada. Coníferas.
- lapathifolium, L........ Pata de perdiz.
- amphibium, L.......... Persicaria de hoja de sauce. Pinus sylvestris, L .............. . Pino común.

Timeleáceas .
- pinaster, Soland. Ait.........' Pino morisco.

Juuiperus communis, L............ Grojo, enebro.

Daphue guidium, C....... .. TOrbisca. i Alismáceas. I,
Thymel¿ea calyciaa, Meissn........ Mierdacruz.

Santaláceas .
Alisma natans, 1, ............... ..
Damasonium stellatum, ])alee....... Amazona,

Osyris alba, L .................... Guardalobo• Orquídeas.Tliwsium divaricatum, Alph........ Tiñucla.

Aristoloquiáceas . � Orchis mascula, L ................. Compañón de perro.

sambucina L .............. »

Asarum curop:eum, L......... - maculata, L., Palma de Cristo.
..... Asaro. - conopsea, 1, ................ Idem.

I bifolia, 1- ........... . • • .. Satyrión oficina].
Euforbiáceas . Ophrys apifera, Iluds ............... Abejera, yerba de la abeja-

M
u de tres raíces.r

ercurialis torrentosa. L...... ... Yerba de Santa Quiteria•
Spirauthes :estivalis, Rich.......... , Satyió

Me urali serrata, s , . . . . ., ,,, , Cephalanthera rubra, Rich......... Sello de Nuestra Señora.
! Lechetrezna. l pipactis helleborine Crantz........ Reina de las nieves.
- esula , L ................ Idem.
- characias, 1, ............ Idem. Amarilideas.

Buxáceas. Leucoium mstivum, L .............. i Campanillas de verano.

Buxus sempervirens , L............. Bino, Bos. Nareisus bulbocodium, L....... ... Campanilla.
triandrus, L.... ..... .. I Junquillos blancos.

Cannabineas. Dioacóreas.
Humulus lupulus, L............... Lúpulo. , Nueza negra ó vid negra.
Canhabis sativa, 1-.. ... .... 1 » Tamus communis....... a
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.

Oreocliloa disticha, Link...........
Convalárieas . Echinaria capitata, Desf............ „

Tra us racemosus, Ifall......... ... Grama enmarañada.
'Rascus aculeatus, L ...... . . . . ..... Brusco, jusbarba, escobina. Setaria gmanca, 11. Beauv . .......... Hopillo, almorejo.

...........Asparagus officinalis, L ...,.. ..... Espárrago silvestre. -
-

v+ridis,
verticill

P.
ata, P

Bea.uv.
Beauv,

Panizo silvestre.
Lapa.

Liliáceas . Echinochloa crus-galli, P. Beauv. ¡ Pie de gallina.
Dignala san�uinalis, Seop........ .. Sangradera ancha.

Ásphodelus fistulosus, L........... Gamoncillo cebollino. Andro ogon ischmmum, L.......... Isquemo.
I arcie a, carrizo.mierocarpus, Viv....... Gamones castellanos. Unperata cyl+ndrica, P. Beauv...... N

Musca co osum, Mil ........... ! Jacinto entraño. Psamma arenaria, Baun, et Sehult... Caña de arenales.
uscar

i
c raceum Mil ......... . 1 .lacinto , mayos, flores. Agrostis verticil lata, Vill........... I "

Allium oleaceu, L. ............ , Ajo de cigüeña. - vularis, L ................
pallens, L.......... ........' Ajo silvestre.

I'olypogon mlaris L....
capillaris, L.. . ....

Des
. , . \lijillo.

Mu�dalena (Sevilla;. ...... �I Pavizo ó mijo silvestre.neapolitanum ..............
s-

LSintoamblsadnecola. Stipa tortilis, Desl................. Hopillo.Scilla bií'olia, L ................... Jacgri
Ornithogalum narbonense, L....... Leche de cisne. - capillita, L ... .. . .......... .
Gagea polymorpha, Boiss ........... » Piptatherum miliaceum, Coss..... • . Mijo negrillo.
Tulipa parviflora, Willk............ ¡ Tulipán campesino. Milium effussum, L ................ "

Aira caryophyllea, L ............... Heno de Castilla.Fritillaria hispanica, Boiss . Reset .... 1 Meleagria española.
Avena bromo+des, Gou........... • . "Lilium martagon, L................ Lirio amarillo, flor de un día. tvatum, Pers .... .. . . .Aphillanthes monspelieusis, L...... Clavel seco, junco. T
[lolcus
riset

Trisetummanatos, L ................. Triguera.
Juncáceas . ¡ - mollis, L.. ............. Huecos de prado.

Koeleria pbleoides, Pers............ Cola de zorra.
duncns effusus , L ..... ..... .. . Junco fino. - v+llosa, Pers..............

lamprocarpus, Ehrh.... . , n - setácea, Pers ......... ....
sylvaticus, Reichb...... , ... Catabrosa aquatica, P. Beauv,... , ..

Glyceria nuitans, R. Br........ . • .. Grama ciento pies.

Tifáceas . poi, bulbosa, L .................... Grama cebollera.
- vivipara, Rcicbb .............. Idem (una variedad¡.

i deTvpha latifolia, L.. ...... . . . ..... Espadaña. - pratensis, L...................' Idem s
(te
prados.

Eragrostis megastacl+va, Lindl.:....' Barbas chivo.

Aroideas . - pozeoides, P. Beauv.. , . .
Melica ciliata, L ...................

Aram maculatum, L............... Jarillo. Splienopus Gtnani, Trin.... • . • ... .
Seleropoa rigida, Griseb............ Grama apretada.

Ciperáceas . Daetylis glomerata, L. ......... , . "
australis, R'illk.. • ........ "

Cynosurus cristatus, L ............. Cola de perro.Carex divisa, L. .. ,........... »
- divulsa, Good ............

.
» - echinatus, L............ Grama estrellada.

- glauca, Seop............... » Vulpia myuros, Gmel ............. »
maxima, Scop.............. » Festuca duriuscula, L .............

- distans, L ..... . ....... » - pratenplauca,s+ Ilu
s, llud,s

...... Ci...... ñuela de prados.- ampullacea, Grood.......... n
Seirpus maritimus, L ......... ..... Junco ó cirpó marítimo. Bromos stcrilis, L................
Blysmus compressus, R. Br... ..., » - maximus, Desf........ ...', Barbü e acábarba de macho.

Cyperus longus, L ................. Juncia esquinada. matritensis, L.. , .. Barba de acá.
Serrafalcus arveusis, Godr.

Gramineas . - mollis, Parl............ Espiguilla.

Phalaris arundinácea, L.......
tEgilops trata, . . ......... . .... . Granillo cts. o.

Garzota de arroyos. - triunc+alalis, L............. . Rompesacos.
Phleum pratense, L ................I Piñuelas. Brachipedium pinuatum, P. Beam... Listón.
Alopecurus agrestris , L...... . , , I Cola de zorra. australe, Godr.... .. I Idem.
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Brachipodium ramosum, Rm m.¡ Parmelia saxatilis , Ach ............. Parmelia de las peñas.

Sebult ......................... Lastón, - acetabulum, Fr. "
Lolium multillorum , Lam .......... » Squamaria crassa, D. C .............
- temulentum , L............. ! 7.izaña, vallico.

Colemáceas.
Helechos.

Leptogium saturainum , Nyt. • • • • • • »

Gymuograma leptopbylla, Den.....,' »
Ceterach officiuarum , C. Beanh ..... Doradilla.
Polypodium rWeticu m, L ....... .. , Culantrillo dorado.

- vulgare, L............ Polipodio.
Adianthum capillus-veneris , L..... Culantrillo de pozo.
:\llosurus crispus . Beruh ...........
Blechnum spicant , Roth............ Loncbite ó lonquite.
Asplenium tricthomanes , L ......... Politrico.

- fontauum , Sw........... Culantrillo blanco menor.
- septentrionale , S\s-...1.. »
- ruta muraria , L......... Wrianto blanco.
- adianthum nigrum, L .... Idem negro.

Atbyrium filia fiemina, Roth... ..... llelecbo hembra.
Cystopteris fragilis, Bernh ......... , Culantrillo blauco.
Polystichum filix mas, Both........ llelecbo macho.

- cristatum , Roth. ...... »
Aspidium aculeatum , lioeh. ........

- angulare,Gren ........... '
Osmunda regalis, L. ............... ! Osmunda real.

I
Equisetáceas.

Lquisetum arvense, L .............. ` Cola de caballo.

Musgos.
i

Polytrichum piliferum, Sebereb ..... i r
- juniperiuum, ll edi .... I »

commune, L ...... .... Culantrillo de pozo.
Grimmia pulvinata , llook. TayL.... .
Hypnum velutinum, L.. »

myosuroides , L........ . Cosquilla.
Lunularia vulgaris, Michel ......... � »I

Liquenáceas.

Cladonia timbriata, Fr. ............. »
Evemia Prunastri , Ach............. I Musgo arbóreo.
- furfurácea , Maun.......... Barba de fraile.

Ramalina calicaris , Fr............. »
- fraNinea, Fr ............

Sticta pulmonacea , Ach.......... , . Pulmonaria.
Parmelia caperata , Acb ............. j »
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